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ABSTRACT. SOME ASPECTS OF THE OOGENESIS IN THE SOUTH
AMERICAN LUNGFISH, LEPIDOSIREN PARADOXA FITZINGER
(DIPNOI). Histological changes in the oocyte development of South American
lungfish are described. During maturation, pre-vitellogenic and vitellogenic
phases could be distinguished, and they are similar to those of teleost fishes.
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Os Dipnoi sao hoje propostos como sendo o grupo-irmao dos Tetrapoda
(LAUDER & LIEM, 1983). Tratam-se de peixes 0sseos exclusivamente dul-
ceaquicolas, cuja representatividade atual restringe-se a 6 espécies: 4 na Africa
(género Protopterus Owen, 1839), uma na Austrdlia (género Neoceratodus
Castelnau, 1876), e uma na América do Sul (Lepidosiren paradoxa Fitzinger,
1837 — Lepidosirenidae, Lepidosireniformes) (LAUDER & LIEM, op. cit.).

Gragas a peculiaridades como a presenca de coanas e a pratica de
respiragao aérea, os dipndicos ja geraram diversas pesquisas de cunho fisiol6-
gico (e.g. JOHANSEN, 1968). Seu habito de vida em ambientes periodicamente
secos também motivou investigagoes sobre o tegumento (IMAKI & CHAVIN,
1975; FOX, 1989). No plano reprodutivo, sabe-se que produzem ovos adesivos
a plantas, os quais sao aerados ¢ guardados pelos machos (BREDER JR. &
ROSEN, 1966).

Este artigo descreve o desenvolvimento dos ovocitos durante a ma-
turagao gonadal de Lepidosiren paradoxa, peixe pulmonado conhecido no norte
e centro-oeste brasileiro como "pirambéia". Objetiva-se estimar o tipo de desova
da espécie, contribuindo assim ao conhecimento de sua reprodugao, e comparar
o processo de ovocitogénese deste representante de um grupo tao particular de
peixes com o que se verifica nos teledsteos, para os quais as descrigdes sao
largamente disponiveis na literatura.

1) Contribuicdo nimero 744 do Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parand.
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Figs 1-2. (1) Seccao parcial do sistema urogenital de L. paradoxa. (R) rim; (D) ducto; (C) tecido
conjuntivo; (A) tecido adiposo; (O) ovério. No detalhe, vista parcial do ducto em outra secgdo:
mostra-se de maior calibre, rico em evaginagdes, e revestido por epitélio simples prismatico. (2)
Secgao parcial de ovdrio em maturacéo. (PV) ovécitos baséfilos, pré-vitelogénicos; (V) ovécitos em
vitelogénese; (N) nicleo dos ovdcitos; (CF) niicleos de células foliculares, envolvendo ovécitos
vitelogénicos. Observar a diferenca de volume entre as duas fases ovocitdrias representadas, e a
reducdo na basofilia citoplasmdtica ocorrida da primeira para a segunda.
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MATERIAL E METODOS

Foram analisados histologicamente os ovarios de trés exemplares fémeas
de L. paradoxa coletados com rede de emalhe, em area de varzea adjacente ao
rio Amazonas, proximo a Manaus. As gonadas estavam visivelmente em estagio
avancado de maturacao, tendo sido extirpadas junto aos tecidos a elas ligados.
A fixagao do material deu-se em formol 10%, e o preparo histolégico seguiu a
técnica de rotina para coloragao HE.

RESULTADOS

Os oviérios em L. paradoxa apresentam-se estreitamente associados aos
rins, separados destes apenas por tecido conjuntivo, um ducto, e algum tecido
adiposo (Fig. 1). A parede do ducto ¢ rica em evaginagdes para a luz, sendo
revestida por tecido epitelial simples prismatico (Fig. 1 — detalhe).

A primeira fase ovocitéria registrada ¢ ainda pré-vitelogénica, dotada de
citoplasma basofilo, sem inclusoes, e com nicleo localizado em posigao ex-
céntrica (Fig. 2). A seguir tem inicio a deposi¢ao de vitelo, sem uma regiao
especifica no ovdcito, que provoca um substancial crescimento do volume
celular e uma nitida diminui¢ao da afinidade tintorial do citoplasma. Nesta
etapa, em torno do ovdcito € visivel a presenca de um primeiro envoltério, a
camada de células foliculares, com formato plano (Fig. 2). A maturagao prosse-
gue através da deposicao de granulos vitelinicos acidéfilos, inicialmente em
disposicao cortical, mas que gradativamente se expande para ocupar toda a area
central da célula (Fig. 3). Finalmente, nos ovdcitos maduros, todo o citoplasma
esta preenchido por esses granulos. O niicleo mantém-se em posicao excéntrica,
e acamada de células foliculares permanece plana. Entre esta e o ovocito é agora
visivel um segundo envoltério, a membrana vitelina, com discreta afinidade
tintorial acidofila, e sem estriagoes distinguiveis sob aumento normal de mi-
croscopia optica (Fig. 4).

Quanto ao desenvolvimento dos ovécitos em conjunto, verificou-se que
L. paradoxa enquadra-se no tipo assincronico: todos os ovocitos descritos
podem coexistir num ovario, embora numericamente os pré-vitelogénicos pare-
¢am sempre predominar.

DISCUSSAO

A conexao anatdmica observada entre os rins e os ovarios, aqui ilustrada
histologicamente, ja foi descrita em HOAR & RANDALL (1969) como sendo
uma das particularidades do sistema urogenital dos dipndicos. Trata-se de uma
diferenca em relagao a apresentagao comum nos teledsteos, em que os ductos
genitais tém inicio na porgao terminal das gonadas, sem contato com os rins.
Acredita-se que nas fémeas de L. paradoxa estes ductos funcionem exclusiva-
mente como via genital, ainda que nos machos sejam também utilizados para o
transporte de urina (HOAR & RANDALL, op. cit.).
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Figs 3-4. (1) Foliculo ovariano em fase final de maturagdo. Os granulos acidéfilos de vitelo (GV)
ocupam a regido central do citoplasma. Niicleo nio seccionado. (CF) nicleos de células foliculares.
(4) Vista parcial de foliculo ovariano maduro. O vitelo acidéfilo preenche quase todo o volume
ovocitdrio, € o nicleo (N) mantém-se em localizagio excéntrica. Sdo visiveis dois envoltérios: a
camada de células foliculares (nicleos), mais externa (CF), e a membrana vitelina (MV).
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O tipo de epitélio de revestimento dos ductos (prismatico simples) pode
indicar a presenga de alguma atividade secretora, talvez relacionada a producgao
de substancias para a adesividade dos ovos.

Embora L. paradoxa pertenga a uma linhagem de peixes distinta daquela
dos teledsteos, o desenvolvimento dos foliculos ovarianos mostrou-se basica-
mente 0 mesmo. Esta conclusao advém da comparagao entre os resultados aqui
obtidos com aqueles disponiveis na literatura para espécies de Clupeiformes,
Characiformes, Siluriformes, Gadiformes e Perciformes (CHAVES, 1988 e
1989a; SUZUKI, 1992). Nio foram registradas as células correspondentes as
ovogonias dos teledsteos, mas isso provavelmente se deve ao estagio de ma-
turagao (relativamente avangado) dos exemplares analisados. Na primeira fase
identificada, a basofilia € explicada pelo intenso aciimulo de organelas ribos-
sOmicas, preparatério a elaboragao de vitelo. O padrao de deposigao inicial
deste, nao em goticulas individuais mas sim homogeneizadas com o citoplasma,
¢ uma diferenca do que normalmente ocorre em outros peixes. Nesta etapa, a
auséncia de afinidade entre o vitelo e os corantes empregados (causa da
redugao da basofilia citoplasmatica) sugere que ele tenha uma natureza lipidica,
no que se identifica com o caso comum dos teledsteos. Quanto ao vitelo granular
acidofilo, o ultimo a aparecer na maturagao ovocitaria, ¢ fundamentalmente
idéntico em aspecto e local de deposicao aquele dos teledsteos conhecidos.

Os dois envoltorios do ovocito, amembrana vitelina e a camada de células
foliculares, revelaram possuir a mesma morfologia descrita em diversas espécies
de Clupeiformes, Characiformes e Perciformes. O aspecto difere, porém, do
verificado por exemplo em Serrasalmus spp. (membrana vitelina de aspecto
duplo e com estriagoes —SUZUKI, 1992), e em Siluriformes e Cichlidae (células
foliculares prismaticas, e nao planas - GODINHO et al., 1974; BARBIERI et
al. 1981; SUZUKI, 1992).

Nao foram encontrados indicios de que os ovocitos de L. paradoxa sofram
hidratacao pré-ovulatéria. Este processo, relacionado a flutuabilidade dos ovos
que tém hdébito pelagico, é caracteristico de teledsteos marinhos (CHAVES,
1989b), fato que explicaria sua auséncia nesta espécie.

O tipo de desenvolvimento ovocitario constatado, assincronico, gera uma
expectativa de que L. paradoxa seja um desovante parcial, em miltiplos lotes.
Tal comportamento € bastante comum em peixes que dedicam cuidados a prole,
mas sua estimativa neste trabalho ¢ ressalvada pelo niimero pequeno de exem-
plares analisados.

CONCLUSOES

O desenvolvimento ovocitério nesta espécie de dipnoico assemelha-se ao
conhecido para peixes teledsteos, com diferencas, porém, na apresentacao
morfoldgica da vitelogénese.

Quanto a morfologia dos envoltérios membrana vitelina ¢ camada de
células foliculares, ha maior identidade com espécies de Clupeiformes, de
Characiformes e de muitos Perciformes, do que com as de Cichlidae e de muitos
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Siluriformes.
Em L. paradoxa nao se registraram indicios de hidratagao pré-ovulatéria.
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