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RESUMO - O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente ao acaso para avaliar os efeitos da reducdo de
proteina (PB) e da suplementagdo de aminoacidos essenciais sobre o desempenho e as caracteristicas de carcaga de frangos de
corte machos de linhagem comercial na fase de 1 a 21 dias de idade. Foram utilizados 720 frangos distribuidos em 4 tratamentos
e seis repeticdes com 30 aves cada. Os niveis de PB utilizados foram 230, 210, 190 e 170 g/kg. Houve efeito linear decrescente
dos niveis de PB sobre a conversdo alimentar, o ganho de peso, o peso final e o consumo. Houve aumento linear dos teores
de gordura e matéria seca das carcagas com a reducdo do contetdo de proteina da dieta.

Palavras-chave: aminoacidos, conversdo alimentar, niveis de proteina

Reduction of dietary protein on performance and carcass of broiler
chickens from 1 to 21 days of age

ABSTRACT - A completely randomized experimental design was carried out to evaluate the crude protein reduction of
diets and essential amino acids supplementation effects on performance and body composition of male broiler chickens from
one to 21 days of age. A total of seven hundred and twenty broiler chickens were used. Birds were alloted in four treatments
and six replicates of thirty birds each. The diets crude protein (CP) levels were 230, 210, 190 and 170 g/kg. There was decreasing
linear effect of the CP levels on feed:gain ratio, weight gain, the final weight and feed intake. Carcass fat and carcass dry matter
increased linearly with protein reduction.
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Introducéo

Os resultados experimentais registrados na literatura
sdo variados e as vezes contraditorios quanto ao
desempenho e a composicdo de carcaca de frangos
alimentados com dietas contendo varios niveis de proteina
bruta. Sabe-se que as exigéncias de frangos de corte néo
sdo de proteina bruta, mas sim de aminoéacidos essenciais
e,ou quantidades suficientes de nitrogénio para a sintese
de aminoacidos ndo-essenciais.

Entre os fatores dietéticos que influenciam as exigéncias
de aminoéacidos, podem ser incluidos a concentragdo de
energia metabolizavel, o desequilibrio de aminoacidos e o
nivel de proteinabruta da dieta (Leeson & Summers, 2001).
O balanceamento adequado de aminoacidos e proteina para
frangos de corte é fundamental, seja pelo peso da proteina
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no custo total da formulacéo seja pelo resultado esperado
para os niveis de aminoacidos empregados.

De acordo com Skalan & Plavnik (2002), racdes para
frangos de corte devem ser formuladas para fornecer
aminoacidos suficientes para a sintese proteica, uma vez
que o consumo excessivo de aminoacidos pode resultar
em queda na sua eficiéncia de utilizacdo e aumento da
exigéncia de aminoécidos essenciais. 1sso ocorre porque
0 excesso de proteina é catabolizado na forma de acido
drico e esse processo tem alto custo energético. Estima-se
que, para incorporar um aminoacido na cadeia proteica
gastam-se em torno de 4 mols de trifosfato de adenosina
(ATP), enquanto, paraexcretar um aminoacido, sdo gastos
6 a 18 mols de ATP, dependendo de sua quantidade de
nitrogénio. Dessa forma, com aminoacido em excesso, a
ave gasta energia para eliminar o excesso de nitrogénio,



Vasconcellos et al. 663

energia que deveria estar sendo utilizada para crescimento
e manutencdo corporal.

Rostagnoetal. (2002) observaram que, coma formulacéo
de dietas com menor contetdo de proteina usando a proteina
ideal, é possivel obter desempenho similar ao das aves
alimentadas com dietas contendo altos niveis proteicos.
Por outro lado, alguns autores tém relatado prejuizo no
desempenho e aumento do contetido de gordura na carcaca
dos animais alimentados com dietas com baixos niveis
proteicos, mesmo suprindo as necessidades em aminoacidos
limitantes (Bregendahl etal., 2002; Faria Filhoetal., 2005).
Existem, portanto, resultados contraditérios relacionados a
reducdo proteica em dietas para frangos de corte.

Assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar os efeitos da reducgdo dos niveis de proteina bruta
da dieta sobre o desempenho e a composic¢ado de carcaca de
frangos de corte de 1 a 21 dias de idade.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Minas Gerais, localizado na Fazenda Experimental Prof.
Hélio Barbosa no municipio de Igarapé, Minas Gerais.

As aves foram alojadas em galpédo de alvenaria com
piso de concreto, dividido em boxes de estrutura metalica
(60 boxes idénticos com 3 m2, sendo 30 boxes de cada
lado) forrados com cepilho de madeira. Foi utilizado um
termdmetro de m&dximae minima, colocado no interior do
galpdo, para registro diario das temperaturas.

Utilizaram-se 720 pintos de corte machos da linhagem
comercial Ross de 1 a 21 dias de idade distribuidos em
delineamento inteiramente casualisado. Foram utilizados
4 tratamentos e seis repeti¢Bes, sendo alojadas 30 aves/
boxe (10 aves/m?). As aves foram vacinadas no incubatério
de origem contraadoenca de Marek e, aos 12 dias de idade,
contra a doenca de Gumboro, via agua de bebida.

Até os 14 dias de idade, as aves receberam aquecimento
artificial por meio de umalampada infravermelha por boxe.
Durante os primeiros sete dias de alojamento, foi utilizado
um bebedouro tipo copo de pressdo para cada 30 aves,
juntamente com um bebedouro pendular automatico para
cadaboxe. O bebedouro pendular foi mantido até o periodo
final de criacdo. De 1 aos 14 dias de idade, foi utilizado um
comedouro tubular tipo infantil para cada boxe, que foi
trocado pelo comedouro tubular adulto, que permaneceu
dos 14 aos 21 dias.

O programa de luz utilizado foi de 24 horas no periodo
de lal4dias, edeluznatural de 14 a 21 dias de idade.
As temperaturas maxima e minima durante o periodo

experimental variaram entre 28+3,5 °C e 15+3,0 °C,
respectivamente.

Foram utilizadas quatro dietas (Tabela1l) com niveisde
proteina bruta decrescentes para determinacdo dos efeitos
sobre o desempenho e as caracteristicas de carcaca das
aves. Os niveis utilizados de proteina bruta das dietas foram
de 230,210,190e 170 g/kg. As dietas foram formuladas de
formaaatender as exigéncias nutricionais das aves, descritas
por Rostagno et al. (2005); aquelas com menores niveis
proteicos foram suplementadas com aminoacidos sintéticos
(L-lisina; DL-metionina; L-treonina; L-triptofano; L-isoleucina,
L-valina e L-arginina) de forma a atender a relagéo entre
lisina digestivel e os demais aminoacidos essenciais. As
racGes foram suplementadas com casca de soja para manter
constante o nivel de fibra bruta da dieta e foram fornecidas
a vontade durante todo periodo experimental.

As aves foram pesadas com 1 e 21 dias de idade. O
ganho de peso foi calculado descontando-se o peso inicial
dos pintos ao alojamento no primeiro dia. O consumo de
racdo foi determinado a partir da quantidade de racéo
oferecida subtraindo-se a sobra no final do periodo
experimental, considerando o nimero de aves mortas na
semana. O calculo de conversdo alimentar foi feito a partir
do consumo médio de racdo e do ganho médio de peso das
aves ao final da fase de criacdo. O nimero de aves mortas
foi registrado diariamente para determinagéo da porcentagem
de mortalidade e, posteriormente, para calculo da taxa de
viabilidade (100% menos a porcentagem de mortalidade).

Aos 21 diasde idade, foram amostradas aleatoriamente
e abatidas 24 aves, uma de cada unidade experimental,
totalizando 6 aves por tratamento. Para as analises
estatisticas, cada ave abatida foi considerada uma repeticédo
para cada um dos tratamentos. Essas aves foram utilizadas
para determinacdo da composicao de carcaca; cada carcaca
eviscerada foi moida e homogeneizada e para retirada de
amostras, que foram conservadas a -12 °C.

Em razdo da alta concentragdo de agua e gordura na
carcaca dos animais, as amostras foram submetidas
inicialmente a pré-secagem em estufacom ventilagéo forcada
a 60 °C, por 96 horas, seguida de pré-desengorduramento
pelo método aquente, por 4 horas, em extrator tipo Soxhlet.
Asamostras pré-secas e pré-desengorduradas foram, entéo,
moidas e acondicionadas em potes de plastico paraanalises
posteriores. As analises de matéria seca, proteina bruta e
extrato etéreo das amostras foram realizadas de acordo com
Silva(1990).

As andlises estatisticas dos dados foram realizadas
utilizando o programa SAEG (Sistema para Analises
Estatisticas, versao 9.1). Os efeitos dos niveis de proteina
bruta nas racdes sobre o desempenho e as caracteristicas
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Tabela 1 - Composicdo alimentar e nutricional calculada das ragdes experimentais para frangos de corte no periodo de 1 a 21 dias de idade

Nivel de proteina da dieta (g/kg)

Ingrediente (g) 230,00 210,00 190,00 170,00
Milho 519,1 519,1 519,1 519,1
Farelo de soja 408,1 355,3 302,6 249,4
Oleo de soja 32,90 32,90 32,90 32,90
Amido - 27,40 54,90 82,20
Casca de soja - 8,68 17,30 26,10
Calcério 9,85 8,86 8,76 8,66
Fosfato bicélcico 18,60 19,14 19,60 20,10
Sal comum 5,07 5,10 5,10 5,10
Inerte - 13,15 23,90 31,80
Premix vitaminico minerall 4,00 4,00 4,00 4,00
DL-metionina 2,40 2,98 3,60 4,10
L-lisina 0,78 2,45 4,10 5,81
L-treonina - 0,83 1,67 2,52
L-arginina - - 1,00 2,78
L-isoleucina - - 0,40 1,40
L-valina - - 1,00 2,02
L-fenilalanina - - - 1,45
L-histidina - - - 0,24
L-triptofano - - - 0,18
Composicdo nutricional calculada

Proteina bruta (g/kg) 230,00 210,00 190,00 170,00
Energia metabolizavel aparente (kcal/kg) 2,980 2,980 2,980 2,980
Calcio (g/kg) 9,2 9,2 9,2 9,2
Fosforo disponivel (g/kg) 4,6 4,6 4,6 4,6
Fibra bruta (g/kg) 31 31 31 31
Lisina digestivel (g/kg) 12,1 12,1 12,1 12,1

Metionina + cistina digestivel (g/kg) 8,6
Treonina digestivel (g/kg) 7,8
Triptofano digestivel (g/kg) 2,6
Isoleucina digestivel (g/kg) 9,2
Valina digestivel (g/kg) 9,7
Arginina digestivel (g/kg) 14,9
Fenilanina + tirosina digestivel (g/kg) 17,9
Glicina + serina total (g/kg) 21,0

) 12,6 12,6
16,1 14,2 13,8
18,9 16,8 14,7

1 Suplemento vitaminico-mineral expresso por kg de racdo: vitamina A - 1.333.000 UI; vitamina D, - 166.700 UI; vitamina E - 1.667 Ul; acido félico - 36 mg, acido
pantoténico - 2.837 mg; acido nicotinico - 4.000 mg; biotina - 3,34 mg; vitamina Bg (piridoxina) - 60 mg; vitamina B, (riboflavina) - 459 mg; vitamina B, (tiamina),
80 mg; vitamina B, - 3.333 mcg; vitamina C - 8.225 mg; vitamina K, - 353 mg; ferro - 20.070 mg; cobre - 1.904 mg; manganés - 3.700 mg; zinco - 16.464 mg; iodo -
85 mg; selénio - 24 mg; colina - 21,67 g; antioxidante - 25 g; bacitracina de zinco - 12,50 g; virginiamicina - 3,33 g; veiculo QSP - 1.000 g. (6 kg/t).

de carcaca foram calculados pelo modelo de regressédo,
levando-se em consideracdo o nivel de significancia, o
coeficiente de determinacao (r2) e a resposta bioldgica dos
animais aos tratamentos experimentais. Os graus de liberdade
dos fatores foram desdobrados em seus componentes
lineares e quadraticos paraaescolhado modelo de regressao
que melhor descreveu as observacdes.

Resultados e Discussao

O desempenho das aves piorou com areducéo proteica
das racdes, portanto, a suplementagdo de aminoacidos
essenciais para atender as exigéncias preconizadas por
Rostagno etal. (2005) ndo permitiu desempenho semelhante
ao obtido com a dieta de maior nivel de proteina bruta
(Tabela2). Houve efeito linear nas variaveis de desempenho
e 0s melhores resultados de conversao alimentar, ganho

de peso e peso final foram obtidos com o nivel de 230,0 g/kg
dePB.

Dietas com niveis mais altos de PB possivelmente
atendem melhor as exigéncias de determinados aminoacidos
ndo atendidas com dietas com niveis mais baixos de PB. O
desempenho inferior de aves alimentadas com dietas de
baixa proteina pode estar relacionado ao fornecimento
inadequado de nitrogénio para sintese dos aminoacidos
ndo-essenciais, ou 0 suprimento dosaminoacidos essenciais
é insuficiente para a sintese proteica.

O consumo de racdo sofreu efeito linear decrescente. A
diminuicdo linear do consumo das aves neste experimento
pode estar relacionadaa um possivel atraso no crescimento
dessas aves, devido a alguma deficiéncia nutricional da
dieta contendo baixo teor de PB. As aves, sendo menores
e ainda sem capacidade de aumentar o consumo para suprir
asdeficiéncias dadieta, acabaram consumindo menos racao.
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Tabela 2 - Desempenho de frangos de corte recebendo dietas com niveis reduzidos de proteina bruta no periodo de 1 a 21 dias de idade

Vasconcellos et al.

Nivel de PB (g/kg)

Variavel

Peso final (kg)

Ganho peso (kg)

Consumo de racdo (kg)

Conversdo alimentar

230,0 0,9788 0,9381 1,2809 1,3655
210,0 0,9464 0,9055 1,2643 1,3963
190,0 0,9135 0,8726 1,2645 1,4493
170,0 0,8741 0,8334 1,2382 1,4862
CV (%) 2,069 2,151 1,860 0,970
Significancia P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01
EquagOes de regresséo
Peso final Efeito linear negativo (P<0,01) Y = 0,580963 + 0,00173608 X (R2 = 0,99)
Ganho peso Efeito linear negativo (P<0,01) Y = 0,540380 + 0,0017349 X (R? = 0,99)

Consumo Efeito linear negativo (P<0,01) Y = 1,13413 + 0,000639201 X (R? = 0,87)

Conversdo alimentar

Efeito linear positivo (P<0,01) Y = 1,83933 - 0,00207515 X (R% = 0,99)

* Significativo estatisticamente a 1% de probabilidade.

Resultado semelhante foi encontrado por Jiang et al.
(2005), que também observaram diminui¢do no consumo
com areducdo dos niveis de PB. Por outro lado, resultados
de varios trabalhos comprovam que areducéo do teor de PB
ndo afeta o consumo de ragdo (Fergunsonetal., 1998; Blair
etal.,1999; Bregendahl etal., 2002; Sabinoetal., 2004; Faria
Filho et al., 2005; Oliveira et al., 2010). De maneira
contraditdria, Costaetal. (2001) verificaram aumento linear
do consumo com a reducédo do teor de PB da dieta.

Os resultados de ganho de peso e conversao alimentar
estdo de acordo com varios relatos da literatura de que a
reducdo proteica em dietas para frangos de corte na fase
inicial levaaperdas de desempenho (Fergunsonetal., 1998;
Costa et al., 2001; Hussein et al., 2001; Bregendahl et al.,
2002; Sietal., 2004a,b). Jiang etal. (2005) também verificaram
diminuicdo no ganho de peso e prejuizo na conversdo
alimentar de frangos de corte de 1 a 21 dias de idade
alimentados com dietas com niveis mais baixos de PB. Esses
autores utilizaram os niveis de 160, 180, 200, 220 e 240 g/kg
de PB. Damesmaforma, Rostagno etal. (2002), trabalhando
com pintos de corte de 8 a 21 dias, observaram prejuizo na
conversdo alimentar e no ganho de peso de aves que
receberam dietas com niveis mais baixos de PB.

Perdas no desempenho de frangos de corte na fase
inicial também foram relatadas por Aradjo etal. (2004), que
verificaram reducdo no ganho de peso e prejuizo na
conversdo alimentar quando reduziram o nivel de proteina
de 220 para 180 g/kg em dietas para frangos até 21 dias de
idade. Bregendahl et al. (2002) relataram que as aves
alimentadas com dietas de baixa proteina cresceram mais
devagar e tiveram a eficiéncia alimentar alterada de forma
negativa. FariaFilhoetal. (2005) também relataram ganho de
peso reduzido de aves alimentadas com dietas com baixos
niveis proteicos. Poroutro lado, Silvaetal. (2006) concluiram
que é possivel reduzir o nivel de PB dadietainicial até 170 g/kg

sem afetar o desempenho das aves desde que a dieta seja
suplementada com aminoacidos essenciais e fitase.

Neste trabalho os resultados foram semelhantes aos
obtidos por Rocha et al 2003, que trabalharam com dietas
contendo niveis de 200, 230 e 260 g/kg paraavesde7a?21l
dias e observaram melhores resultados para conversdo
alimentar das aves alimentadas com dietas com niveis de PB
mais altos. Também Gonzales-Esquerra & Leeson (2005),
trabalhando com aves de 21 a 42 dias de idade e dietas com
niveis de PB de 180, 200, 230 e 260 g/kg, verificaram que o
maior nivel de proteina promoveu melhores ganhos de peso
e conversdo alimentar.

Kamran etal. (2008) também observaram redugao linear
no ganho de peso e prejuizo na conversao alimentar de
frangos de corte com a reducdo dos niveis de PB em todas
asfasesde criacdo, onde avaliaram os niveis de 230, 220, 210
e 200 g/kg paraafase de 1a 10 dias, niveisde 220,210¢
200 g/kg de PB dos 11 aos 26 dias e 200, 190 e 180g/kg de
PB naidade de 27 a 35 dias.

Por outro lado, alguns estudos demonstram resultados
semelhantes aos obtidos com dietas de nivel alto e baixo de
PB. Rostagno et al. (2002) avaliaram os efeitos da reducéo
do contetdo de proteina dietética sobre a produtividade de
frangos de corte e verificaram que mediante aformulacédo de
dietas com menor contetdo de proteina, usando a proteina
ideal, é possivel a obtencdo de desempenho similar das
aves alimentadas com dietas contendo altos niveis
proteicos. Ferguson et al. (1998) observaram prejuizo na
conversdo alimentar mas o ganho de peso ndo foi afetado
pela reducdo proteica.

N&o houve efeito dos niveis de PB sobre a mortalidade
das aves (Tabela 3). Houve efeito linear dos tratamentos
sobre o conteido de matéria seca e extrato etéreo da carcaca
(Tabela 4) e isso confirma que os niveis mais baixos de PB
apresentaram maior teor de MS e gordura. Também néo
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Tabela 3 - Viabilidade de aves no periodo de 1 a 21 dias de idade recebendo racdes com diferentes niveis proteicos

Nivel de PB (g/kg) Viabilidade (%) CV (%)
230,0 97,61 2,96
210,0 97,62
190,0 98,09
170,0 96,16

Significancia

ns

ns - efeito ndo-significativo; PB - proteina bruta; CV - coeficiente de variacéo.

Tabela 4 - Composicao percentual de carcaga de frangos de corte aos 21 dias de idade recebendo dietas com diferentes niveis de proteina

bruta

Nivel de PB (g/kg) Matéria seca (g/100 g) Proteina bruta (g/100 g) Extrato etéreo (g/100 g) Matéria mineral (g/100 g)
230,0 29,63 16,92 9,47 2,45
210,0 30,16 16,44 10,19 2,77
190,0 32,09 16,72 12,63 2,77
170,0 31,80 16,63 12,16 2,75
CV (%) 3,15 4,79 10,54 9,78

Significancia P<0,01 P>0,05 P<0,01 P>0,05
Equagdes de regresséo
Matéria seca Efeito linear positivo (P<0,01) ¥ = 39,3941 — 0,0423531x (R2 = 0,81)
Extrato etéreo Efeito linear positivo (P<0,01) ¥ = 21,6337 - 0,0525934x (R? = 0,80)

P<0,01 - Significativo estatisticamente a 1% de probabilidade; P>0,05 - efeito ndo-significativo.

houve efeito dos niveis de PB sobre o teor de PB e matéria
mineral na carcaca.

Teores semelhantes de proteina na carcacga de aves aos
21 dias de idade que receberam dietas com reduzidos niveis
de proteina também foram encontrados por Bregendahl et
al. (2002). Aumento dos niveis de gordura na carcagca com
reducdo dos teores de PB da dieta tem sido observado com
frequéncia nos trabalhos cientificos (Costa et al., 2001;
Bregendahl et al., 2002; Silva et al., 2003). De acordo com
Kerretal. (1995) e Tuitoek etal. (1997), as carcacas ficam
mais gordas quando os animais sdo alimentados com dietas
pobres em proteina bruta suplementadas com aminoéacidos.
Isso se deve ao fato de haver economia de energia quando
ndo se tem excesso de nitrogénio para ser eliminado.

Comisso, compreende-se 0o aumento dos teores de extrato
etéreo nas carcacas dos frangos que receberam dietas pobres
em PB. Existe sobra de energia que esta sendo estocada
na forma de gordura. Segundo Lesson & Summers (2001),
excessos de energia ndo podem ser excretados pelo corpo do
animal e consequentemente sdo estocados como gordura.

Como os teores de matériamineral e proteina bruta ndo
foram influenciados pelos tratamentos, conclui-se que o
aumento do teor de matéria seca esta diretamente relacionado
ao aumento de gordura na carcaca.

Conclusdes
A reducdo da proteina bruta das dietas diminui o

desempenho das aves e aumenta a deposi¢do de gordura na
carcaca de frangos de corte machos de 1 a 21 dias de idade,

no entanto a reducdo proteica ndo afeta a viabilidade da
exploracdo avicola até o periodo estudado.
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