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RESUMO - Avaliaram-se os desempenhos produtivo e econdmico da substitui¢cdo do milho pela farinha da apara de
mandioca em racdes para poedeiras. Foram utilizadas 200 poedeiras Lohmann LSL com 46 semanas de idade, distribuidas em
25 gaiolas. O delineamento experimental inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco repeti¢des de oito aves
por unidade experimental. Os tratamentos consistiram de cinco niveis (0, 25, 50, 75 e 100%) de substitui¢&o do milho pela
farinhadaaparade mandioca. O consumo diario deragdo apresentou efeito quadratico, com médias de 100,68; 101,00; 100,72;
99,42 e 99,50 g, nos respectivos niveis de substituicdo. A viabilidade, a producdo de ovos e a converséo alimentar (kg/dz e
kg/kg) ndo diferiram significativamente entre ostratamentos. O peso do ovo, os percentuaisde albumen e dacasca, aespessura
da casca e a gravidade especifica do ovo foram alterados pel os tratamentos, apresentando efeito quadratico. A massa de ovo
e o percentual de gema né&o foram influenciados pelos tratamentos. O tratamento com 50% de substitui¢do do milho, embora
tenha proporcionado maior peso do ovo, resultou em menor percentual de casca. A coloracdo da gema foi alterada pelos
tratamentos, reduzindo linearmente (7,84; 7,52; 7,35; 5,32 e 5,12) a medida que se aumentou o nivel de substitui¢&o do
milho. Economicamente, o tratamento com 100% de substitui¢&o do milho pelafarinhadaaparade mandiocaapresentou
maior diferenca no custo por quilo de ragéo, por dizia de ovo e por caixa de ovo em relagcdo aos demai s. A substituicao
de até 100% do milho pela farinha da apara da mandioca ndo influencia a produgdo de ovos e a conversdo alimentar.
Entretanto, para substituicdo, deve-se considerar o custo desse residuo em relagdo ao milho e dos pigmentantes a serem
utilizados para corrigir a pigmentacdo da gema.

Palavras-chave: aves, desempenho, ingrediente, ovos

Effect of corn replacement with cassava shaving flour in commercial laying
hen diets

ABSTRACT- The economic and productive performances of the dietary corn replacement with cassava shavingsflour
were evaluated in 200 Lohmann LSL laying hens with 46 weeks old, kept in 25 cages. The experiment was analyzed as a
complete randomized design with five treatments and five replicates of eight birds per experimental unit. The treatments
consisted of five levels (0, 25, 50, 75, and 100%) of corn replacement with cassava shavings flour. Quadractic effect on
daily feed intake, with averages of 100.68, 101.00, 100.72, 99.42, and 99.50 g, in the respective replacement levels, was
observed. Viability, egg production and feeding conversion (kg/dz and g/g) showed no significant differences. It wasobserved
treatment effect (quadractic effect) on egg weight, albumen percentage, shell percentage, shell thickness and specific
gravity. Egg mass and yolk percentage were not affected by the treatments. The 50% level treatment provided the lowest
shell percentagein spite of presenting the highest egg weight. The egg yolk colour was affected by the treaments and showed
linear decrease (7.84, 7.52, 7.35, 5.32, and 5.12) as the corn replacement level increased. From an economical viewpoint,
the 100% level treatment presented higher difference on the cost per kilogram of feed, egg-dozen, and egg-box inrelation
to the other treatments. It is possible to replace up to 100% of corn by with cassava shavings flours with no changes on
egg yield and feeding conversion. However, the replacement will depend on the relative cost of corn and pigments to be
used for correcting egg yolk pigmentation.
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Introducéo

A demanda cada vez maior de alimentos balanceados
utilizados em racgdes para aves, 0 alto custo e a crescente
utilizacdo desses alimentos para consumo humano séo
fatores que témincentivado os pesquisadores a buscapor
alimentos alternativos, principalmente os substitutos do
milho (fonte de energia), como afarinhada mandioca. Em
paisestropicais, amandioca(Manihot escul enta) é conhe-
cida por varios nomes, como cassava, manioc, manihot,
entre outros. Algumas variedades de mandiocain natura
apresentam em sua composi¢éo o acido hidrocianico, que,
apesar de ser um composto téxico, é termolabil, sendo
inativado durante o processamento, ndo prejudicando a
salde dosanimais (Violaet al., 1988). O uso de alimentos
ndo convencionais exige arealizacdo de testes visando a
reducdo do custo das ragBes e ao bom desempenho dos
animais (Franzoi et al., 1998). Squibb & Wyld (1951) con-
cluiram, a partir de varios experimentos, que a farinha de
raspa de mandioca poderia substituir o milho integral ou
parcial mente em racdes para aves.

Substituindo 60% do milho pelafarinhade mandiocaem
racbes para poedeiras durante seis semanas, Hamid &
Jalaludin (1972) nao encontraram efeito significativo no
consumo de racéo e na producdo de ovos. Jalaludin &
Leong (1973), no entanto, verificaram reducéo naproducéo
de ovos quando utilizaram 50% de farinha de raspas de
mandioca em racdes para poedeiras. Segundo diversos
autores, a substituicdo integral do milho pela farinha de
mandiocaem ragfesparapoedeirasndo alterao percentual
deposturaeaqualidadeinternadosovos(Enriquez & Ross,
1972; Montilla et al., 1973; Portal et al., 1977; Eshiett &
Ademosum, 1978). Enriquesetal. (1977) fizeramasubstitui-
¢ao de 50 e 100% do milho pela farinha de raspas de
mandioca na alimentacdo de poedeiras durante 84 dias no
periodo de producéo, e ndo notaram diferencas na produ-
¢do de ovos, no peso dos ovos e na conversdo alimentar.
Estudando dietas isocal éricas e isoprotéicas contendo O,
10, 20 e 30% deresiduos de producgao dafarinhade mandioca
em racBes para aves de postura até 48 semanas de idade,
Garciaetal. (1994) concluiramqueépossivel utilizar até 30%
desse residuo naracgao desde que se corrijaacor dagema
com pigmentantes e que o custo daracao seja compativel.
Uma das alternativas de substitui¢&o parcial do milho em
racdes paraaves €0 uso dacascade mandiocaprocessada
(Abau & Onifade, 1996; Ikurior & Onuh, 1996; Eruvbetine
et al., 1996; Salami, 1999; 2000). Em poedeiras alimentadas
com ragdes a base de milho, amédiade coloragdo dagema
seguindo a escala colorimétrica Roche, é de aproximada-
mente 7,0 pontos, observando-se que ndo é necessario

adicionar pigmentantesartificiai squando asgemaspossuem
coloracdo deaté5,0 pontos(BarbosadeBrito & Stringhini,
2003). O objetivo neste trabalho foi avaliar o efeito da
utilizac8o de niveis crescentes de farinha de apara de
mandioca em substitui¢&o ao milho naragéo sobreaquali-
dade do ovo e o desempenho de poedeiras comerciais.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado nasinstal agbes do Setor de
AviculturadaFaculdadede Ciéncias AgrariasdaUniversi-
dade Federal do Amazonas - UFAM, situado no Mini-
CampusUniversitério,emManaus- AM. Operiodototal do
experimento foi de 140 dias (04 de outubro de 2003 a 21 de
fevereirode2004), divididosemcincointervalosde28dias.
Foram utilizadas 200 poedeiras comercias da linhagem
Lohmann LSL com 46 semanas de idade, criadas sob con-
dicBes idénticas de alimentacdo e manejo. Todas as aves
foram pesadasnoinicio do experimento parauniformizacdo
das parcelas e apresentaram peso de 1,55 + 0,065 kg. A
coletadeovosfoi realizadatrésvezesaodia(as8,11el17h)
e, a seguir, foi registrada cada ocorréncia.

O experimento foi conduzido em um delineamento
experimental inteiramente ao acaso, com cinco tratamentos
(0, 25, 50, 75 e 100% de substitui¢do do milho por farinha
da apara da mandioca) e cinco repeti¢cfes de oito aves.
Durante todo o periodo experimental, as racdes foram
isoenergéticas (2.750 kcal deEM/kQ), isoprotéicas (17,0%
dePB), isocal cicas(4,2% de cal cio) eisofosféricas (0,40%
de fésforo disponivel). Como afarinha da apara de man-
dioca possui 3.109 kcal/kg de EM (inferior ao teor de EM
milho, 3.400 kcal/kg) e ndo possui pigmentos xantofilicos
em sua composi¢éo, utilizou-se 6leo de dendé nas ragtes
como suplemento energético e como fonte de pigmenta-
¢do dagemado ovo. A composicao percentual eosniveis
nutricionais das dietas que constituiram os tratamentos
durante todo periodo experimental sao apresentados na
Tabelal.

O ingrediente utilizado para substituir o milho nas
racdesdasavesfoi afarinhadaapara(ponta) damandioca,
obtidapor meio decortesnaspontasdaraizno momentoda
comercializagdo ao consumidor, formatradicional demostrar
gueo produto estdem boascondic¢des. Foram sel ecionadas
as aparas de melhor aspecto, rejeitando-se o material
suspeito de decomposi¢cdo e as partes endurecidas da
mandioca. A seguir, o material foi lavado para retirada de
terra e posteriormente triturado em equipamento de tritura-
¢do de grdos. Em seguida, foi mantido em estufa com
ventilacdo forgadaem temperaturade 36°C por um periodo
de trés dias. Apé6s a retirada da estufa, o material foi
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Tabela 1 - Composigdo percentual e niveis nutricionais das dietas experimentais
Table 1 - Ingredient composition and nutritional levels of the experimental diets
Ingrediente(%) Nivel de substituicdo do milho (%)
Ingredient Corn replacement level (%)

0 25 50 75 100
Milho moido (Ground corn) 64,57 48,42 32,28 16,14 -
Farinha da apara de mandioca (Cassava shaving flour) - 11,79 24,64 36,94 50,33
Farelo de soja (Soybean meal) 21,19 23,55 25,85 28,21 30,47
Farinha de carne e 0sso (Meat and bone meal) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Oleo de dendé (Dendé oil) - 2,00 3,00 4,50 5,00
Calcério (Limestone) 9,07 9,01 8,95 8,89 8,83
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 0,61 0,65 0,69 0,72 0,76
DL -metionina, 99% (DL-methionine) 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15
Premix vitaminico (vitamin premix)1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral (Mineral premix)2 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Antioxidante (Antioxidant)® 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sal (Salt) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Nivel nutricional
Nutritional level
Energia metabolizavel (kcal/kg) (Metabolizable energy) 2.750 2.750 2.750 2.750 2.750
Proteina bruta (%) (Crude protein) 17,00 17,00 17,00 17,00 17,00
Metionina (%) (Methionine) 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Célcio (%) (calcium) 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20
Fosforo disponivel (%) (Available phosphorus) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

1 Composigéo por kg (composition per kg): vit. A - 10.000.000 Ul; vit. D3 - 2.500.000 UI; vit. E - 6.000 Ul; vit. K - 1.600 mg; vit. B12 - 11.000 mcg; niacina
(niacin) - 25.000 mg; acido félico (folicacid - 400 mg; &cido pantoténico(pantothenic acid) - 10.000 mg; Se - 300 mg; antioxidante (antioxidant) - 20 g. Veiculo

(vehicle) g.s.p.

2 Composigéo por kg (composition per kg): Mn - 150.000 mg; Zn - 100.000 mg; Fe - 100.000 mg; Cu - 16.000 mg; | - 1.500 mg. Veiculo (vehicle) g.s.p.

3 Antioxidante (antioxidant) = BHT (Beta-hidroxi-tolueno)

triturado, ensacado earmazenado emlocal seco eventilado
para posterior utilizacdo nas ragoes.

A determinagdo dos teores de extrativos néo-
nitrogenados e de energia metabolizavel foi realizada por
meio do célculo descrito por Andriguetto et al. (1982). Pela
diferenca entre a composicdo total e somatorio das fragdes
obtidas no laboratério, determinou-se o teor de extrativo
ndo-nitrogenado, cujovalor foi 78,05%. A partir destadeter-
minac&o, foi possivel estimar o valor da EM da farinha de
apara damandioca (FAM), cujo resultado foi 3.109 kcal/kg.

Avaliaram-seaviabilidade econdmica (%) dasracdes,
0 consumo deracéo (g/ave/dia), aprodugdo de ovos (%),
aconversdo alimentar (kg/dz ekg/kg), o peso (g)eamassa
deovo (g/avel/dia), agravidade especificado ovo(g/mL de
agua), a porcentagem de gema, de albumen e de casca, a
espessura de casca(mm) eacoloracéo degema. Nosdois
ultimosdiasde cadaciclo (28 dias), logo apés acoleta, os
ovosforam pesados em balanca el etrénica com aproxima-
¢do de 0,01g. Antesde serem submetidos aavaliagao, os
ovos recém-postos foram armazenados durante umahora
até atingirem atemperatura ambiente. Para avaliagcdo das
caracteristicasrelacionadasaqualidadeinternaedacasca

dosovos, foramretiradosao acaso quatro ovospor unidade
experimental. Osovosforam mergulhados em seissolucdes
salinas com densidadesde 1,075 a 1,100 paraestimagéo da
gravidade especifica, conforme descrito por Hamiltom
(1982). O peso da cascafoi estimado nas cascas secas ao
ar utilizando-se balanga com aproximacéo de 0,01 g. A
espessura de casca foi calculada segundo metodologia
descrita por Potts & Whashburn (1974) e Nordstrom &
Oustershout (1982); a espessura de cada pedaco
(3a5mm?) foi medida com micrémetro externo com curso
de25mm, |leiturade 0,01 mm eexatiddo de 0,002 mm eobtida
apartir damédiadasquatro medidas. Para avaliagdo dacor
dagemadosovos, utilizou-seolequecol orimético Roche,
com pontosde 1 a 15.

Asandlisesestatisticasforam realizadas utilizando-se
o Sistemapara Andlises Estatisticas e Genética— SAEG
(UFV, 1997), e as estimativas do nivel de farinha da
apara de mandioca em substitui¢do ao milho, por meio
do modelo de regressdo. Na analise econdmica, avalia-
ram-se o custo(R$)/kg de racao, o custo (R$)/dlzia de
ovo produzido e o custo (R$)/caixa (360 ovos) de ovo
produzido.
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Resultados e Discussao

Na analise da composi¢do quimicadafarinha da apara
de mandioca (Tabela?2), observou-se que osvalores de PB
e FB desse alimento foram similares aos obtidos por
Rostagno et al. (2000) com raspaintegral de mandioca.

Como demonstrado naTabela3, asmédiasdeviabilidade
nutricional dasracg6es, de producéo deovos, de converséo
alimentar (em kg deragé@o/dz de ovos e em g de racdo/g de
ovo) ndo foram significativamente influenciadas pelos
tratamentos(P>0,05). Osniveis(75e100%) desubstituicdo
domilho pelafarinhadaaparade mandiocanéo promoveram
mortalidade, o que indicaboa aceitacdo desse sucedaneo
do milho em racdes para aves de postura leves, como
descrito por Viola et al. (1998), que afirmou que o acido
hidrocianico, um composto téxico presente em algumas
variedades de mandiocain natura, € inativado durante o
processamento, ndo prejudicando asalide dosanimais. Os
dadosdeviabilidade obtidos neste estudo est&o dentro da
faixa de normalidade prevista pelo Manual de Criagdo e
Manejo Lohmann LSL (2003), que preconiza 95 e 90% de
viabilidade com 46 e 66 semanasdeidade, respectivamente.

A substituicéo do milho pelafarinha daapara de man-
diocaem niveiscrescentesndo af etou aproducgéo de ovos,

Tabela 2 - Composicao quimicadafarinhadaaparade mandioca

Table 2 - Chemical composition of cassava shaving flour
Componente! Composicéo (%)
Component Composition
Umidade (humidity) 12,23

PB (cP) 2,43

EE (EE) 0,35

FB (GF) 4,91
Cinzas (Ash) 2,03

Ca 0,08

P total (Total P) 0,10

1 Analise realizada no laboratério da VITAGRI Indlstria e Servigos LTDA.
1 Anélise were perforned at the VITAGRI Industria e Servigos LTDA Laboratory.

embora o tratamento controle tenha sido 6,21% superior
(emvaloresrelativos) aguele com 100% de substituicdo do
milho pela farinha de apara de mandioca. Esse resultado
corrobora os obtidos por Hamid & Jalaludin (1972), que,
durante seis semanas, substituiram 60% do milho pela
farinhade mandiocaem ragdes parapoedeirasenéo encon-
traram efeito significativo naprodugéo deovosenaconver-
sao alimentar. Do mesmo modo, Enriques et al. (1977) ndo
encontraram diferengas naproducéo de ovosenaconverséo
alimentar quando substituiram 50 e 100% do milhopelafarinha
deraspasdemandiocanaalimentacdo depoedeiras. Jalaludin
& Leong (1973), no entanto, registraram efeito significativo
sobre aproducgéo de ovos quando utilizaram 50% de farinha
de raspas de mandioca em racGes para poedeiras.

Apesar dos val ores numéricos muito préximos, o con-
sumo deracéo foi influenciado pel ostratamentos (P<0,05),
apresentando efeito quadrético, representado pela equa-
cd0 ¥ = 100,838+0,00138286X-0,000171429X2, 2 = 0,77
(Tabela 3). Este resultado contraria os dados reportados
por Hamid & Jalaludin (1972), que substituiram 60% do
milho pelafarinha de mandiocaem ragfes parapoedeirase
ndo observaram efeito significativo paraessavariavel.

O bom desempenho das aves alimentadas com ragao
contendo 100% de farinha de apara da mandioca pode ser
explicado pelasimilaridadedacomposi ¢do nutricional desse
alimento em relagdo ao milho e pela adi¢éo de 6leo de
dendé como suplemento energético as racdes, o que
proporcionou menor pulveruléncia e contribuiu para o
melhor aproveitamento pelas aves.

Ostratamentosn&o i nfluenciaram (P>0,05) amassadeovo
e o percentual de gema do ovo (Tabela 4). Os resultados
corroboram relatos (Enriquez & Ross, 1972; Montilla et al.,
1973; Portal et al., 1977; Eshiett & Ademosum, 1978) dequea
substituicdo integral do milho pela farinha de mandioca em
racdesparapoedeirasndo afetaaqualidadeinternadosovos.

O peso do ovo sofreu efeito linear (P<0,05), represen-
tado pela equacdo de regressdo Y = 58,8640+0,0210X,

Tabela 3 - Resultados médios de desempenho de poedeiras alimentadas com ragdes formuladas com diferentes niveis de substituicdo

do milho pela farinha da apara de mandioca

Table 3 - Average performance values of laying hens fed diets with increasing corn replacement levels with cassava shaving flour
Variavel Nivel de substituicdo do milho (%) r2 CV (%)
Variable Corn replacement level (%)

0 25 50 75 100
Viabilidade (%) (Viability) 95,00 95,00 92,50 100,00 100,00 - 7,98
Consumo de ra(;éol(g/ave/dia) (Feed intake, g/bird/day) 100,68 101,00 100,72 99,42 99,50 0,77 3,65
Produc&o de ovos (%) (Egg production, %) 82,83 81,72 82,32 81,61 77,68 - 4,48
Conversao alimentar (kg/dz) (Feed:egg production ratio) 1,51 1,50 1,53 1,46 1,54 - 3,86
Conversao alimentar (kg/kg) (Feed:gain ratio) 1,92 1,97 1,89 1,92 1,97 - 5,18

1 Efeito quadratico (P<0,05).
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r2 = 0,38, observando-se o melhor resultado (65,41 g) nas
aves alimentadas com 50% de substitui¢céo do milho pela
farinha da apara de mandioca. Esse resultado diverge dos
reportados por Enriqueset al. (1977), que ndo encontraram
diferenca no peso do ovo quando substituiram 50 e 100%
domilho pelafarinhaderaspasde mandiocanaalimentag&o
de poedeiras.

Os tratamentos influenciaram (P<0,05) a porcentagem
dealblmen, verificando-se efeito quadratico pelaequacao
de regressdo Y = 58291+ 0,0478766X - 0,000267886X2,
r2 = 0,43. A substituicao de 100% do milho pelafarinhada
apara da mandioca proporcionou maior percentual de
albumen, indicando umarelagéo estreitacom o peso do ovo.
Osovosmais pesados foram obtidos nos niveis 50 e 100%
de substitui¢&o do milho pelafarinhade aparadamandioca,
contrariando relatos de Enriquez & Ross (1972), Montilla
et al. (1973), Portal et al. (1977) e Eshiett & Ademosum,
(1978), que substituiram integralmente o milho pelafarinha
de mandioca em ragOes para poedeiras e ndo observaram
alteracdo no percentual de albumen.

A porcentagem de casca foi influenciada pelos trata-
mentos (P<0,05) e apresentou efeito quadratico com a
equacdo de regressdo Y 13,0174-0,0390343X +
0,000353143X2, 2 = 0,82. A espessura de casca também
apresentou efeito quadratico (P<0,05) com equagéo de
regressdo Y = 0,189766-0,00108926X+0,0000774857X2,
r2 = 0,66 efoi maior paraovos produzidos por avesalimen-
tadascomragfes contendo 100% de milho, provavel mente,
em virtude da baixa concentracdo de célcio na farinha em
comparagao ao milho, presente nas demais ragdes. Apesar
dos valores semel hantes, a gravidade especificafoi influ-
enciada pelos tratamentos (P<0,05), apresentando efeito
quadratico com a equacédo de regressdo v= 1,08110-
0,0000778286 X+ 0,00000107429 X2, r2 = 0,76.
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Os tratamentos influenciaram significativamente
(P<0,05) acoloragdo dagema, que apresentou efeito linear
negativo com a equagdo de regressao v= 8,15680-
0,0305440X, r2=0,84. Segundo BarbosadeBrito& Stringhini
(2003), nos casos de substituicéo integral do milho pela
farinha de apara de mandioca, apesar do menor nivel de
pigmentacdo da gema, ndo é necessario adicionar
pigmentantes artificiais quando as gemas apresentam até
5,0 pontos de escores colorimétricos na escala Roche.

O custo das racdes foi calculado considerando os
precos por quilo das matérias-primas utilizadas no experi-
mento no més de outubro de 2003: milho, R$ 0,42; farinha
de apara de mandioca, R$ 0,25; farelo de soja, R$ 0,77;
farinha de carne e osso, R$ 0,51; 6leo de dendé, R$ 0,50;
calcério, R$0,26; fosfato bicélcico, R$1,20; DL- Metionina,
R$9,00; premix vitaminico, R$ 7,50; premix mineral, R$4,70;
BHT, R$ 50,00; sa, R$ 0,30.

Pelaandlise dos custos dasragdes (Tabelabs), verifica-se
que, no tratamento com 100% demilho, o custo daragdo foi
de R$ 0,52/kg mas, & medida que se aumentou ao nivel de
farinha da apara de mandioca nas ragdes, o custo por quilo
diminuiu, chegando a diferenca de R$ 0,06 por quilo entre
o tratamento com 100% de milho e aquele com 100% de
farinha da apara de mandioca. Este valor parece pequeno,
porém se colocado em escala, resulta em uma diferenca
expressiva.

Os custos por duzia de ovos e por caixa de ovos
(Tabela5) apresentaram tendéncia semel hante, com redu-
¢do gradativa do tratamento com 100% de milho para o
tratamento com 100% de farinha da apara de mandioca. A
diferencaentreestestratamentosquanto ao custo por duzia
de ovo foi de R$ 0,08 e, quanto ao custo por caixa de ovo,
foi maisacentuada, de R$ 2,40, que ndo deixade ser expres-
siva quando colocada em escal a.

Tabela 4 - Qualidade do ovo de poedeiras alimentadas comragdes formuladas com diferentes niveis de substituicdo do milho pelafarinha

da apara de mandioca

Table 4- Quality of the egg of laying hens fed diets with increasing corn replacement levels with cassava shaving flour
Variavel Nivel de substituicao do milho (%) r2 CV (%)
Variable Corn replacement level (%)

0 25 50 75 100
Peso do ovo (g)l (Egg weight) 63,35 62,72 65,41 63,38 65,15 0,31 2,39
Massa de ovo (g/ave/dia) (Egg mass, g/bird/day) 54,96 54,45 55,93 58,44 54,02 - 3,60
Gema (%) (Egg yolk) 27,36 27,97 29,79 27,85 26,62 - 4,87
Albumen (%)2 (Albumen) 58,51 59,51 60,51 60,31 60,74 0,94 1,64
Casca (%)2 (Shell) 9,93 9,53 8,67 9,18 9,64 0,82 5,01
Espessura de casca? (mm) (Shell thickness) 0,389 0,368 0,359 0,345 0,361 0,93 6,13
Gravidade especifica2 (g/mL de &gua) 1,081 1,080 1,079 1,082 1,084 0,91 0,081
Specific gravity (g/mL of water)
Coloragéo da gemal (Egg yolk color) 7,84 7,52 7,35 5,32 5,12 0,86 2,61

1 Efeito linear (Linear effect) (P<0,05).
2 Efeito quadratico (Quadratic effect) (P<0,05).
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Tabela 5 - Custo (R$) por quilo de racao, custo (R$) por duzia
de ovo e custo (R$) por caixa de ovo

Table 5 - Cost (R$) per kg of diet, cost (R$) per dozen of egg and cost
(R$) per box of egg
Nivel de Custo (R$)/kg Custo (R$)/dz Custo (R$)/cx

substituicéo (%)
Replacement level (%)

Cost (R$)/kg Cost (R$)/dz Cost (R$)/cx

0 0,52 0,78 23,4
25 0,51 0,76 22,8
50 0,49 0,75 22,5
75 0,48 0,70 21,0
100 0,46 0,70 21,0

Ressalta-se que os resultados de desempenho e qua-
lidadedo ovo obtidosneste estudo estdo nafaixadeval ores
consideradosnormaiseaceitaveis, o querefleteaimportan-
ciadeestudar fontes alternativas e alimentos néo conven-
cionaisvisando reduzir o custo das rages, mas mantendo
0 bom desempenho dos animais (Franzoi et al., 1998). Essa
afirmacao corroboraosresultados obtidos por Garciaet al.
(1994), que concluiram ser possivel utilizar até 30% de
residuos da producao de farinha de mandioca em ragdes
paraavesde posturade até 48 semanas deidade desde que
0 custo daracao seja compativel.

Conclusdes

E possivel substituir 100% do milho pela farinha da
apara de mandioca sem alterar a producéo de ovos e con-
versdo alimentar. Entretanto, a substituicao dependera do
custo desse alimento em relagéo ao milho e do custo dos
pigmentantes utilizados para corrigir a coloracéo da gema.
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