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Relacdes entre as Capacidades Preditas de Transmissdo de Touros Gir e a Producao
de Leite de suas Filhas Puras e M esticas

Mario Luiz Martinez!2, Rui da Silva Vernequel2, Roberto Luiz Teodorol:2, José de Paula
Campos3, Mauro Cruz?, Luiz Ronaldo Oliveira de Paula®

RESUM O - Os registros de producéo de leite de 5258 lactagBes ao primeiro parto, provenientes de vacas puras Gir e mestic¢as
Gir:Holandés, foram utilizados para se avaliar arelagdo entre a capacidade predita de transmissao (PTA) de um touro e a producéo de
leite de suas progénies. O modelo animal foi utilizado para se estimarem as PTAs dos touros, considerando-se apenas as filhas puras
Gir, apenas asfilhas mesticas etodas asfilhas ao mesmo tempo. Posteriormente, estimaram-se asregressdes e correl agdes das PTA dos
touros, obtidas sob as diferentes alternativas, com as producdes de leite de suas filhas puras e/ou mesticas. O coeficiente de regresséo
estimado dasPTAsde48tourosGir avaliadoscom filhas purassobreaprodugdo de suasfilhasmesticasfoi de0,75, enquanto o daregresséo
das PTAs de 50 touros Gir avaliados com base na producgéo de filhas mestic¢as, sobre a produc&o de suas filhas puras, foi de 1,11. Os
coeficientesde correlacdo entre as PTAsdostouros e aproducgéo deleitede suasfilhas, paraasdiferentesalternativas, variaram de 0,05
a0,17. As correlacdes de ordem entre os valores das PTA variaram de 0,34 a 0,94, em que a menor foi observada entre as PTAs com
informagdes das filhas mesticas e as PTAs obtidas com informages das filhas puras, e a maior, entre as PTAs obtidas pela média
ponderada das PTAs obtidas com as filhas puras e mesticas com as PTAs obtidas com dados de filhas puras.
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Relationships between Predicted Transmitting Ability of Gyr Bulls and the Milk
Production of their Straightbred Gyr and Crossbred Progenies

ABSTRACT - Milk production records of 5,258 lactations at first calving from straightbred Gyr and crossbred Gyr:Holstein cows
wereused to eval uatetherel ationship between sire predicted transmitting ability (PTA) and themilk production of their progeny. Animal
model was used to calculate the PTA using straightbred Gyr daughter only, the crossbred Gyr daughters only and all daughters at the
same time. Subsequently, the PTA regressions and correlations of the sires obtained under different alternatives, with the straightbred
and, or crossbred daughters production were estimated. The estimated regression coefficient of PTA of 48 Gyr bulls evaluated with
straightbred Gyr daughter production on their crossbred daughters milk production was 0.75, while the regression coefficient of PTA
of 50 Gyr bulls evaluated on crossbred daughter production on their straightbred daughters production was 1.11. The correlation
coefficients between PTA of the sires and daughters milk production for the different alternatives ranged from 0.05 to 0.17. The rank
correlation among PTA ranged from 0.34 to 0.94, were the smallest observed between PTA on crossbred daughters and PTA on
straightbred Gyr daughters, and the highest, between the PTA observed by the weighed PTA means from straightbred and crossbred
daughters with PTA observed with data from straightbred daughters.

Key Words: correlation, genetic evaluation, Gyr cattle, milk production, PTA, regression

Introducéo

O melhoramento genético de bovinos de leite
tem-se baseado, ao longo dos anos, na selecdo de
individuosqueapresentam umdiferencial melhorador
de genética aditiva em relacéo aos seus pares. Este
diferencial tem sido estimado, no caso dos machos,
por intermédio do desempenho produtivo de suas
progénies. HENDERSON (1975) descreveu mode-

los lineares alternativos para avaliago genética de
reprodutores. Nos paises de clima temperado, esta
avaliacéo baseia-se principalmente no desempenho
das progénies puras de uma mesma raga, enquanto
nospaiseslocalizadosnasregidestropicais, devido as
condicBes ambientais, prevalecem os animais origi-
nados do cruzamento das ragas locais ou zebuinas
com as ragas européias e as avaliagbes genéticas
baseiam-se no desempenho desta progénie mestica.
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Nos mesticos, o desempenho individual tem como
base, além da porcao aditiva, a genéticando-aditiva,
guenao étransmitidadepai parafilho. Assim, umdos
problemas é como avaliar os animais para efeitos
aditivos com base no desempenho de animais mesti-
¢os, detal formaaeliminar osviesesdecorrentesdos
efeitos ndo-aditivos. A avaliagdo genéticadeindivi-
duos, considerando-se os efeitos ndo-aditivos, foi
discutidapor HENDERSON (1985). O uso do mode-
lo animal na avaliagcdo de animais cruzados tem-se
intensificado nos ultimos anos (ARNOLD et al.,
1992). Em inimeros trabal hos, utilizaram-se os pro-
cedimentos do model o animal sob ametodol ogiados
modelos mistos, sendo abundantes na literatura os
trabalhos com bovinos de corte (GREGORY et al.,
1994, 1995a,b; MEYER et al., 1994; RODRIGUEZ-
ALMEIDA etal.,1995;eVANVLECK e CUNDIFF,
1994). Os raros trabalhos com gado de leite sdo de
DIM (1974), que reportou ordenacgao similar de tou-
ros, quando as avaliacbes genéticas dos mesmos
basearam-se nos desempenhos produtivos de filhas
puras ou mesticas, e de RUVUNA e McDANIEL
(1983), que estudaram a relacdo entre os valores
genéticos de, respectivamente, 97 e 95 touros da
raca Holandesa e Suica Parda e o desempenho
produtivo de suas 328 filhas mesticas. RUVUNA e
McDANIEL (1983) concluiram que a selecdo de
touros com base no teste de progénie de suas filhas
puras seria efetiva para melhorar a producdo de
leite das progénies mesticas. Nesse trabalho, a
média das estimativas das regressdes do desempe-
nho produtivo ao primeiro parto de suas filhas mes-
ticas sobre as capacidades preditas de transmisséo
dos touros de ambas as ragas foi de 0,99.

A eficiéncia da selecdo em animais de ragas
puras, para melhorar o desempenho dos mesticos,
depende basicamente do tipo de ag&o dos genes. Se
elafor principalmenteaditiva, haveraaltacorrelagéo
entre o desempenho das filhas puras e mesticas de
um mesmo touro. Consequientemente, selecdo com
base em animais puros melhorara os animais mesti-
¢cos. Em contrapartida, baixa correlacdo genética
entre o desempenho dos puros e mesticos pode
sugerir importancia relativa maior dos efeitos néo-
aditivos dos genes. VAN DER WERF e BOER
(1989) simularam efeitos genéticosndo-aditivos para
producéo de leite e estudaram a influéncia destes
efeitos sobre as estimativas dos valores genéticos
dostouros. Osautores concluiram gue as estimativas
dos valores genéticos dos touros foram viesadas,
guando nosmodel osde avaliacdo ndo seincluiram os

efeitos ndo-aditivos. Da mesma forma, as estimati-
vas das variancias entre touros também foram afeta-
das. Todavia, quando as avaliacbes foram realizadas
considerando-se touro dentro do grupo genético de
vacas, as estimativas dos valores genéticos dos
reprodutores foram obtidas sem viés.
Semel hantemente, quando os efeitos genéticos nao-
aditivos foram incluidos no modelo, as estimativas
obtidas foram praticamente iguais aos parémetros
genéticos simulados, indicando a necessidade de se
considerarem estes efeitos nas avaliacdes genéticas
de reprodutores, quando as mesmas se baseram no
desempenho de progénies mesticas.

Considerando-se a poucadisponibilidade de ani-
mais zebuinos puros, explorados para producdo de
leitenoBrasil, e, consequientemente, abaixadisponi-
bilidade detouros, com capaci dade genéticacompro-
vada para a melhoria dos rebanhos de animais puros
€ seus mesticos, torna-se de grande importancia
avaliar a relacdo entre a selecdo de reprodutores
avaliados com base em suas capacidades preditas de
transmissdo, estimadas utilizando-se a performance
de animais cruzados, e o desempenho produtivo de
suas progénies tanto mesti¢as como puras. Assim, o
objetivo deste trabalho foi estudar arelacéo entre as
capacidadespreditasdetransmissdo dostouros, quan-
do os mesmos s@o avaliados pelas suas progénies
puras e/ou mesticas, e as producdes de leite de suas
progénies puras e mesticas.

Material e Métodos

Osdadosutilizados nestetrabal ho so provenien-
tes dos rebanhos Gir e mesticos Gir:Holandés que
participam do programa de teste de progénie de
touros da raga Gir, coordenado pela Embrapa Gado
de Leite (CNPGL) em convénio com a Associagéo
Brasileira de Criadores de Gir Leiteiro (ABCGIL).
Um total de 5258 primeiras|actagdes iniciadas entre
1980 e 1997 foi utilizado para se estimar o valor
genético dos touros Gir para a producéo de leite.

Osvalores genéticos foram estimados utilizando
a metodol ogia dos model os mistos (HENDERSON,
1963) assumindo um modelo animal individual. O
seguinte model o estatistico foi adotado:

y=XB+Zu+e (D

em quey é um vetor que contém as producoes de
leite das vacas na primeira lactacdo; X, a matriz de
incidéncia dos efeitos fixos (rebanho-ano, época do
parto, composic¢ao racial e idade davacaao parto na
formade covariavel com efeitoslinear e quadrético);
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B, um vetor de parédmetros desconhecidos represen-
tando os efeitos fixos; Z, a matriz de incidéncia dos
efeitos aleatorios; u, um vetor de efeitos genéticos
aditivos aleatorios dos animais com média zero e
variancia A G;, ndo-correlacionado com o vetor de
residuos; e €, um vetor de residuos aleatérios com
média zero e variancia cg. A é amatriz dos nume-
radores dos coeficientes de parentesco aditivo, | é
uma matriz identidade e (52 e Gg sdo, respectiva-
mente, as variancias genética aditiva e residual .

As épocas de parto consideradas foram:
1 - outubro a margo e 2 - abril a setembro. Para a
composic¢doracial, consideraram-se 0s seguintesgru-
pos: 0 = animais Gir, 1 = 1/8 Holandés:7/8 Gir, 2 =
1/4 Holandés: 3/4 Gir, 3= 3/8 Holandés:5/8 Gire4 =
1/2Holandés:1/2 Gir.

Os valores genéticos preditos dos animais fo-
ram estimados usando-se 0S programas
MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995), que ado-
tam o método da maximaverossimilhancarestrita,
com algoritmo livre de derivages, paraestimar 0s
componentes de variancia, e utilizam as equacoes
de modelo misto para predizer os valores genéti-
cos, substituindo osval ores paramétricos dos com-
ponentes de variancia por aqueles estimados via
maxima verossimilhancarestrita.

A confiabilidade (BOLDMAN et al., 1995) para
cadavalor genético predito foi estimada por:

PEV

REL= [1-————
Ga(1+ FA)

em gue FA é o coeficiente de endogamia do
animal, cujo valor genético estd sendo predito;
PEV = C1*k, em que C1 é a inversa da matriz de
coeficientes das equagdes do modelo misto (C); ek
€ um vetor de mesma ordem da matriz C, com 1 na
linhacorrespondente ao animal e0nasdemaislinhas.
Na realidade, para estimar PEV, ndo se inverte a
matriz C, mas asoluc&o é obtidapel o mesmo proces-
so de estimacéo do val or genético dosanimaisusando
a decomposic¢do de Cholesky da matriz C. As PTAs
foram obtidas dividindo-se por dois os val ores gené-
ticos preditos.

O modelo 1 foi utilizado em trés subconjuntos de
dados:

1) subconjunto GIR, contendo 4178 lactagtes de
vacas puras Gir, filhas de 486 touros;

2) subconjunto MEST, contendo 1080 lactagctesde
vacas mesti¢as Gir:Holandésfilhasde51 tourosGir; e

3) subconjunto GIR + MEST, contendo 5258
lactacBes de vacas puras e mesticas filhas de 486
tourosGir.

Quando as avaliagOes dos touros basearam-se
nos subconjuntos 1 e 3, a matriz de parentesco
continhatodasasinformagdesdisponiveisdo pedigree
decadaindividuo. No caso do subconjunto 2, amatriz
de parentesco continha apenas a relagéo de pai com
filha. Umaquartaalternativado célculo dasPTAsfoi
aformacé&o de um indice obtido pela combinacéo das
PTAs estimadas nos subconjuntos 1 e 2, por intermeé-
dio da ponderacéo das PTAs pelas suas respectivas
confiabilidades. Assim, asquatro alternativas parase
obterem as PTAs dos touros Gir foram denominadas
como GIR, MEST, GIR + MEST e INDICE.

Para se avaliar a relagdo entre as PTAs dos
touros e o0 desempenho de suas progénies puras ou
mesti ¢as, 0 seguintemodel o foi utilizado:

Y =u+RAi+Ej+CRk+b1I|+b2|f+b3

PTAL * €jkmn (2

em que Y ;i mn € aproducéo de leite dan-ésima
filha do touro m, que pariu no rebanho-ano i, na
estacdo do ano j, pertencente acomposicao racial k e
comidadeao partol; u, amédiageral; RA,, ai-ésima
subclasse rebanho-ano; Ej, a j-ésima época do ano;
CR,, ak-ésimacomposicao racial; ||, al-ésimaidade
ao parto; PTA,,, a PTA do touro m; by, b,, bs, 0s
coeficientes de regressao; € &, mp, O residuo aleato-
rio. Com excecdo de ¢, todos os demais efeitosforam
considerados fixos. As definicbes das estacbes de
parto e composicdes raciais foram as mesmas do
modelo 1.

Omodelo2foi utilizado comasseguintesalternativas:

a) quando as PTAsdostouros foram obtidas com
base na producéo das filhas puras, Yy, €ra a
producéo de leite das filhas mestigas destes touros;

b) quando as PTAs foram obtidas com base na
producéo das filhas mesticas, Y eraaproducéo
de leite das filhas puras; e

¢) quando as PTAsforam obtidas por intermédio
doindice, Y'jym, correspondeu, em umadas alterna-
tivas, aproducdo deleite dasfilhas Gir e, em outra, a
producéo das filhas mesticas.

Nas situagbes em que Yijkimn correspondeu a
producéo deleite dasfilhas Gir, o efeito de composi-
cdoracial foi eliminado do modelo.

Em qualguer uma das alternativas, apenas 0s
touros avaliados com no minimo cinco filhas em trés
rebanhos foram considerados nas andlises. Dessa
forma, foram utilizados 48 touroscom 712 filhas Gir,
50 touros com 1076 filhas mesticas e 47 touros com

ijkimn

ijklmn
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1788filhas Gir e mestigas nasanalises com o modelo
2, respectivamente, para as alternativas a, b e c.

Além das regressoes, estimaram-se também as
correlacOes entre as PTASs e as producdes de leite
das filhas na primeira lactagéo, a semelhanca do
descrito em a, b e c e as correlagbes de ordem
(método de Spearman) e de valores (método de
Pearson) (CONOVER, 1980) entre as PTAs obtidas
com base nas diferentes alternativas.

Resultados e Discussao

Asmédias das PTAs ponderadas pelo nimero de
filhaspor touro sfo apresentadasna Tabela 1. Observa-se
gue amédia das PTAs dos touros, quando avaliados
com base em suasfilhas puras (X = 78 kg), foi cerca
de quatro vezes maior (X = 20 kg) que a média
guando os touros foram avaliados com base em suas
filhas mestigas. Essa grande diferenca é atribuida,
em parte, amaior variabilidade das PTAs (de-144 a
259 kg; 6 =98 kg), quando apenas asfilhas puras de
um touro sdo consideradas na avaliagdo genética.
Quando as PTAs foram obtidas por intermédio da
andlise dos dados em conjunto (GIR + MEST), veri-
fica-sequeamédia (X =83) foi bem maispréximada
médiacom apenas as filhas puras, masavariabilida-
de das PTAsfoi maior (¢ = 109 kg e PTA variando
de-218a327kg). Emborao modelo (1) utilizado para

se estimarem as PTAS nesta alternativa contenha os
efeitos de composicéo racial da progénie, ele ndo
consideraapossibilidade deasvarianciasdos grupos
raciais serem diferentes. A formagéo do INDICE,
por intermédio das PTAs obtidas em andlises inde-
pendentes, além de considerar 0s grupos raciais,
quando ostourosforam avaliadoscom base nasfilhas
mesticas, também considerou a possibilidade de
variancias diferentes entre os dois subconjuntos de
informacdes das filhas puras e mesticas. Embora o
numero médio defilhaspuras (= 15) tenhasido menor
gueodefilhasmesticas (= 21), aconfiabilidade média
das PTAsdostouros com base na producéo de filhas
puras foi bem maior (0,71 versus 0,58). Uma das
razdes é a diferenca na estimativa de herdabilidade,
que, parao caso dasfilhaspuras, foi de0,24, enquanto
paraasfilhas mesticas, de apenas 0,11. Outro aspec-
to que também influenciou a diferengca em
confiabilidade estd associado ao uso da matriz de
parentesco no caso das avaliacbes com base no
desempenho defilhas puras. Devido a propriacarac-
teristica dos dados de filhas mesticas, a matriz de
parentesco ndo foi utilizada quando se usou o
subconjunto de dados MEST. Quando as PTAs fo-
ram estimadas com todo o conjunto de dados (GIR +
MEST), aconfiabilidade médiafoi maior (0,79), em
consequiéncia de maior numero de filhas por touro e
mai or estimativade herdabilidade (h2=0,20) edo uso

Tabela 1 - Namero de filhas (N), nimero de touros (NT), média ( X ), desvio padréo (c), amplitude
de variacdo (AMP) e confiabilidade (REL) para as capacidades preditas de transmissao
(PTA) dos touros Gir, com base na producéo de leite de suas filhas puras (GIR) e/ou
mestigas Gir:Holandés (MEST) -

Table 1 - Number of daughters (N) and sires (NT), average ( X ), standard deviation (o), range of variation
(AMP) and reliability (REL) of predicted transmiting ability (PTA) of gyr bulls, based on milk
production of their straightbred (GIR) and/or crossbred Gir:Holstein (MEST) daughters

Tipo de progénie? N NT PTA (kg) REL

Type of progeny? X o AMP

GIR 712 48 8 B -144a259 0,71

MEST 1076 50 0] &8 -124a181 058

GIR+MEST 1800 5 &8 109 -218a327 0,79

INDICE 1788 a7 6l 76 -127a223 064

INDEX

aGIR = PTA calculada com base na producéo de leite das progénies puras.

MEST = PTA calculada com base na produgéo de leite das progénies mesticas.

GIR+MEST =PTA calculada com base na producéo de leite das progénies puras e mesticas analisadas em
conjunto.

iNDICE = Combinacao de PTA obtida em andlises separadas com as progénies puras e mesticas, por

intermédio da ponderagao pela confiabilidade obtida em cada uma das analises, assumindo-se
0 mesmo peso econdmico para ambas as situagoes.

GIR = PTA calculated based on milk production of straightbred Gyr progenies.

MEST = PTA calculated based on milk production of crossbred progenies.

GIR+MEST = PTA calculated based on milk production of straightbred and crossbred progenies.

INDEX =Combination of PTA calculated inindependent analyses with GIR and MEST, weighted by the reliability in each

analysis, assuming equal economic value for both situations.
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Tabela 2 - Associacfes da producéo de leite, na primeira lactacéo das filhas, com as PTAs de
seus pais
Table 2 -  Associations of milk production in the first lactation of daughters with PTAs of their sires

Tipo de progénie N Regresséo? sobre as PTAs Correlacéod com as PTAs

Type of progeny Regression on PTAs Correlation with PTAs

GIR 712 0,75+0,25 0,08(0,10)®
2,430 +0,40* 0,17(0,15)
1,54°+0,30 0,12(0,18)

MEST 1076 1,11+0,47 0,05(0,19)
1,60°+0,32 0,11(0,15)
1,40¢+0,22 0,11(0,18)

2 Quando as progénies foram GIR, as PTAs dos touros foram calculadas com base nas progénies mesticas

e a regressao foi calculada com as producdes das progénies GIR sobre essas PTAs; o inverso quando

o tipo de progénie foi mestica (MEST).

Regressdo das produgdes de leite das progénies puras ou mesticas sobre as PTAs calculadas por

intermédio do indice.

¢ Regresséo das produgdes de leite das progénies puras ou mesticas sobre as PTAs calculadas com todas

as progénies (GIR + MEST).

Correlagao entre as PTAs obtidas com as progénies mestigas com a producao de leite de filhas Gir, e vice-

versa.

€ Correlagdo esperada, considerando-se a confiabilidade média apresentada na Tabela 1 e os valores de
h2 de 0,11; 0,20; e 0,24 respectivamente, conforme o subconjunto de dados MEST, MEST + GIR e GIR.

[

Diferente (P<0,05) do valor esperado (1.0) pelo teste t.
When type of progeny was Gyr, bull's PTA were calculated based on crossbred progeny and regression was calculated

with straightbred Gyr production on these PTAs, the oposite when type of progeny was crossbred (MEST).

® Q o o

for data on MEST, GIR and GIR + MEST.
*  Different (P<.05) of the expected value (1.0) by t test.

damatriz de parentesco com os dados dos rebanhos
de gado Gir puro.

Os coeficientesderegressao daproducéo deleite
na primeira lactagdo sobre as PTAS, assim como as
correlacdes entre a producéo e as PTAS, séo apre-
sentados na Tabela 2. Os coeficientes de regresséo,
em geral, foram maiores que o valor esperado. Teo-
ricamente elesdeveriam ser iguaisal,0, visto que as
PTAs, assim como as producdes das filhas, foram
calculadas com base na producéo ajustada para o
efeito da idade ao parto. O coeficiente estimado de
1,11, obtido quando as PTAs foram calculadas com
base na producéo das filhas puras, indica que as
producdes das filhas mesticas tenderiam a ser ligei-
ramente superestimadas nesta situag&8o. Contraria-
mente, observa-se que o coeficiente 0,75, obtido da
regressdo com as PTAs calculadas com base no
desempenho de filhas mesticas, indica que a produ-
¢8o esperada de leite em filhas puras tenderia a ser
subestimada. Todavia, qguando as PTAs dos touros
foram obtidas por intermédio do indice que conside-
rou a variabilidade de cada subconjunto de dados,
verificou-se que, para ambas as situagoes, as produ-
¢Oes das progénies, sejam puras (b = 2,43) ou mesti-
cas (b = 1,60), foram superestimadas. E importante
observar que os coeficientes de regressdo (1,11 e

Regression of milk production of straightbred or crossbred progeny on PTAs calculated by the INDEX.

Regression of milk production of straightbred or crossbred progeny on PTAs calculated using all progenies (GIR + MEST).
Correlation between PTAs calculated using crossbred progeny and milk production of straightbred Gyr, and vice-versa.
Expected correlation considering average reliabilities shown in Table 1 and h? values of 0.11, 0.20 and 0.24, respectively

1,60) sobre as producdes das fil has mesticas, devido
aos seus erros-padrado, ndo sdo estatisticamente dife-
rentes do valor tedrico esperado. Os coeficientes de
regressao (1,54 e 1,40) das PTAs obtidas com todas
as filhas de um touro, apesar de superestimarem a
producéo ao primeiro parto de ambas asfilhas puras
emesticas, sdo 0s que mais se aproximaram do valor
tedrico esperado, sem diferirem estatisticamente
(P>0,05) de 1,0. Em todas as alternativas, apenas o
coeficiente de 2,43 foi estatisticamente diferente do
esperado (P<0,05).

Outraformade se avaliar a eficiéncia, ao seleci-
onar reprodutores, € com base no valor genético
estimado em informages de determinado grupo de
filhas e na resposta produtiva de suas filhas, sejam
puras ou mesticas. Estaavaliacdo da-se por intermé-
dio da correlagdo entre a PTA de um touro e a
produc&o de suas filhas. A correlacdo esperada do
genotipo de um touro (G;) com o fendtipo de suas
filhas é dada por: 05/h? . Todavia, amedi dadisponi-
vel dogendtipoéaPTA dotouro, queécorrelacionada
com G, por meio da confiabilidade (REL) daestima-
tiva da PTA. Assim, a correlagdo esperada do
gendtipo de um touro com o fendtipo de suas filhas
sera 05/h* x REL. Considerando-se as estimativas
médias de confiabilidade apresentadasna Tabelale
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asherdabilidadesestimadas(h2 =0,11; 0,20; €0,24),
respectivamente, nos subconjuntos de dados MEST,
MEST + GIR e GIR, calculou-se o valor esperado da
correlacdo para cada uma das alternativas. Estes
valores encontram-se na Tabela 2. A excecfo dos
coeficientes de correlagdo (0,08) entre as PTAs
obtidas com filhas mesticas com as producdes de
filhas puras (Gir) e entre as PTAs com filhas puras
(0,05) com as producdes de filhas mesticas (MEST),
os demais valores das correlagtes foram bem mais
proximos dos val ores esperados (apresentados entre
parénteses na Tabela 2), embora, em geral, menores
que estes.

As correlagdes de ordem e valores das PTAs dos
touros, estimadas pelas diferentes alternativas estu-
dadas, sd0 apresentadas na Tabela 3. Os coeficien-
tes de correlacdo de ordem e de valores entre as
PTAs estimadas no subconjunto GIR e as PTA
estimadas no subconjunto MEST foram de apenas
0,34 e 0,44. Todavia, os coeficientes entre as PTAS
obtidas com todas as filhas (GIR + MEST) com as
PTAs obtidas apenas com filhas puras (GIR) ou
mesticas (MEST) foram de 0,75 e 0,79, respectiva-
mente. Entretanto, quando as PTAs foram obtidas
por intermédio do INDICE, observa-se que o coefi-
cientedecorrelacéo foi de 0,94 com asPTAsobtidas
com filhas GIR, mas de apenas 0,60 com as PTAs
obtidas com filhas MEST. A correlacéo (0,91) entre
as PTA pelo INDICE e as PTA obtidas com todas as
filhas (GIR + MEST), embora ambas as alternativas
de se estimar a PTA de um touro tenham se utilizado
detodasassuasfilhas, refleteadiferentevariabilida-
de dos conjuntos dos dados.

Embora na literatura sobre gado de leite apenas
doistrabalhos(DIM, 1974; RUVUNA eMcDANIEL,
1983) semel hantes a este tenham sido encontrados,
osresultados obtidos no presente estudo diferem dos
resultados publicados por DIM (1974), que obteve a
mesma ordenacdo dos touros, independente de as
avaliacbesterem sido realizadas com base no desem-
penho de filhas puras ou mestigas, e por RUVUNA
e McDANIEL (1983), os quais concluiram que a
selecdo de touros com base na producdo de suas
filhas puras seria efetiva para melhorar a producéo
de leite das progénies mesticas.

Apesar das discrepancias observadas entre os
poucos resultados encontrados na literatura e os
obtidos por este estudo, é importante que alguns dos
resultados apresentados neste trabalho tenham dis-
cussdo maisdetalhada. O primeiro ponto que merece
atencdo é relativo a pequena variabilidade genética

(h? = 0,11) obtida no subconjunto MEST, aqual fez
com que as PTAs obtidas fossem muito mais
regredidas em direcdo azero que as PTAsobtidas no
subconjunto GIR. Embora em outros trabalhos, em
populacdesmesticas (FREITAS, etal. 1995; COSTA
et al. 1999), tenham sido reportadas estimativas de
herdabilidades (0,08 a0,12) demagnitudes semel han-
tes as obtidas no presente estudo, estes valores séo
realmente inferiores a grande maioria obtida em
popul agdes de animais puros. Existem vérias razdes
que podem ter levado a esta baixa estimativa da
herdabilidade. Entre as possiveis causas, destaca-se
a pré-selecdo das informagdes, por intermédio da
eliminag&o de lactagOes curtas (MADALENA et al.
1992), queeliminariando apenaspartedavariabilida-
de fenotipica, mas também parte da variabilidade
genética. Emboranéo tenhahavido nenhumaelimina-
¢8o de lactagBes de curta durac@o neste estudo, a
variancia genética (55.484 kg?) estimada por inter-
médio dametodol ogiaREM L no subconjunto MEST foi
cercade duasvezes menor que aestimada (119.073kg?)
no subconjunto GIR. Todavia, avariénciafenotipica
total no subconjunto MEST (504.400kg?) foi ligeira-
mente maior que a obtida no subconjunto GIR
(496.139 kg?), o que acarretou baixaestimativade h?
no subconjunto MEST. Dessa forma, parece ser
razoavel descartar o efeito da pré-selecéo dos dados
(eliminagdo de lactagBes curtas) como responsavel
pela baixa estimativa de h? obtida. Outra possivel
causade baixavariabilidade genéticaobservadapode
ser consequiénciaexclusivado niUmero dereprodutores
envolvidosnaobtencéo doscomponentesdevariancia
em cadasubconjunto. JAno subconjunto GIR, haviam
486 reprodutores com nimero médio de oito filhas
cada um e no subconjunto MEST, apenas 51
reprodutores com cerca de 21 filhas cada um. Dessa
forma, o nimero reduzido de touros no subconjunto
MEST, associado areduzidaquantidade de informa-
¢8o proveniente da matriz de parentesco nesta situa-
¢ao, deve ter sido o principal responsavel pelabaixa
variabilidade neste subconjunto, quando comparado
ao subconjunto GIR. Segundo DEMPSTER et al.
(1977), a utilizagdo de matriz de parentesco com
numero reduzido deinformagdes contribui pararedu-
zir o valor estimado da variancia genética aditiva.
Além destes aspectos, outra possivel causa da baixa
variabilidade genética poderia ter sido o nivel de
producé&o nosdoissubconjuntosque poderialimitar a
expressédo genética dos animais. Todavia, quando se
observa que as médias nos subconjuntos MEST e
GIR foram, respectivamente, 2442 kg e 2560 kg,
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Tabela 3 - Correlagdo de ordem (acima da diagonal) e de valores (abaixo da diagonal) de PTA
entre as alternativas utilizadas para se estimarem as PTAs dos touros

Table 3 - Rank correlation (above diagonal) and of PTA values (below diagonal) among alternatives used
to calculate bulls PTAs

Alternativas? GIR MEST GIR+MEST INDICE

Alternatives INDEX

GR 1,0 034 0,75 0A

MEST 044 1,0 0,79 0,60

GIR+MEST 0,80 0,86 10 091

INDICE 095 0,70 093 10

INDEX

aGIR = PTA calculada com base na producao de leite das progénies puras.

MEST = PTA calculada com base na produgéo de leite das progénies mesticas.

GIR+MEST =PTA calculada com base na producao de leite das progénies puras e mesti¢as analisadas em
conjunto.

iNDICE = Cjombinagéo de PTA obtida em analises separadas com as progénies puras e mesticas, por
intermédio da ponderacéo pela confiabilidade obtida em cada uma das analises, assumindo-se
0 mesmo peso econdmico para ambas as situagoes.

GIR = PTA calculated based on milk production of straightbred Gyr progeny.

MEST = PTA calculated based on milk production of crossbred progeny.

GIR+MEST = PTA calculated based on milk production of straightbred and crossbred progeny.

INDEX = Combination of PTA calculated in independent analyses with GIR and MEST, weigh ted by the reliability in

each analysis, assuming equal economic value for both situation.

conclui-se que o nivel de produgdo ndo deve ter
afetado significativamente a variabilidade genética
observadano subconjunto MEST. Emboraas médias
dosdoissubconjuntosndo tenham sido muito diferen-
tes, em virtude de as filhas puras e mesticas terem
produzido, em geral, em rebanhos diferentes, isto
pode ter levado a desconexao dos efeitos fixos, que,
segundo LALOE et al. (1996), poderia causar um
Viés nas estimativas dos contrastes aleatorios, ou
seja, has comparacdes entre as estimativas do mérito
genético dos touros. A desconexdo dos dados com
relacdo a estes aspectos ndo foi investigada neste
estudo, mas certamente deve merecer analise poste-
rior.

Outralimitacdo observadaguepossivelmente afe-
tou os resultados esta relacionada ao nimero ainda
limitado de touros (51) que tiveram filhas puras e
mesti ¢cas produzindo nosdiversosrebanhoscol abora-
dores. Todavia, embora parciais, os resultados indi-
caram alguns pontos que devem ser consi derados por
ocasido da avaliac&o genética de reprodutores puros
com base no desempenho de suas filhas puras e
mesticas.

Considerando-se que o desejavel seria a selecdo
dos mesmos reprodutores, independente de terem
sido avaliados com base no desempenho de suas
filhas purase/ou mesticas, e que aproducdo estimada
de suas filhas ndo fosse viesada, os resultados apre-
sentados sugerem que as PTASs estimadas com base
no desempenho de todas as filhas, avaliadas em
conjunto ou por intermédio dacombinacéo dasavali-

acbes em separado, serdo as mais eficientes na
selecdo dostouros parauso em rebanhos purosou em
mesti¢cos. No caso das avaliagdes em conjunto, ha o
inconveniente de termos correl acoes de valores e de
ordenag&o menores (0,70 e 0,75); no caso do indice,
oinconveniente é que aproducdo estimadadasfilhas
puras sera superestimada. Assim, a escolhafinal de
um método ou outro deve basear-se em outrasinfor-
macbes, como a importancia, para o mercado de
sémen, daindicagdo correta dos reprodutores para o
acasalamento com vacas puras ou mesticas. Nesse
contexto, autilizacdo do indicedeveriaser ométodode
escolha. Todavia, se a necessidade for programar
quais filhas deveriam ser selecionadas para produzi-
rem touros jovens para um teste de progénie, certa-
mente a escolha deveria ser para 0 método que avalia
todas as filhas em conjunto, pois ndo haveria a
superestimacdo das producbes e, conseqlientemente,
evitariaaselecdo erréneade novilhas paraareproducao.

Conclusoes

As avaliagbes (PTA) com base em informacdes
de todas as filhas, analisadas em conjunto, mostra-
ram-se mais eficientes para se estimarem as produ-
¢Oes das filhas, sejam puras ou mesticas.

A selecdo de touros avaliados com base em suas
filhas puras ndo resultard na sele¢cdo dos mesmos
touros, guando estes forem avaliados pelo desempe-
nho de suas filhas mesticas, e vice-versa.

A escolhados melhores touros com base em suas
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PTAs obtidas com todas as suas filhas puras e
mesticas, por intermédio da combinagdo das PTAs
obtidascomfilhas Gir e das PTAsobtidascomfilhas
mesticas, ou com base em suas PTA S obtidas apenas
com as filhas GIR resultara na sele¢éo dos mesmos
touros, embora as producdes estimadas das filhas
puras sejam superestimadas no primeiro caso.
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