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Desempenho e Par ametr os Sanguiineos de Equinos em Crescimento Submetidos a
Dietas com Diferentes Niveis de Farelo de Canolal

Katia de Oliveira?, Carlos Eduardo Furtado3, Elisa Pereira da Gra(;a4

RESUM O - Utilizando potros, avaliaram-se dietas em que a proteinado farelo de sojafoi substituido em diferentes niveis (0; 35;
65e100%) peladofarelodecanola. Asragdesforamisoprotéicas(17% PB) eisocal dricas (4200 kcal/kg). Foram utilizados 16 eqlinos
daragcaMangalarga, sendo oito machos e oito fémeas, com médiade dez meses e 218 kg PV inicial, consumindo um total de 2,5% PV,
namatériaseca (MS). A dietaera composta por 40% de volumoso e 60% de concentrado. O delineamento experimental utilizado foi
em blocos ao acaso, considerando quatro blocos e quatro tratamentos. Nao se verificou efeito dos tratamentos sobre as variaveis de
desempenho (ganho diério de peso vivo, alturanacernel ha, perimetro torécico e perimetro da canela) e parametros sangiiineos (glicose
e uréia) dos potros em crescimento. Nos concentrados para potros dos 9 a 11,5 meses de idade, o farelo de soja pode ser substituido
pelofarelo de canola.

Palavras-chave: crescimento, farelo de canola, potros

Performance and Blood Parameters of Growing Equine Fed Diets with Different
L evels of Canola Meal

ABSTRACT - Dietscomposed by four different levels (0; 53; 65 and 100%) of canolameal replacing soybean meal crude protein
(CP) wereevaluated using foals. Thedietswereisoproteic (17% CP) andisocal oric (4200 kcal/kg). Sixteen Managal argabreed foal s, eight
mal es and eight femal es, averaging 10 months and 218 kg LW, fed atotal intake of 2.5% LW on dry matter (DM) basis were used. The
diet was composed by 60:40 forageto concentrateratio. A completely block experimental design, with four blocksand four treatments,
wasused. Therewereno effect of treatmentson the performancevariabl es (averagedaily gain, wither height, heart girth and cannon bone
circumference) and blood parameters (glucose and urea) of growing foals. In the concentrate for growing foals from 9 to 11.5 months

old, the soybean meal can be replaced by canolameal.

Key Words: canolameal, foals, growth

Introducao

Os concentrados para cavalos sdo baseados,
tradicional mente, emtrésalimentos: milho, farelo de
soja e farelo de trigo. Isto decorre, entre outros
fatores, em funcéo de poucas pesquisas existentes,
visando of erecer solugdesalternativas parasubstituir
estes ingredientes. Por outro lado, os efeitos da
substituicdo de alimentos tém sido estudados larga-
mente, nas outras espécies, como ruminantes, aves e
suinos. Muitosexperimentostém sido realizadoscom
alimentostradiciona menteutilizadosnasracfesdesta
espécie (HINTZ et al., 1979; SAASTAMOINEN e
KOSKINEN, 1993; THOMPSON, 1995; CARVA.-
LHO, 1995; WHITAKER et al., 1995; WHITAKER
e CARVALHO 1997), mas poucainformacéo existe

arespeito de outras fontes potenciais, para compor
racOes para os cavalos.

O farelo de canola, subproduto da extracéo do
Oleo, tem sido estudado em outros paises como
fonte protéica alternativa e promissora para ragéo
animal, devido ao seu custo inferior as fontes
tradicionais. A composi¢cdo quimica média é de
38,3% de proteina bruta (PB) e energia bruta (EB)
de 4700 kcal/kg (BELL, 1993) e, em comparagdo
ao farelo de soja, apresentaniveisinferioresde PB
elisinaeniveissuperioresdeaminoéacidos sul furados
(BELL e KEITH, 1991 e CASTELL e CLIPLEF,
1993). Porém, a quantidade de lisina presente no
farel o de canolasupre osrequerimentosnutricionai s
desse aminoéacido para cavalos em crescimento
(LEWIS, 1995).
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Analisando o efeito da substituicdo do farelo de
soja pelo farelo de canola para cavalos, SUTTON e
STREDWICK (1979) observaram que nenhuma di-
ferenca significativa ocorreu para o consumo de
racao, inclusive parao nivel de substitui¢do total. As
meédiasde ganho de peso eeficiénciaalimentar foram
similares para todos os grupos, sugerindo que altos
niveis de farelo de canola da dieta ndo prejudicam o
crescimento dos equinos.

ROGERSet al. (1984) concluiramqueofarelode
canolaéexcelente suplemento protéico paracaval os,
com base no bom desempenho e consumo desses
animais, alimentados com dietas contendo farelo de
canola. Alémdisso, ofarel o de canolapode ser usado
como Unicafonte de proteina para eqlinos em cres-
cimento e os resultados sdo semelhantes aos do
farelo de soja

Avaliando a substituicéo do farelo de soja pelo
farelo de canola, CYMBALUK (1990) indicou o
nivel de substituicdo total (100%) parapotrosde 6 a
12 meses de idade, pois ndo se verificou queda no
ganho de peso.

Conforme o0 exposto anteriormente, nota-se que
resultados positivostém sido alcangadosnaalimenta-
¢do de monogastricos, no que se refere a utilizagdo
do farelo de canolaem substituicdo ao farel o de soja,
como ingrediente deragdes. Todavia, inexistem pes-
guisas, em nosso pais, avaliando o farelo de canola
para equinos. Portanto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar a substituicdo parcial e total da
proteinabrutado farelo de sojapelofarelo decanola,
para equinos, por meio do estudo de desempenho e
parametros sanguineos.

Tabela 1 - Composicdo quimica dos ingredientes (% MS)!
Table 1 - Chemical composition of the ingredients (% DM)*

Material e Métodos

Foram utilizados 16 equinos, oitos machos e oito
fémeas, com média de nove meses e peso vivo (PV)
de218kg. O delineamento experimental utilizadofoi
em blocos ao acaso, considerando quatro blocos e
quatro tratamentos, utilizando o peso médio inicial
como covariavel. Ostratamentos consistiram de qua-
tro niveis (0; 35; 65 e 100%) de substituicdo da
proteina do farelo de soja pela do farelo de canola.

A composicdo quimica dos ingredientes,
centesimal e quimica das dietas experimentais,
encontra-se nas Tabelas 1, 2 e 3, respectivamente.

A gquantidade de alimento oferecida aos animais
foi estabelecida segundo as recomendacdes do
NUTRITION RESEARCH COUNCIL - NRC (1989)
e OTT (1995), visando atender as exigéncias
nutricionais para a categoria. As dietas foram
fornecidas em trés refeicdes (8, 12 e 17 h), apds as
gquais 0s animais permaneceram em pastagens de
tifton. A ingestdo total dealimentosfoi compostapor
60% de concentrado e 40% de pasto detifton, naM$S
ingerida/animal/dia, perfazendo umtotal deingestéo,
naMs, de 2,5% PV. O consumo de MSfoi corrigido
acadal5diaseamostrasdo alimento foram col etadas
noinicio efinal de cadaperiodo (15 dias) e processa-
das segundo metodologia proposta pela
ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMIST - AOAC (1980).

O experimento consistiu deum periodo pré-expe-
rimental de 15 dias, visando adaptar os animais ao
manejo, as instalagdes e ao alimento oferecido. O
periodo experimental teve duragdo de 75 dias, cons-

Alimento MS (%) PB (%) EE (%)2 FB (%)3 FDN(%)*  FDA (%)°>  EB(kcal/kg)
Feed DM CP EE CF NDF ADF GE
Milho 89,64 945 424 1,96 10,46 458 4460
Corn grain

Farelo de soja 91,31 42,58 2,27 6,60 17,87 11,87 4547
Soybean meal

Farelo detrigo 91,17 16,04 4,07 8,85 41,70 12,89 4487
Wheat meal

Farelo de canola 838,89 41,62 144 10,19 32,26 23,64 4670
Canola meal

Tifton 91,74 8,12 1% 32,50 75,19 42,27 4284
Tifton hay

1 Dados obtidos no laboratério de Anélise de Alimentos e Nutrigio Animal/DZO/UEM.
2 EE = extrato etéreo; 3FB = fibra bruta; 4FDN = fibra em detergente neutro; °>FDA = fibra em detergente acido.

1 Data obtained from Feed Analysis and Animal Nutrition Lab/DZO/UEM.

2 EE = eter extract; 3CF = crude fiber; *NDF = neutral detergent fiber; ADF = acid detregent fiber.
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Tabela 2 - Composicdo centesimal das dietas
experimentais (% da MS)?!

Table 2 - Percentage composition of the experimental diets
(% of DM)!

Ingrediente 0FC 35FC 65-FC 100-FC
Ingredient 0-CM 35-CM 65-CM 100-CM
Milho 60,0 60,0 60,0 595
Corn grain

Farelo de soja 19,0 125 6,5 -
Soybean meal

Farelo detrigo 17,0 17,0 17,0 17,0
Wheat meal

Farelo de canola - 6,5 125 195
Canolameal

Sa 2,0 2,0 20 20
Salt

Premix ! 2,0 2,0 2,0 2,0

1 Composicéo do premix mineral e vitaminico: Ca 185 g; P 180g;
Mg 25 g; Zn 5000 mg; Cu 1300 mg; Co 350 mg; Mn 2500 mg;
Fe 3000 mg; | 300 mg; Se 20 mg; F 1800 mg; Vit. A 500.000 UI.

tituido por cinco periodos subsequentes de 15 dias,
sendo os animais avaliados através dos seguintes
paré@metros: ganho diério de peso vivo, aumento da
alturanacernelha(AC), aumento do perimetrotoracico
(PT), aumento do perimetro da canela (PC) e niveis
sanguiineos de glicose e uréia.

Osanimaisforam pesadose mensuradosnoinicio
do periodo experimental e, subseqiientemente, acada
15 dias, bem como vermifugados aos 30, 60 e 90 dias
anteriores ao inicio do experimento.

Todas as pesagens e as mensuragbes foram
efetuadas pela mesma pessoa, durante o periodo
matutino, apésjejumde 12 horas. A alturanacernelha
foi obtida por intermédio de um hipémetro aplicado
sobre 0 ponto mais alto destaregido; o perimetro da
canelafoi tomado com afita métrica, passando pelo
contorno no centro da regido, enguanto o perimetro
torécico foi medido com fita métrica colocada logo
atras da cernelha, no nivel do nono par de costelas,
passando atras das espaduas e pel o cilhadouro, repre-
sentando assim o contorno da caixa toréacica
(LACERDA, 1973).

O monitoramento dos parametros sangiiineos,
paraglicose e uréia, foram realizados, também,
a cada quinze dias, coincidindo com as
mensuracdes das caracteristicas de desempe-
nho. A coleta de sangue foi feita pela veia
jugular esquerda, utilizando tubos a vacuo
heparinizados e sempre apds duas horas do
término da ultimarefeicéo de concentrado. Apos

acoleta, o sangue foi centrifugado por 20 minu-
tos e o plasma, separado para as andlises de
glicose e uréia, segundo as metodologias pro-
postas por TRINDER (1969) e KAPLAN e PESCE
(1988), respectivamente.

O model o estatistico para a anélise das caracte-
risticas de desempenho e parametros sangiliineosfoi:
Yijk =u+ Bj +T; + Eijk
em que Y, € observacéo no animal k submetido ao
tratamentoi eagrupadonoblocoj; u, constante geral;
Bj,efeitodobl ocoj;j=1..4; T;,efeitodotratamentoi;i=1...4;

Ejj. erro aleatorio associado a cada observaggo Y .

A andlise estatistica das variaveis relativas a
desempenho e parametros sangliineos dosanimai sfoi
efetuadapelaanalise de varianciaparadelineamento
em blocos ao acaso, com o desdobramento dos graus
de liberdade de tratamentos (niveis de canola no
concentrado) em polinémiosortogonais(COCHRAN
e COX, 1967). Na andlise de regressdo das caracte-
risticas de desempenho e paré@metros sangliineos, em
funcgdo dos niveis de farelo de canola, ndo se consi-
derou o nivel zero de canola.

Asanalisesestatisticasforamrealizadasutilizan-
do-se o programa Statistical Analysis System (SAS,
1986) e as conclusdesforam obtidas, considerando-se
nivel de significanciade 5%.

Tabela 3 - Composi¢do quimica das dietas experimentais
(na matéria seca)l

Table 3 - Chemical composition of experimental diets (on DM
basis)!

Nutriente OFC 3HBFC  65FC 100-FC

Nutrient 0-CM 35-CM 65-CM 100-CM

Matéria seca (%) 91,57 91,92 9181 91,85
Dry matter

Proteinabruta(%) 17,79 1758 1740 17,49
Crude protein

Lisina(%)>2 0,89 083 077 0,72
Lysine
FDN (%)3 1666 1719 1880 1944
NDF
FDA (%)* 5,02 52 662 752
ADF
EB (kcal/kg) 4229 4232 4177 4165
GE

1 Dados obtidos no laboratério de Anélise de Alimentos e Nutrig&o
Animal/DZO/UEM.

2 Teor calculado, segundo NRC (1989).

3 FDN = fibra em detergente neutro; “FDA = fibra em detergente acido.

1 Data obtained from Feed Analysis and Animal Nutrition Lab/DZO/UEM.

2 Calculated value in accordance with NRC (1989).

3 NDF = neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber.
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Resultados e Discussao

Os valores de pesos médios inicia (PMI) e final
(PMF) e ganho médio diario (GMD) de equinos ali-
mentados com diferentes niveis (%) de substituicdo
por farelo de canola estdo demonstrados na Tabela 4.

Os resultados obtidos para a caracteristica de
GMD néo apresentaram efeito significativo, quando
foram comparados osniveisde substitui cdo daprote-
ina bruta do farelo de soja pelo farelo de canola.
Entretanto, observou-se tendéncia de reducdo de
GMD, apartir do nivel deinclusdo de 65% de farelo
de canola. A andlise de regressdo nao demonstrou
efeito dos niveis deinclusdo do farelo de canola, em
func&o do ganho de peso dos potros.

Os valores médios obtidos no presente trabalho
paraPMI (218,4kg) e PMF (270,25 kg), em equinos
de 9 a 11,5 meses, da raca Mangalarga, estiveram
abaixodosvaloresrelatadospor HINTZ et al. (1979),
NRC (1989) e THOMPSON (1995). Estes autores,
entretanto, utilizaram potros de racas exoticas, cujos
valores encontrados, para PMI, foram 296, 299 e
315kg e paraPMF de 329, 333 e 349 kg, respectiva-
mente. Entretanto, os animais utilizados no presente
trabalho possibilitaram GMD de 691,8 g, valor este
superior ao preconizado para equinos em cresci-
mento, de 580 g, proposto pelo NRC (1989) e
CARVALHO (1995).

SAASTAMOINEN eKOSKINEN (1993), avalian-
do a qualidade protéica da dieta (alta e baixa) sobre o
desempenho de potros daraca puro sangue inglés (PSl)
de 7 a12 meses deidade, encontraram GMD de 670 g,
paraani maisconsumindodietadealtaqualidadeprotéica.
Vaor similar de GMD foi obtido por WHITAKER e
CARVALHO (1997), trabalhando com potros da raca
Quarto de Milha (QM), com idade de 11,5 meses,

alimentados com concentrado contendo 17% de PB
(usando a soja como fonte de proteina). Dessa forma,
observa-se que 0 GMD obtido com os animais do
presente trabalho demonstra que todos os niveis de
substituicdo do farelo de canolaproporcionaram 6timo
desempenho, quanto ao crescimento dos eqiinos.

SUTTON e STREDWICK (1979) apresentaram
resultados concordantes ao do presente estudo, no
qual indicaram a substituicao total da proteinabruta
do farelo de soja pelo farelo de canola, em que a
inclusdo do farel o de canola ndo afetou adversamen-
teo GMD. Essesautoresrelataram GMD de 1,11 kg,
entretanto utilizaram animais com idade superior (12
a 14 meses) ao do presente trabal ho.

Da mesma forma, CYMBALUK (1990), traba-
Ihando com potros de tragdo com 6 a 12 meses de
idade, alimentados com dietas contendo 16% de PB,
formuladas com substituicdo total do farelo de soja
pelo farelo de canola, apresentou resultados favora-
veis quanto a substituicéo total da proteina bruta do
farelo de soja pelo farelo de canola. O valor encon-
trado paraGMD foi de825 g, ligeiramente superior ao
obtido no presente estudo.

Na Tabela 5, estdo apresentados os valores obti-
dosparadesenvolvimento deeguinosalimentadoscom
dietas contendo diferentes niveis de farelo de canola.

Os valores obtidos para altura na cernelha, peri-
metro torécico e perimetro de canela ndo sofreram
efeito (P>0,05) dosniveisdesubstituicéo daproteina
bruta do farelo de soja pelo farelo de canola, porém
tenderam a reduzir a partir do nivel de inclusao de
65% de farelo de canola.

Os valores dos parametros de crescimento obti-
doscom osanimaisdo presentetrabal ho, tantoinicial
gquanto final, apresentaram-se abaixo das estimativas
de crescimento preconizado e obtidos para animais

Tabela 4 - Pesos médios inicial (PMI) e final (PMF) e Ganho médio diario(GMD - g/anim.dia) em equinos alimentados com
dietas contendo diferentes niveis (%) de substituicdo do farelo de soja por farelo de canola (FC)

Table 4 - Average initial (IAW) and final (FAW) weight and average daily gain (ADG - g/anim.day) in equines fed diets with different soybean
meal replacement levels (%) by canola meal (CM)

Variével O-FC 35FC 65-FC 100-FC p-value CV (%)!

Variable 0-CM 35-CM 65-CM 100-CM p-value

PMI (kg) 210,50 200,00 228,13 234,88

1AW (kg)

PMF (kg) 264,25 253,00 280,13 283,63

FAW (KG)

GMD (g) 717 707 693 650 0,85 16,75

ADG (9)

1 ¢V = Coeficiente de variacdo (Coefficient of variation).
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Tabela 5 - Desenvolvimento ponderal de eqiinos alimentados com dietas contendo diferentes niveis (%) de substituicdo de

farelo de soja por farelo de canola (FC)

Table 5 - Ponderal development of equines fed diets with different soybean meal replacement levels (%) by canola meal (CM)
Variavel O-FC 35-FC 65-FC 100-FC p-value cv (%)1
Variable 0-CM 35-CM 65-CM 100-CM p-value CV (%)

Alturanacernelha(cm)

Height wither (cm)

Inicia 132,23 131,65 134,35 135,70
Initial
Final 138,50 137,75 139,53 140,50
Ganho total 6,27 6,10 518 4,80 044 9,26
Total gain

Perimetrotoracico (cm)

Heart girth (cm)

Inicia 141,00 139,39 144,63 144,00
Initial
Final 151,50 148,75 154,50 152,38
Ganho total 10,50 9,37 9,87 838 093 48,56
Total gain

Perimetro de canela(cm)

Cannon bone circumference (cm)

Inicial 16,25 15,63 16,00 16,38
Initial
Final 17,88 17,25 17,50 17,63
Ganho total 1,63 162 150 1,25 081 4157
Total gain

1 ¢V = Coeficiente de variacdo (Coefficient of variation).

de racas exéticas (HINTZ et al., 1979;
SAASTAMOINEN e KOSKINEN, 1993;
SAASTAMOINEN etal., 1994; THOMPSON, 1995).
Entretanto, o ganho total de AC e PC obtido na
presente pesquisa foi superior aos relatados por
HINTZ et al. (1979) e GRAHAM et al. (1994), que
observaram valores médios de 4,9 e 1,0 cm, respec-
tivamente, trabalhando com potros daraga PSI com
7 a 12 meses de idade.

Emoutroensaioavaliando potros daragaFinnhorse
de 7 a 12 meses de idade, SAASTAMOINEN e
KOSKINEN (1993) eSAASTAMOINEN et al. (1994)
observaram valores para ganho total de AC de 8 a
11,4 cm e PT de 13,9 a 14,8 cm, superiores aos
resultados obtidos na presente pesquisa.

WHITAKER et a. (1995), trabalhando com potros
da raca QM com 14 meses e PV médio de 244 kg
(durante 92 dias), encontraram resultados semelhantes
aos desta pesquisa. Portanto, ndo se encontraram
diferencas significativas para as caracteristicasrela-
tivas a0 crescimento de potros, entre 0s animais
consumindo concentrado com 18% de PB, contendo
diferentesfontes protéicas (farelo de sojaou levedu-
ra de cana), cujos valores observados para 0 ganho
total de AC e PT foram de 3 e 19 cm, respectivamente.

Em pesquisa conduzida por WHITAKER e
CARVALHO (1997), trabalhando com potros da
ragca QM, com 11,5 meses de idade, recebendo con-
centrado com 17,5% de PB (utilizando farelo de soja
como fonte protéica), observaram-se valores proxi-
mos aos encontrados no presente estudo, para o
ganho total de AC (5 cm) e parao PT (10 cm).

As médias dos parametros sangiiineos de glicose
euréia, emequinosalimentadoscom diferentesniveis
(%) de substituicao por farelo de canola, estéo apre-
sentadas na Tabela 6.

Como demonstram os resultados, ndo foram de-
tectadasdiferencassignificativasnosteoresdeglicose
e uréia, entre os animais alimentados com rag&o con-
tendo diferentes niveis de substituicdo da proteina
bruta do farelo de soja pelo farelo de canola.

Segundo FRAPE (1998), as concentracdes
sanglineas normais de glicose (obtidas de 1,5a 3,0
horas ap6s alimentacao) e uréia, para eqlinos, vari-
aram de 117 a 153 mg/dL e 21,4 a 51,36 mg/dL,
respectivamente. Osteores de glicose observados no
presente estudo foram superiores aos obtidos por
SAASTAMOINEN e KOSKINEN (1993) e
SAASTAMOINEN et al. (1994), cujos valores mais
freglientes variaram de 89,0 a 107,9 mg/dL para
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Tabela 6 - Parametros sangiiineos médios de glicose e uréia em eqiinos alimentados com dietas contendo diferentes niveis
(%) de farelo de canola (FC).

Table 6 - Blood parameters of glucose and urea of the equines fed with different soybean meal replacement levels (%) by canola meal (CM)
Varidvel 0-FC 35-FC 65-FC 100-FC p-value CV (%)!
Variable 0-CM 35-CM 65-CM 100-CM p-value CV (%)
Glicose(mg/dL) 133,50 126,96 129,46 130,50 0,60 15,62
Glucose(mg/dL)
Uréia(mg/diL 41,08 4654 45,00 47,08 0,20 10,10
Urea(mg/dL)
1 ¢V = coeficiente de variagéo (coefficient of variation).
potros de 215 dias, porém sio concordantes aos 250
valores encontrados por FRAPE (1998). 200 A

A concentragdo de uréia obtida na presente pes- /.\-/./ ~N
guisa apresentou-se dentro dos valores considerados 150 | —=—glicose
normais e semelhantes aos de outros estudos g .

100 —— uréia

(SAASTAMOINEN eKOSKINEN, 1993; GRAHAM A
et al., 1994, SAASTAMOINEN et al., 1994). 50 At

Em experimento com potros de tragdo com dez
meses deidade, CY MBALUK (1990) observou resul- 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
tado discordante do presente trabalho, no que serefere 270 285 300 315 330 345
aconcentracdo de uréia. Em dietas contendo farelo de Idade (dias)

Age (days)

canolaoufarelo de soja, esses autores relataram valor
médio de 27,1 e 31,3 mg/dL, respectivamente, com
diferencasignificativaentreasfontes protéicasavaliadas.

Observando-seaFigural, nota-se que osvalores
de glicose e uréia, inicial e final, também nao
diferiram (P>0,05).

A concentragcdo de uréia plasmatica obtida no
presente estudo indicaque o suprimento protéico foi
adequado para potros de 9 a 11,5 meses de idade.
Contraditoriamente, CY MBALUK (1990) relatou que
dietas contendo 16% de PB excederam as exigéncias
protéicasdepotroscom 10 mesesdeidade, embasado
naelevacdo do teor deuréiaplasmética, cujaconcen-
tracdo inicial, de 25,5 mg/dL, elevou-se para
37,2 mg/dl, ao final do experimento, para animais
consumindo ragdo contendo farelo de soja e de
22,3 para 32,3 mg/dL, para animais consumindo
racéo contendo farelo de canola.

Conclusdes

O desempenho dos animai squanto aos parametros
ganho de peso vivo, altura na cernelha, perimetro
toracico e perimetro da canela ndo foi afetado pela
substituicdo do farelo de soja pelo farelo de canola

Osconcentrados parapotrosdos9all,5 mesesde
idade podem ser formuladoscom substitui¢co total da
proteinabrutado farelo de sojapelo farelo de canola.

Figura 1 - Concentragdes sangliineas de glicose e uréia de
equinos alimentados com diferentes niveis (%)
de substituicdo por farelo de canola.

Figure 1 - Blood concentration of glucose and urea of equines fed
diets with different levels (%) of canola meal (CM)
replacement.
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