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RESUMO - Foram utilizados 60 suinos machos castrados (89,1 + 4,2 kg) para avaliar o uso de niveis (0, 5, 10, 15 e 20%)
de restricdo qualitativa, resultando em valores de 3.407, 3.240, 3.060, 2.890 e 2.720 kcal de energia digestivel por quilo de
racdo. Dez animais foram abatidos no inicio do experimento para determinagdo da composicdo corporal inicial, enquanto os
demais foram alimentados com as dietas experimentais até atingirem 128 kg. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados
para controle das diferencas de peso inicial, com dez blocos, cinco tratamentos (dietas experimentais) e um animal por unidade
experimental. Dados de caracteristicas de desempenho, de carcaca e parametros séricos dos animais foram submetidos a analise
de variancia com posterior desdobramento em regressdao em funcdo dos niveis de restricdo qualitativa das dietas. O aumento
nos niveis de restricdo qualitativa ndo alterou o consumo diario de racdo, mas reduziu linearmente o consumo diario de energia
digestivel e o ganho diario de peso, piorando a conversdo alimentar e melhorando a eficiéncia de utilizagdo de energia pelos
animais. Os niveis de restricdo qualitativa provocaram redugdo linear dos niveis séricos de triacilglicerdis e da espessura de
toucinho e aumento da porcentagem e quantidade de carne magra e do indice de bonificacdo das carcacas, mas ndo alteraram
o0 ganho diario de carne magra. A utilizacdo de restricdo qualitativa é eficiente para reduzir a ingestdo energética e a deposigédo
de gordura em suinos ndo reduz a capacidade de produgdo de carne magra.

Palavras-chave: fibra, metabolismo lipidico, qualidade de carcaga, restricdo energética, suinos pesados, tipificacdo de
carcaca

Qualitative feed restriction for heavy pigs

ABSTRACT - A total of 60 barrow pigs (89.1 + 4.2 kg) was used to evaluate five levels (0, 5, 10, 15 and 20%) of qualitative
feed restriction, resulting in values of 3,407, 3,420, 3,060, 2,890, and 2,720 kcal/kg DE in the diet. Ten animals were
slaughtered at the beginning of the experiment to determine the initial body composition, while the others were fed with the
experimental diets until reaching 128 kg of body weight. A randomly block design was used to control the initial weight
differences, with ten blocks and five treatments (experimental diets) and one animal per experimental unit. Performance and
carcass characteristics and serum parameters of pigs were submitted to analysis of variance and with posterior analysis of
regression in function of qualitative restriction levels of diets. The increase of feed qualitative restriction levels did not affect
the daily feed intake but linearly reduced the daily digestible energy intake and the daily weight gain, resulting in worse feed
conversion and better efficiency of energy utilization by pigs. The levels of qualitative restriction produce a linear reduction
of serum triacylglycerol levels and of back fat thickness, and an increase of percentage and amount of lean meat and bonus
carcass index, but did not alter the daily lean meat gain of pigs. The use of qualitative feed restriction is efficient to reduce
the pig energy intake and fat deposition, without change the capacity of lean meat production.

Key Words: carcass quality, carcass merit, energetic restriction, fiber, heavy pigs, lipid metabolism

Introducao (MAPA, 2003). No entanto, a quantidade de gordura na

carcaga suina tende a aumentar com o peso dos animais,

O aumento do peso de abate dos suinos tem sido pois seu consumo de energia excede a exigéncia para produ-
observado ao longo dos anos por ser vantajoso para a ¢do de carne magra (Whittemore, 1993).

industria (Zagury, 2002), que utilizao termo “suino pesado” Por outro lado, a produgdo de carcacas de qualidade é

para animais abatidos com peso préximo aos 130 kg estimulada pelo sistema de tipificacdo de carcacas,

Este artigo foi recebido em 22/8/2006 e aprovado em 29/10/2007.
Correspondéncias devem ser enviadas para thomaz@fcav.unesp.br.



870 Fraga et al.

bonificando ou penalizando o produtor de acordo com o
peso e aporcentagem de carne magra na carcaga (Favero et
al., 1997). Assim, estratégias que promovam reduc¢édo da
deposicao de gordura pelo suino sdo importantes para a
suinocultura (Ludke et al., 1998), especialmente para a
producgdo de suinos pesados.

Arestricdo alimentar quantitativa, ou seja, areducdo da
quantidade de racéo fornecida aos animais, pode ser utili-
zada para reducéo do consumo de energia e proporciona
melhora na qualidade da carcaca suina (Leymaster &
Mersmann, 1991; Barbosa et al., 2003). Outra forma de
reduzir o consumo energético pelos animais é ainclusao de
ingredientes de menor valor calérico as ragdes (Hale et al.,
1986), denominadarestri¢do alimentar qualitativa (Mazzuco
etal., 2000). No entanto, varios fatores, como genética, sexo
e peso dos animais, influenciam a eficiéncia da restricdo
alimentar, de modo que nem sempre é possivel observar seu
efeito (Bertol etal., 2001).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar 0s
efeitos da utilizacdo darestricdo alimentar qualitativa sobre
0 desempenho, o metabolismo protéico e lipidico e as
caracteristicas de carcaca de suinos dos 89 aos 128 kg.

Material e Métodos

Sessenta suinos machos castrados, obtidos de cruza-
mentos entre animais selecionados para producéo de carne
magra, foramtrazidos de granja comercial ao final da fase de
terminacdo para o setor de suinocultura da FCAV/UNESP
— Campus de Jaboticabal. Os animais foram alojados em
baias individuais de 2,55 m2, com piso de concreto, separa-
das por grades de ferro, com comedouro semiautomatico e
bebedouros tipo nivel.

Ap6s o periodo de adaptacao de duas semanas, quan-
doatingiram peso médio de 89 kg, dez suinos com peso mais
proximo a média (89,3 + 2,2 kg) foram abatidos para deter-
minacdo das caracteristicas de carcaca ao inicio do experi-
mento. Os demais animais (50 no total), com peso de
89,0+ 4,5 kg, foram mantidos alojados nas baias individuais
e alimentados com as dietas experimentais. Durante o
experimento, cuja duracdo total foi de oito semanas, a tem-
peraturamédiafoi de 22,4 +3,2°C. Utilizou-se o delineamento
experimental em blocos casualizados, para controle das dife-
rencas iniciais de peso, com cinco tratamentos (dietas expe-
rimentais), dez blocos e um animal por unidade experimental.

As dietas experimentais foram formuladas para promo-
ver 0, 5, 10, 15 e 20% de restricdo alimentar qualitativa e
continham casca de arroz como ingrediente para diluicdo
energética, além de niveis constantes de lisina digestivel,
calcio e fosforo disponivel (Tabela 1).

Tabela 1 - Composigédo centesimal, quimica e energética das
dietas experimentais

Ingrediente (%) Restricdo qualitativa (%)

0 5 10 15 20
Milho 83,99 78,67 73,36 68,04 62,73
Farelo de soja 14,34 14,77 15,20 15,63 16,06
Casca de arroz! - 4,94 9,83 14,72 19,60
Calcario calcitico 0,767 0,745 0,723 0,702 0,680
Fosfato bicalcico 0,300 0,319 0,337 0,356 0,375
Sal comum 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Suplemento mineral? 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150

Suplemento vitaminico? 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150

Nutrientes3

Energia digestivel, kcal/kg 3.407 3.240 3.060 2.890 2.720

Proteina bruta, % 13,7 13,6 13,5 13,4 13,2
Lisina digestivel, % 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52
Calcio, % 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Fosforo disponivel, % 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Fibra bruta, % 2,5 4,3 6,2 8,0 9,9

" Produto finamente moido, utilizado como veiculo em suplementos
vitaminicos, com valores de energia e lisina digestiveis e fdésforo
disponivel considerados nulos e demais valores nutricionais de acordo
com EMBRAPA (1991).

2 Niveis de garantia por kg de ragao: Fe - 60,0 mg; Cu - 52,5 mg; Mn -
30,0 mg; Zn - 60 mg; Co - 0,54 mg; | - 1,26 mg; Se - 0,18 mg; vit. A -
3.750 Ul; D53 - 750 UI; E - 11,25 mg; K5 - 1,5 mg; B, - 2,7 mg; B4, - 10,5 pg;
pantotenato de célcio - 4,5 mg; niacina - 15 mg; biotina - 0,075 mg; colina -
75 mg; antioxidante - 37,5 mg;

3 Composigao nutricional dos ingredientes de acordo com Rostagno et al.
(2000) e niveis nutricionais indicados pelo software do NRC (1998)
considerando machos castrados com capacidade de deposigao de tecido
magro de 375 g/dia e com 107,5 kg (média de 90 a 125 kg).

Os animais e a quantidade de racdo fornecida, bem
como suas sobras, foram semanalmente pesados para
determinagdo do momento em que cada suino atingiu peso
final (emtorno de 128 kg). Portanto, semanalmente lotes de
suinos do ensaio de desempenho foram retirados e enviados
ao abate. O primeiro abate de animais com 128 kg ocorreu ao
final da quarta semana e o Ultimo abate ao final da oitava
semana.

Foram determinados o consumo diario de racgdo, o
ganho diario de peso, a conversdo alimentar, 0 consumo
diario de energia digestivel (ED) e a eficiéncia energética
(ganho de peso do suino em g / consumo de ED em Mcal)
dos animais durante as quatro primeiras semanas experi-
mentais, quando todos os animais estavam presentes no
ensaio de desempenho. Estimou-se também o nimero de
dias (D128) necessarios paraosanimaisatingirem 128 kg a
partir do peso inicial, conforme indicado na expressao:

D128 = (128 — Peso inicial)/GDP
emque: GDP
experimento.

As coletas de sangue foram realizadas ao inicio do
experimento e quando os animais atingiram o peso final, por
meio de pun¢des na veia cavacranial, sem jejum prévio dos

periodo total

periodototal = (PesO final —pesa inicial)/dias em
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animais. O soro foi obtido pela centrifugacdo do sangue a
3.500 rpm durante 15 minutos.

Os abates foram realizados no dia seguinte as pesagens.
Tanto os animais abatidos no inicio do experimento (com
peso médio de 89 kg) quanto aqueles com peso final médio
de 128 kg foram submetidos a jejum de sélidos, por 12 horas,
antes do embarque para o frigorifico. Apds cerca de duas
horas, os animais foram desembarcados e pesados para
determinacdo do peso no desembarque. A perda de peso
pelojejum e transporte (PJT) foi calculada em porcentagem,
como indicado na férmula:

PJT = ([peso final — peso no desembarque] / peso

final)*100

Logo apos a evisceragdo, as carcagas foram serradas
longitudinalmente ao meio, pesadas e mantidas por 24
horas em camara fria (-2°C) para realizacédo das seguintes
mensuragdes, de acordo com o Método Brasileiro de Classi-
ficacdo de Carcacas (ABCS, 1973): comprimento da carcaca;
espessura média de toucinho, resultante das espessuras de
toucinho na altura da primeira e Gltima vértebras toracicas
e da tltima vértebra lombar; e area de olho-de-lombo. Para
estimativa da porcentagem e da quantidade de carne magra
na carcaca, foram realizadas mensuracdes de acordo com
Guidoni (2000): peso da carcaga quente, sem patas e cabeca
(PCARC); e espessurade toucinho (ETUPCG); e profundi-
dade de lombo (PMUPCS6) entre a Gltima e penultima costela,
a6 cmdalinhamédiadorsal, nameia-carcagadireitaresfriada.
Asleiturasda ETUPC6 e PMUPC6 foram feitas com auxilio
de paquimetro, ap06s o corte transversal da meia-carcaca
direita, simulando a leitura feita pela pistola de tipificacéo.
No mesmo corte, foi realizadaa mensuragdo da areade olho-
de-lombo.

A porcentagem de carne magra (%CM) e a quantidade
de carne magra (QCM) na carcaga, em quilogramas, foram
calculadas de acordo com as seguintes equacdes (Guidoni,

2000):
%CM =65,92—0,685*ETUPC6 +0,094*PMUPC6 —
0,026*PCARC
QCM=7,38-0,48*ETUPCG6 +0,059*PMUPC6 +
0,525*PCARC

O valor de %CM obtido foi utilizado para determinar o
indice de bonificagdo (I1B), ou seja, o fator de corregédo do
valor da carcaca, expresso em porcentagem, conforme
descrito por Favero etal. (1997) e indicado a sequir:

IB=37,004721+0,094412*PCARC +1,144822*%CM -
0,000053067*PCARC*%CM +0,000018336*PCARC2 +
0,000409*%CM?

Osvaloresde QCM dos animais abatidos, com peso em
torno de 89 (QCM gq I(g) e 128 kg (QCM 4,4 I(g), foram

utilizados para determinar o ganho diario em carne magra
(GDCM), em quilogramas, como indicado na formula:
GDCM = (QCM ;¢ kg~ média [QCM g4 kg]) / dias em
experimento

Os dados obtidos, depois de analisados quanto a
normalidade da distribuicdo dos erros (teste de Shapiro-
Wilk a 5%) e & homogeneidade de variancias (teste de
Levene a 5%) entre os tratamentos, foram submetidos a
analise de variancia utilizando-se o procedimento PROC
GLM do programa estatistico SAS (1998), de acordo com o
modelo:

Yij:u+Ni+BIj+eij
em que: Yij: valor observado para o nivel de restricdo
qualitativa i, no bloco j; u: constante geral; N;: efeito dos
niveis de restricdo alimentar qualitativai (i=0, 5, 10,15 e
20%); BIJ-: efeitodoblocoj(j=1,...,10); ejj:erro associado
ao valor observado para cada animal do bloco j alimen-
tado com a dieta i.

Para andlise dos dados referentes as caracteristicas de
carcaga, utilizou-se o peso final como co-varidvel. Foram
realizados desdobramentos dos graus de liberdade das
dietas por meio de contrastes ortogonais linear e quadratico.

Quatro animais foram retirados das anéalises por apre-
sentar, respectivamente: testiculo retido na cavidade abdo-
minal, lesdo em membro posterior, consumo de racao
extremamente baixo em relacdo aos demais e 6bito. Os
dados referentes a variavel “perdas por jejum e transporte”
ndo apresentaram normalidade dos erros (P<0,05) e foram
submetidos a transformacdo pelo arco-seno de sua raiz
quadrada.

Resultados e Discussao

N&o houve efeito (P>0,1) dos niveis de restricdo qua-
litativa sobre o consumo diario de racdo pelos animais
(Tabela2). O consumodiario de energia (P<0,001) e 0 ganho
diério de peso (P<0,01) dos animais foram reduzidos com o
aumento dos niveis de restricdo qualitativa, na proporcéo
de 1,0e0,7%, respectivamente, para cada nivel de restrigdo
alimentarempregada (Tabela 3). O tempo necessario para 0os
animais atingirem o peso de abate aumentou (P<0,05) com
os niveis de restricao qualitativa, assim como aeficiénciade
utilizacéo da energia em ganho de peso (P = 0,084).

A auséncia de efeito das dietas sobre o consumo de
racéo deve ser analisada quanto a dois aspectos. O primeiro
é a capacidade de adaptacdo dos suinos a um ingrediente
diferente (Kyriazakis, 1994). Nesse caso, apesar de a casca
de arroz apresentar caracteristicas sensoriais negativas,
pelo menos parao paladar humano (Vicenzietal.,2001), ndo
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Tabela 2 - Desempenho de suinos machos castrados submetidos a restricdo alimentar qualitativa

Variavel Restricdo qualitativa?®, % Efeito
0 (n=9) 5 (n=9) 10 (n=9) 15 (n=10) 20 (n=9)
Consumo diario de racédo, kg 3,33 £ 0,12 3,54 £ 0,12 3,30 £ 0,12 3,30 £ 0,10 3,52 £ 0,12 -
Ganho diario de peso, kg 0,97 + 0,03 0,99 + 0,03 0,87 + 0,03 0,88 + 0,03 0,87 + 0,03 **
Conversédo alimentar 3,42 + 0,10 3,58 + 0,10 3,74 + 0,10 3,80 + 0,09 4,09 + 0,10 L***
Consumo diario de ED, Mcal 11,4 £ 0,4 115 £ 0,4 10,1 £ 0,4 96 + 04 97+ 04 L***
Eficiéncia energética, g/Mcal 86,1 + 2,3 86,6 + 2,3 87,3 + 2,3 92,1 £+ 2,1 89,8 £ 2,3 Lt
D128, nuimero de dias 39,2 £ 15 40,0 + 1,5 424 + 15 430 + 14 438 + 15 L*

2 médias ajustadas * erro-padréo.
L — efeito linear.
1P<0,1; *P<0,05; ** P<0,01; ***P<0,001.

houve reducdo do consumo das dietas contendo esse
subproduto. O segundo aspecto é a capacidade dos ani-
mais em manter o consumo energético independentemente
daconcentracdo caldricadas dietas (Lee etal., 2002), o que
ndo ocorreu neste trabalho, pois o consumo energético
reduziu na mesma propor¢do da restricdo energética nas
dietas. E possivel que a propria capacidade gastrica dos
animaistenhalimitado o consumo das dietas mais diluidas,
dado seu maior volume, promovido pela incluséo da casca
de arroz. De qualquer modo, como ndo houve aumento do
consumo de racdo, observou-se eficiéncia da restricdo
qualitativa na reducdo do consumo energético.

A menor ingestdo caldrica refletiu em menor ganho
diario de peso. No entanto, aredu¢do do ganho de peso com
a restricdo qualitativa foi menos acentuada que a reducéo
na ingestdo caldrica. Com isso, houve maior eficiéncia na
conversdo daenergiaem ganho de peso com o aumento dos
niveis de restricdo qualitativa.

A reducdo dos niveis energéticos da dieta promoveu
reducgdo (P<0,05) dos niveis séricos de triacilglicerdis dos
suinos (Tabela 4), representada pela equacdo Y = 40,38 —
0,56x (R2=0,83). Os niveis séricos de uréiae colesterol total,
no entanto, ndo foram influenciados pelas dietas experi-
mentais (P>0,1).

A menor disponibilidade de energia ocasiona redugdo
na sintese de novo de acidos graxos pelos animais (Bruss,
1997), portanto, 0 menor consumo energético diminuiu 0s
niveis séricos de triacilglicerdis. Nao houve aumento no
catabolismo de aminoécidos, indicando que a energia
consumida foi suficiente para manter a utilizacdo dos
aminoéacidos pelos animais para sintese de proteina (Coma
etal., 1995). Areducgdo nasintese lipidica pelos suinos ndo
abrangeu a sintese de colesterol total, cujos niveis nédo
foram alterados nem pela ingestdo de dietas ricas em fibra.
Aindaque frag6es da fibra, como celulose e lignina, tenham
acapacidade de aumentar aexcrecdo fecal de &cidos biliares
(Kay, 1982), reduzindo o teor de colesterol sérico, fibras
soluveis tém efeito mais marcante sobre o controle da

Tabela 3 - Equacgdes de predigao das caracteristicas de desem-
penho obtidas nos niveis de restricao qualitativa

Variavel bo b, R2

Ganho diario de peso, kg 0,985 - 0,007 0,79
Conversdo alimentar 3,41 + 0,03 0,96
Consumo diario de ED, Mcal 11,49 - 0,11 0,83
Eficiéncia energética, g/Mcal 85,83 + 0,26 0,64
D128, nimero de dias 38,87 + 0,26 0,87

colesterolemia (Garcia-Peris & Clambor-Alvarez, 1999). De
acordo com Haraetal. (1998), a capacidade fermentativa da
fibradeve ser considerada, pois 0s compostos resultantes do
processo, principalmente o acetato, sdo capazes de reduzir
0s niveis de colesterol. As fibras sollveis sdo altamente
fermentaveis e componentes como os beta-glucanos, inde-
pendentemente do ingrediente de origem, sdo eficientes em
reduzir o colesterol sérico (Delaney et al., 2003). Portanto, a
fibra da casca de arroz provavelmente possui concentracfes
muito baixas da fracdo sollvel e baixa fermentabilidade da
fragdo insollvel, o que impossibilitou observar efeito sobre
os teores de colesterol, pelos menos em dietas compostas
por ingredientes de origem vegetal.

Acrestricdo alimentar ndo influenciou (P>0,1) as perdas
por jejum e transporte, 0 peso da carcaca quente e fria, o
rendimento e o comprimento da carcaca, a area de olho-de-
lombo,aPMUCSG6 e 0 ganho diario de carne magrados 89 aos
128 kg (Tabelas5e 6). No entanto, com o aumento dos niveis
de restricdo qualitativa, houve reducéo da espessura média
de toucinho (P<0,05) e da ETUPC6 (P = 0,06) e aumentos
lineares (P<0,05) da porcentagem e quantidade de carne
magra na carcaca e do indice de bonificacdo. O peso e o
rendimento de pernil apresentaram respostas quadraticas
(P<0,05) aos niveis de restri¢do qualitativa.

Uma acgdo esperada em resposta a presenca de fibra na
dieta é 0o aumento no transito intestinal (Kay, 1982), o que
refletiria em maior perda de peso decorrente do jejum dos
animais antes do abate. Contudo, o jejum de 14 horas até a
pesagem no frigorifico pode ter sido suficiente para o
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Tabela 4 - Indicadores de metabolismo em suinos submetidos a restricdo alimentar qualitativa

Variavel, mg/dL Restricdo qualitativa?®, % Efeito
0 (n=9) 5 (n=9) 10 (n=9) 15 (n=10) 20 (n=9)
Triacilglicerdis 40,4 + 39 39,5 + 39 31,4 + 3,8 32,4 + 39 30,0 + 3,8 L*
Colesterol 128 + 16 112 + 16 123 + 13 153 + 13 118 + 14 -
Uréia 315+ 21 315+ 21 326 + 2,1 30,6 + 2,1 329 +21 -

2 médias ajustadas = erro-padréo.
L — efeito linear
*P<0,05.

Tabela 5 - Caracteristicas de carcaga de suinos submetidos a restricdo alimentar qualitativa

Caracteristica Restricdo qualitativa®, % Efeito
0 (n=9) 5 (n=9) 10 (n=9) 15 (n=10) 20 (n=9)

Peso final, kg 1276 + 1,0 127,8 £ 1,0 127,3 + 1,0 128,0 + 1,0 1278 + 1,0 -

Perdas jejum-transporte, % 1,71 £ 0,27 1,59 + 0,27 2,16 = 0,27 1,92 + 0,25 1,56 + 0,29 -

Caracteristicas segundo

o Método Brasileiro de Classificagdo de CarcagaP

Carcaca fria, kg 104,6 £ 0,5 1054 £ 0,5 105,1 £ 0,5 105,0 £ 0,5 105,8 £ 0,5 -
Rendimento de carcaca, % 833 £ 04 83,8 £ 0,5 84,0 £ 0,5 83,8 £ 0,4 83,9 £ 0,5 -
Comprim. de carcaca, cm 97,3 £ 0,8 96,8 + 0,8 97,1 £ 0,8 98,9 =+ 0,7 98,3 £ 0,8 -
Espess. de toucinho , mm 30,7 £ 1,1 310 £ 1,1 310 £ 1,1 27,7 £ 1,0 28,7 + 1,1 L*
AOL, cm? 483 + 19 46,3 + 19 48,6 + 1,8 50,4 + 1,7 496 + 1,8 -
Peso de pernil, kg 30,1 + 04 28,8 £ 0,4 28,8 £+ 0,4 29,6 £ 0,4 29,7 £ 0,4 Q*
Rendimento de pernil, % 28,8 + 0,4 27,3 + 0,4 27,4 + 0,4 28,2 + 0,3 28,1 + 0,4 Q*
Caracteristicas segundo equacdo de predigdo®
Carcaca quented, kg 96,0 + 0,6 96,8 + 0,6 96,1 £ 0,5 95,8 £ 0,5 97,1 £ 0,5 -
ETUPC6®, mm 19,7 £ 1,2 20,5 + 1,2 19,0 £ 1,2 16,7 £ 1,1 17,8 £ 1,2 Lt
PMUPC6 ®, mm 61,3 £ 2,0 62,5 + 2,0 63,5 £ 2,0 645 £ 19 64,7 £ 2,0 -
Carne magra, kg 51,9 + 0,7 52,0 £ 0,7 52,5 + 0,7 53,5 + 0,6 53,6 £ 0,7 L*
Carne magra, % 55,7 + 0,9 55,2 + 0,9 56,4 + 0,9 58,0 + 0,8 57,2 + 0,9 L*
indice de bonificagdo, % 1110 + 11 1105 + 1,1 111,7 £+ 11 113,7 £ 1,0 1129 + 1,1 L*
Ganho diario em carne, g 344 + 20 364 + 20 335 + 20 353 + 19 346 + 20 -

@ Médias ajustadas *+ erro-padrao.
b ABCS (1973).

¢ Guidoni (2000).

d Carcaga sem patas e cabega.

€ ETUPC6 / PMUPCEG - espessura de toucinho e profundidade do lombo, respectivamente, entre a ultima e penultima costela, a 6 cm da linha média dorsal.

L — efeito linear; Q — efeito quadratico.
tP<0,1; *P<0,05.

esvaziamento uniforme do conteddo intestinal de todos os
animais, aponto de minimizar o possivel efeito da dieta. Nem
0 maior volume proporcionado pela presenca de fibra nas
dietas aumentou o peso total das visceras, o que levaria a
reducgdo no rendimento de carcaga. No entanto, esse efeito
néo foi observado neste trabalho; ao contrério, as caracte-
risticas de carcaca se mantiveram e aquelas referentes a
quantidade e porcentagem de carne magra melhoraram, fato
relacionado ao comportamento quadratico do peso e rendi-
mento de pernil dos animais, que apresentaram o ponto de
menor valor no nivel de 10% de restricdo qualitativa, porém,
sem significado préatico relacionado ao aporte energético
das dietas experimentais.

Considerando que ndo houve alteracéo da capacidade
de producdo diaria de carne magra, nota-se que a reducéo

Tabela 6 - Equagdes de predi¢cao das caracteristicas de carcaca
de suinos submetidos a restrigdo alimentar qualitativa

Caracteristica bo b, b, R?
Espessura de toucinho, mm 31,36 - 0,14 - 0,55
Peso de pernil, kg 28,91 -0,21 + 0,01 0,69
Rendimento de pernil, % 28,56 - 0,21 + 0,01 0,59
ETUPC6, mm 20,28 - 0,15 - 0,63
Carne magra, kg 51,76 + 0,09 - 0,92
Carne magra, % 55,33 + 0,12 - 0,67
indice de bonificacdo, % 110,58 + 0,14 - 0,70

do ganho diario de peso decorreu, principalmente, da
reducdo na deposicdo de gordura. Sabendo-se que o
custo energético para a producdo de tecido adiposo é
maior que para a producdo de tecido magro (Whittemore,
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Tabela 7 - Caracteristicas de carcaga de suinos submetidos a restricdo alimentar qualitativa e abatidos aos 89 kg2

Caracteristica segundo o Método Brasileiro de Classificacdo de Carcagas P

PCF, kg RC, % CC, cm
70,9 £ 0,5 80,8 £ 0,3 89,2 £ 0,7

ET, mm
254 + 0,6

AOL, cm? PP, kg RP, %
422 + 1,9 18,4 + 1,8 26,0 + 2,6

Caracteristicas segundo a equagdo de predigéo ©

PCQ, kg
64,2 £ 0,5

ETUPC6, mm

11,8 + 0,85 55,7 + 14

PMUPC6, mm

CM, % CM, kg IB, %
61,4 £ 0,6 38,7+ 0,4 114,8 + 0,7

@ Médias + erro-padrao.

b ABCS (1973). PCF — peso da carcaga fria; RC — rendimento de carcaga; CC — comprimento de carcaca; ET — espessura de toucinho; AOL — area de olho-

de-lombo; PP — peso de pernil; RP — rendimento de pernil.

¢ Guidoni (2000). PCQ - peso da carcaga quente, sem cabega e patas; ETUPC6 / PMUPCG6 — espessura de toucinho e profundidade de lombo entre a dltima

e penultima costelas; CM — carne magra; IB — indice de bonificacao.

1993), entende-se a melhora da eficiéncia na conversdo da
energia dietética em ganho de peso, pois, nesta pesquisa, a
aplicacdo da restricdo qualitativa promoveu aumento da
proporc¢ao de carne magra depositada em relagéo a gordura.

Aumento do indice de bonificacao das carcacas decor-
rente da maior proporgéo de carne magra eleva o valor dos
suinos entregues ao frigorifico, segundo o esquema deter-
minado de tipificacdo de carcacas (Favero, 2001). Assim, 0
aumento dos niveis de restricdo qualitativamelhora o valor
comercial das carcacas.

O valor médio (+ erro-padrdo) da perda por jejum e
transporte dos animais abatidos aos 89 kg foi de 1,76% +
0,24 (dados néo indicados).

Considerando as caracteristicas de carcaca dos ani-
maisao inicio do experimento e 0 peso normalmente utilizado
para o abate, nota-se que o abate dos animais mais pesados
aumenta a producdo de carne por unidade processada e 0
rendimento da carcacga (Tabela 7). No entanto, ainda que o
peso a partir do qual comecaaocorrer aumento na deposicdo
de gordura pelos suinos seja dependente de varios fatores
(Whittemore, 1993), a faixa de peso entre 89 e 128 kg foi
suficiente para piorar a qualidade da carcaca. Contudo, a
médiadaporcentagem de carne magrade 56,6% dos animais
pesados esta dentro da variacdo de 53,5 a 57,5% de carne
magra registrada em 2000 nos frigorificos do estado de
Santa Catarinaque realizam atipificacdo de carcagas (Favero,
2001). Assim, arestricdo qualitativa como ferramenta para
obtencdo de maior peso de abate é interessante para a
industria, principalmente se mantida a qualidade da carcaga.

Conclusdes

Avrestricdoalimentar qualitativa é eficiente em restringir
0 consumo energético pelos suinos pesados e reduz o
efeito negativo do maior peso dos animais sobre o rendi-
mento de carne magra. Ainda que piore o ganho de peso dos
animais, a restricdo qualitativa melhora a utilizagdo da

energia dietética e possibilita manter a producdo de carne
magra, o que reflete em melhor tipificacdo e bonificacéo pelo
frigorifico.

Agradecimento

Ao Frigorifico Colina Ltda, pela cessdo da area indus-
trial para o abate e avaliacdo das carcacgas. Ao Laboratério
de Patologia Clinica da FCAV/UNESP, Campus de
Jaboticabal, pelas analises do soro dos animais.

Literatura Citada

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE SUINOS - ABCS.
Método brasileiro de classificacdo de carcagas. Estrela:
ABCS, 1973. 17p. (Publicagdo Técnica, 2).

BARBOSA, H.C.A.; VIEIRA, A.A.; ALMEIDA, F.Q. et al. [2003].
Qualidade da carcaga de suinos em terminacdo alimentados com
diferentes niveis de restricdo alimentar e de energia na dieta.
Arquivos Brasileiros de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
v.55, n.5, 2003. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=S0102-09352003000500015
&Ing=pt&nrm=iso> Acesso em: 3/4/2007.

BELLAVER, C. Qualidade de carcaga relacionada a restrigao
alimentar. In: SIMPOSIO LATINO-AMERICANO DE
NUTRICAO DE SUINOS E AVES, 1995, Campinas. Anais...
Campinas: Colégio Brasileiro de Nutricdo Animal, 1995.
p.21-33.

BERTOL, T.M.; LUDKE, J.V.; BELLAVER, C. Efeito do peso do
suino em terminacdo ao inicio da restricdo alimentar sobre o
desempenho e a qualidade da carcaca. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.30, n.2, p.417-424, 2001.

BRUSS, M.L. Lipids and ketones. In: MANERO, J.J.; HARVEY,
J.W.; BRUSS, M.L. (Eds.). Clinical biochemistry of domestic
animals. San Diego: Academic Press, 1997. p.83-115.

COMA, J.; ZIMMERMAN, D.R.; CARRION, D. Relationship of
rate of lean tissue growth and other factors to concentration or
urea plasma of pigs. Journal of Animal Science, v.73, n.12,
p.3649-3656, 1995.

DELANEY, B.; NICOLOSI, R.J.; WILSON, T.A. et al. b-Glucan
fractions from barley and oats are similarly antiatherogenic in
hypercholesterolemic syrian golden hamsters. Journal of
Nutrition, v.133, n.2, p.468-495, 2003.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA. Tabela de composicdo quimica e valores
energéticos de alimentos para suinos e aves. 3.ed.
Concérdia: EMBRAPA-CNPSA, 1991. 97p. (Documentos, 19).

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Restricdo alimentar qualitativa para suinos com elevado peso de abate 875

FAVERO, J.A. Importancia do processo de tipificacdo na melhoria
de carcagas de sufnos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: 2001. (CD-ROM).

FAVERO, J.A.; GUIDONI, A.L.; BELAVER, C. Predigéo do indice de
valorizagdo de carcagas suinas em funcéo do peso e do percentual
de carne. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE VETERINARIOS
ESPECIALISTAS EM SUINO, 8., 1997, Foz do lguacl. Anais...
Concérdia: EMBRAPA - CNPSA, 1997. p.405-406.

GARCIA-PERIS, P.; CLAMBOR-ALVAREZ, M. Dietary fiber:
concept, classification and current indications. Nutricién
Hospitalaria, v.14, supl. 2, p.22S5-315.1999. (Abstract).

GUIDONI, A.L. [2000]. Melhoria dos processos para tipificagdo
de carcagcas suinas no Brasil. In: CONFERENCIA
INTERNACIONAL VIRTUAL SOBRE QUALIDADE DE
CARNE SUINA, 1., 2000, Concérdia. Anais eletrénicos...
Concordia: 2000. Disponivel em: <http://www.cnpsa.embrapa.br/
pork> Acesso em: 12/2/2001.

HARA, H.; HAGA, S.; KASAI, T. et al. Fermentation products of sugar-
beet fiber by cecal bacterial lower plasma cholesterol concentration
in rats. Journal of Nutrition, v.128, n.4, p.688-693, 1998.

HALE, O.M.; NEWTON, G.L.; HAYDON, K.D. Effect of diet and
exercise on performance, carcass traits and plasma components
of growing-finishing barrows. Journal of Animal Science,
v.62, n.3, p.665-671, 1986.

KAY, R.McP. Dietary fiber. Journal of Lipid Research, v.23,
n.2, p.221-242, 1982.

KYRIAZAKIS, 1. The voluntary food intake and diet selection of
pigs. In: COLE, D.J.A.; WISEMAN, J.; VARLEY, M.A. (Eds.).
Principles of pig science. Loughborough: Nottingham
University Press, 1994. p.85-106.

LEE, C.Y.; LEE, H.P.; JEONG, J.H. et al. Effects of restricted
feeding, low-energy diet, and implantation of trenbolone acetate
plus estradiol on growth, carcass traits, and circulating
concentrations of insulin-like growth factor (IGF)-1 and IGF-

binding protein -3 in finishing barrows. Journal of Animal
Science, v.80, n.1, p.84-93, 2002.

LEYMASTER, K.A.; MERSMANN, H.J. Effect of limited feed
intake on growth of subcutaneous adipose tissue layers and on
carcass composition in swine. Journal of Animal Science,
v.69, n.7, p.2837-2843, 1991.

LUDKE, J.V.,; BERTOL, T.M.; SCHEUERMANN, G.N. Manejo da
alimentacéo. In: SOBESTIANSKY, J.; WENTZ, I.; SILVEIRA,
P.R.S. et al. (Eds.). Suinocultura intensiva: producdo, manejo
e saude do rebanho. Brasilia: EMBRAPA-SPI, 1998. p.65-90.

MAZZUCO, H.; GUIDONI, A.L.; JAENISCH, F.R. Efeito da
restricdo alimentar qualitativa sobre o ganho compensatério
em frangos de corte. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
v.35, n.3, p.543-549, 2000.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
- MAPA. [2003] Instrucdo normativa n° 22. Anexo I.
Disponivel em <http://extranet.agricultura. gov.br/sislegis-consulta/
servlet/VisualizarAnexo?id=1570> Acesso em 8/1/2007.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirement of swine. 10.ed. Washington, D.C.: National
Academic Press, 1998. 189p.

ROSTAGNO, H.S.; ALBINO, L.F.T.; DONZELE, J.L. et al. Tabelas
brasileiras para aves e suinos (composi¢do de alimentos e
exigéncias nutricionais). 2.ed. Vigosa, MG: Editora UFV, 2000. 141p.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. SAS user’s guide:
statistic - version 6.12. 4.ed. v.2. Cary: SAS Institute, 1998. 842p.

VICENZI, R.; BILHALVA, A.B.; TREPTOW, R.O. Avaliagéo
sensorial do suco de magé processado com casca de arroz como
coadjuvante de prensagem. Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, v.21, n.3, p.257-261, 2001.

WHITTEMORE, C. Nutritional manipulation of carcass quality in pigs.
In: COLE, D.J.A. (Ed.). Recent development in pig nutrition.
Nottingham: Nottingham University Press, 1993. p.12-19.

ZAGURY, F.T.R. Abate de suinos pesados: vale a pena? Porkworld,
v.1, n.4, p.30-34, 2002.

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia



