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Influéncia dalnteracéo Touro x Rebanho na Estimacédo da Correlacdo entre Efeitos
Genéticos Direto e Materno em Bovinos da Raca Nelore

Joanir Pereira Eler!, José Bento Sterman Ferraz?, Bruce Lowel Golden3, Evandro Pereira?

RESUM O - A interag&o touro x rebanho foi avaliada em uma populagdo com 30.789 registros de animais daraga Nelore nascidos
entre 1984 e 1994 em doze fazendas | ocalizadas em trés Estados do Sudeste e Centro-Oeste brasileiro, com um total de 48.495 animais
no pedigree. Ascaracteristi cas consideradas foram os pesos ao nascer (PESNAS) eadesmama (PESDES) e o ganho de peso dadesmama
ao sobreano (GP345). O efeito dainteragdo touro x rebanho foi considerado al eatrio em model os animais uni e bicarateristica, usando
MTDFREML. Esse efeito foi importante para PESNAS (6% da variancia fenotipica) e influenciou os componentes de variancia e
covarianciae, conseqiientemente, os parametros genéticos. O efeito foi menor (cercade 1% davarianciafenotipica) paraPESDES, mas
alterou as estimativas dos componentes de variancia e covariancia. Para GP345, o efeito foi pequeno, embora significativo pelos
verossimilhanga. As correlagdes genéticas entre efeitos direto e materno sdo proximas de zero, ou até mesmo positivas, se ainteragéo
touro x rebanho for incluida no modelo, e sempre negativas se elafor omitida.
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Influence of Sirex Herd Interaction on the Estimation of Correlation between Dir ect
and M aternal Genetic Effectsin Nellore Cattle

ABSTRACT - Sirex herdinteractionswerestudiedin 30,789 recordsof birth (BW) and weaning weight (WW) and weight gainfrom
weaning to 18 months of age (G345) of Nellore cattle born from 1984 to 1994 in twelve farms located in three states of central and
southeastern Brazil, with atotal of 48.495 animalsin pedigree. Sire x herd interaction was considered asarandom effect in singletrait
and two traitsanimal modelsusing MTDFREML. Thiseffect wasimportant for BW (6% of the phenotypic variance) and it both affected
variance and covariance componentsand, consequently, genetic parameters. The effect wassmaller for WW (around 1% of the phenotypic
variance), but influenced the estimates of (co) variance components. For G345, Sire x Herd effect was small. Likelihood tests showed
that this effect was significant for all traits. This study showed that genetic correlations between direct x maternal effects are close to
zero or even positive if sire x herd interaction is fitted in the model, and always negative if it is not.

Key Words: genetic correlation, direct and maternal effects, animal model

Introducéo

O gado zebu é, hoje, criado nas diferentesregides
do Brasil em varios niveis de manejo. Determinado
touro, por intermédio dainseminagéo artificial, pode
produzir progénies em diferentes rebanhos em qual -
quer partedo pais. O desenvolvimento dametodol ogia
de avaliacdo genética por modelos mistos e a
implementacédo do controle de desenvolvimento
ponderal, por empresas privadas e também pela As-
sociacéo Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ),
em todo o territério nacional, tornam possivel aava-
liag&o dos reprodutores dentro de grande amplitude
de condic¢Bes ambientais.

Héevidénciasdaexisténciadeinteragcdo genotipo
X ambiente (principalmente touro x rebanho) nas
ragas zebuinas. A acuréacia das estimativas de valor
genético nos diferentes ambientes sera reduzida se
estas interagdes forem importantes. A menos que o
touro tenhaprogéniesem muitosambientes, qual quer
efeito dainterac&o seriaconfundido com aestimativa
do mérito genético. Isso limitariatanto a capacidade
de se estimarem as diferencas entre touros em con-
di cBesespecificas, como aefetividade dacomparacdo de
tourosentrerebanhos(BUCHANAN eNIEL SEN, 1979).

Algunsestudostém sido conduzidos no sentido de
examinar aimportanciadasinteracdestouro x ambiente
em gado de corte a campo. Esses estudos envolvem,
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em geral, estimagdo de componentes de variancia da
interacdo, usando técnicas de andlise de variancia,
podendo-se citar osde KENNEDY e HENDERSON
(1975), estudando os efeitos dainteracéo touro x ano
de nascimento dos bezerros nas racas Hereford e
Angus; NUNN et al.(1978); BUCHANAN e
NIELSEN (1979), analisando os efeitos dainteracéo
touro x estacdo de nascimento do bezerro, na raca
Maine-Anjou; e TESS et al.(1979), estudando a
interacdo touro x rebanho dentro de regiéo.

Na maioriados casos, o efeito dainteracéo touro
X regido ndo tem sido significativo, enquanto o da
interacdo touro x rebanho tem sido consistentemente
importante, principal menteno peso adesmama. TESS
et al.(1979), por exemplo, encontraram, para 0 peso
a desmama na raca Simental, variancias para o
componente de touro correspondentes a valores
entre 0,2 e 1,6% da variancia fenotipicatotal e para
ainteracdo touro x rebanho, valores entre 2,9 e 4,0.
Assim, HENDERSON (1974) sugeriu aincluséo da
interacdo touro X rebanho na predi¢do dos valores
genéticos dosanimais.

A técnicadeanalise devarianciando temsido, no
entanto, considerada amais apropriada para estimagéo
de componentes de varidncia em dados de campo
(NOTTER et al., 1992), e a variagdo encontrada,
aparentemente devida a interagéo touro x rebanho,
poderia provir da heterogeneidade davarianciaresi-
dual e/ou davarianciagenéticaaditivaentrerebanhos
(DICKERSON, 1962), do uso de pequeno numero de
touros selecionados, do acasalamento nao-aleatério
ou do tratamento preferencial de alguns grupos de
mei 0-irmaos paternos.

BERTRAND et al. (1985), analisando dados da
raga Hereford, nos quais o niumero de touros era
relativamente grande (de 87 a 373), obtiveram com-
ponentes de variancia da interagdo touro x rebanho
igual ou mesmo maior gueo componenteentretouros.
De qualquer forma, aimportancia dainteragéo touro
X rebanho tem sido vista com reserva a luz da sua
menor importanciaguando observadaem experimentos
delineados (MAHRT et al., 1990; NOTTER e
CUNDIFF, 1991) e em andlises de dados de campo
usandodiferentemetodologia(GARRICK etal., 1989).

Entretanto, NOTTER et al. (1992), na raca
Angus, na Australia, usando o método de maxima
verossimilhanga restrita (REML), obtiveram esti-
mativas significativas para o componente de
variancia da interagdo touro x rebanho no peso a
desmama. As estimativas corresponderam a valo-
res entre 3,3 e 6,2% da variancia fenotipica.

Nas raga Nelore, indicagcOes da existéncia de
interagdo touro x rebanho foram obtidas por ELER et
al. (1989) e ELER et al. (1995), comparando-se,
respectivamente, os resultados de andlises, de um
mesmo conjunto dedados, usando o método dequadra-
dos minimos e de maxima verossimilhanga restrita
(REML). Naprimeira, osvalores encontrados parao
coeficiente de herdabilidade foram 0,42+0,03;
0,24+0,02e0,29+0,03, respectivamente, paraospesos
ao nascer, aos 205 e 365 dias de idade. Na segunda,
os valores encontrados foram, respectivamente,
0,29+0,04; 0,14+0,02€0,17+0,03. Nenhumadasduas
andlises continha o efeito da interagdo no modelo,
mas, naprimeira, o efeito detourofoi aninhado dentro
de rebanho (modelo hierarquico) e, neste caso, 0
componente de touro pode ter sido inflado pela
interacdo touro x rebanho (TESS et al., 1979).

A importancia da interagdo touro x ambiente
deve, portanto, ser considerada nos modelos de
andlise de modo a terem seus efeitos minimizados.
Assim, os objetivos do presente trabalho foram esti-
mar oscomponentesde (co)varianciaeosparametros
genéticos para as caracteristicas de desempenho
ponderal, utilizando model os matemaéti coscom esem
interacdo touro x rebanho; analisar, usando o método
de maxima verossimilhanca restrita, o conjunto de
informagdesdisponiveisdaracaNelore; edeterminar
a importancia da interacdo touro x rebanho e seu
possivel impacto nas estimativas de correlacdo entre
efeitos genéticos direto e materno.

Material e Métodos

Os dados analisados pertencem a Agropecuaria
CFM Ltda, com sede em Sdo José do Rio Preto, SP e
osarquivosforam preparados pelo Grupo deMel hora-
mento Animal da Faculdade de Zootecnia e Engenha-
riade AlimentosdaUniversidadede Sao Paulo. Foram
analisadosdadosdedesenvol vimento ponderal deani-
mais nascidos entre 1984 e 1994, em 12 fazendas, nos
Estados de S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias.
Para este trabalho, analisaram-se as caracteristicas
peso ao nascer (PESNAS), peso adesmama(PESDES)
e ganho de peso em 345 dias da desmama (GP345).

As fazendas referentes a este estudo pertencem
aumamesmaempresa, demodo gue os procedimentos
bésicos sdo padronizados. A estacdo de monta é
curta (60 dias), ocorrendo, em geral, nos meses de
novembro e dezembro. Nos Ultimos anos, passou a
ser adotado um manejo inédito na raca Nelore, em
gue as novilhas sdo colocadas na estacdo de monta
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aos 14 meses de idade. Para isto, foi adotada uma
segunda estacdo de monta, também curta, nos meses
de marco e abril. Essa estacdo € apenas para as
novilhas que entram na estacdo normal com 14 meses
e ndo ficam prenhes. As novilhas participantes da
segunda estacdo de monta que ndo emprenharem
terdo sua ultima chance na estagdo normal do ano
seguinte, quando elas estaréo com 24 meses.

Apesar de os procedimentos basicos serem pa-
dronizados, as propriedades estdo |ocalizadas em
diferentes regides, que vao do Noroeste de S&o
Paulo, passando pelo Mato Grosso do Sul até Goiés.
Asvariagdesde manejo, aliadas asdiferencas climéa-
ticas e de qualidade de solo, podem gerar diferencas
ambientais entre as fazendas, principal mente entre
aguel as localizadas em Estados diferentes.

Os dados provenientes dessas fazendas foram
editados, eliminando-seinicialmente osanimaissem
informacdes de pai e mée, animais pertencentes a
grupos de contemporaneos com apenas um touro e
algunspossivei sanimaiscom pesosforadaamplitude
consideradanormal.

Foramtambém definidosos* tourosde conexéo”,
isto é, touros com um numero minimo de cinco
progéniesem cadaum dedoisou maisrebanhos.Grupos
de contemporaneos que ndo possuiam pelo menosum
“touro de conexdo” foram eliminados. Finalmente,
foram eliminadas as progénies de touros representa-
dos em apenas um grupo de contemporaneos e de
touros com menosde cinco progéniesnototal. Apoésa
edicdofinal, oarquivo paraandliseconstavade 30.789
registros, totalizando 48.495 animais na matriz de
parentesco. As caracteristicas da popul agéo analisada
sao apresentadas na Tabela 1.

Os grupos de contemporaneos foram formados
por fazenda + ano de nascimento + grupo de manejo
+ sexo do animal. Os grupos de manejo (GM) refe-
rem-se aos lotes de animais que permaneceram
juntos em determinada etapa da vida— por exemplo,
durante a gestacéo (GM ao nascer), do nascimento
até a desmama (GM a desmama) e da desmama ao
sobreano (GM ao sobreano). Esses grupos foram
identificados por nimeros que ndo se repetem dentro
de fazenda no mesmo ano. A inclusdo dos grupos de
manejo eliminaanecessidade dainclusdo da estagéo
de monta, pois ambos se confundem.

Para estimacéo dos componentes de variancia,
foi utilizado o método de maxima verossimilhanca
restrita (REML) e um algoritmo livre de derivadas
(DFREML), como descrito por SMITH e GRASER
(1986), GRASER et al.(1987) e MEYER(1987).

Tabela 1 - Estrutura da populagdo analisada

Structure of the analyzed population

Table 1 -

M édias
Means

|dade (dias)

Peso (kg)
Weight (kg)

N© anos NeGc3
Number

Number of

N2V acas
Number of

N2 touros N2|TR2
Number of

Number of

N2 rebanhos

N2 observactes

Caracteristical

Trait

Age (days)

Number of

Number of

sires ISH cows years CG
9551

193

herds

observations

30,3

281

17.560

PESNAS
BW

197

178,2

520 19.459

370

30.789

PESDES

1223

978

15.392

321

24.241

GP345

G345
Tota

19.715

370
ganho de peso da desmama ao sobreano; 2 nimero de grupos de interagéo touro x rebanho; 3 nimero de grupos contempor

weight gain from weaning to 18 months of age; 2 number of groups of interaction bull x herd; 3 number of contemporary groups.

30.789

peso ao nascer, PESDES

birth weight, WW

aneos.

peso a desmama, GP345 =

weaning weight, G345

1 PESNAS
1 Bw
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Utilizou-se como sofware basico o programa
MTDFREML (multiple-trait derivative-freerestricted
maximum likelihood), desenvolvido por BOLDMAN
e VAN VLECK (1991) e por BOLDMAN et
al.(1993). Este programa utiliza o SPARSPAK
(GEORGE et al., 1980), que permite aumentar a
capacidade de trabalho dos computadores, em ter-
mos de memoériadisponivel.

Paratestar os efeitos dainteracéo touro x rebanho,
doismodel os matemati cosforam propostos, um con-
tendo ainteragdo e outro ndo. Em notagdo matricial,
o modelo completo foi 0 seguinte:

Y=XB+Zg+Zm+ Zc+ Ztr+e
emqueY évetor dasvariaveisdependentes: pesosao
nascer e a desmama e ganho de peso da desmama
aos 18 meses de idade; X, matriz de incidéncia dos
efeitos fixos; B, vetor dos efeitos fixos, incluindo
grupo de contemporaneos (fazenda-ano-grupo de
manejo e sexo), idade do animal a pesagem (dias) e
idade da mée ao parto (meses). Os dois ultimos
efeitos, incluidos como covariaveis;, Z, matriz de
incidénciados efeitos aleatorios; g, vetor dos efeitos
aleatériosdevalor genético aditivo direto doanimal;
m, vetor dos efeitos aleatérios de valor genético
aditivo materno do animal; c, vetor dos efeitos de
ambiente permanente da vaca; tr, vetor dos efeitos

1645
da interag8o touro x rebanho; e, vetor dos erros
aleatorios, e~NID(0,62).

Osefeitosdainteracéo gendtipo x ambienteforam
testados pela comparac&o das fungdes de verossimi-
Ihancado model o completo edo model o seminteragéo,
utilizando-se o teste C2 (RAO, 1973; MOOD, 1973).

Os dados foram analisados de duas formas:
a) considerando-se uma caracteristica por vez (andlise
unicaracteritica) e b) cada uma das caracteristicas em
conjuntocomo peso adesmamay(andlisebicarateristica).

Osefeitos genéticos maternos, os efeitos al eatorios
de ambiente permanente da vaca e os efeitos fixos de
idade daméae ao parto ndo foram incluidos no modelo,
para descrever o ganho de peso ao sobreano (GP345).

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos, em ambas as andlises uni
e bicarateristica, encontram-se nas Tabelas 2 (com-
ponentesdevarianciaedecovariancia), 3 (parametros
genéticos) e 4 (correlacoes).
Andlise unicaracteristica
Peso ao nascer

A contribuic&o do componente dainteragdo touro
x rebanho foi préximade 6% davarianciafenotipica.
A incluséo desse componente no model o influenciou

Tabela 2 - Componentes de variancia e covariancia obtidos nas andlises unicarater (UNI) e bicarater (Bl) em modelos sem

(1) e com (2) interagao touro x rebanho

Table 2 - Variance and covariance components obtained in single-trait (ST) and two-trait (TT) analysis in models without (1) and with (2)
interaction bull x herd

Tipo  Modelo Caracteristica 152 9 262, 3Ggm 462, 562, 862, (F,—-F)
Type Model Trait kg9 (kg? (kg?) kgd) (kg  (kg?)

1 PESNAS(BW) 455 0,75 -061 0,50 - 5,10 77"

2 PESNAS(BW) 2,60 0,29 034 047 0559 598
UNI 1 PESDES(WW) 88,39 20,67 -10,21 3337 - 186,5 27"
ST 2 PESDES(WW) 72,88 18,33 -311 32,38 449 1932

1 GP345(G345) 67,51 - - - - 2223 19"

2 GP345(G345) 62,61 - - - 3,66 2245

1 PESNAS+PESDES (BW+\WW) 3% 0,90 -0,46 0,30 - 5,37 98"

2 PESNAS+ PESDES (BW+WW) 2,66 0,62 0,16 0,28 0,38 594

1 PESDES+ PESNA S(WW+BW) 8891 19,93 5,77 30,01 - 187,0 98™"

2 PESDES+ PESNAS(WW+BW) 79,26 2332 -4,08 2757 381 1904
Bl 1 PESDES+ GP345 (WW+ G345) 86,16 21,28 994 3312 - 187,6 48"
TT 2 PESDES + GP345 (WW+ G345) 70,24 18,99 -2,65 31,99 482 1944

1 GP345 + PESDES (G345+WW) 66,67 - - - - 2229 47"

2 GP345 + PESDES(G345+WW) 61,88 - - - 352 2251

variancia dos efeitos genéticos aditivos diretos; 262, = variancia dos efeitos genéticos aditivos maternos; 3c,,,

genéticos aditivos direto e materno; 4(52 = varlanC|a dos efeitos de ambiente permanente da vaca; 552 = varlanC|a da interac&o touro

= covariancia entre efeitos

X rebanho; 602 = variancia dos efeitos re5|dua|s diferenca entre os valores das funcdes de verossmlhanga para os modelos com
(F2) e sem |ntera(;a0 (F1).

direct additive genetic variance; 20'2m = maternal additive genetic variance; 30,

m = covariance between direct additive and maternal additive genetic effects;

402 ,=permanentenvironmental variance, 502, = variance ofthe interaction bull x herd; °6?,, = environmental variance; ”difference between the values of likelihood

functions for models with (F2) and without interaction (F1).
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Tabela 3 - Estimativas de parametros genéticos obtidas nas analises unicaracteristica (UNI) e bicaracteristica (BI) em modelos

sem (1) e com (2) interacao touro x rebanho

Table 3 - Estimates of genetic parameters obtained in single-trait (ST) and two-trait (TT) analysis in models without (1) and with (2) interaction

bull x herd
Tipo  Modelo Caracteristica IN 2h2g 3h2 4rgm 5¢2 6tr2 Tg2
Type Model Trait
1 PESNAS(BW) 17.560 044 0,07 -033 0,05 - 0,50
2 PESNAS(BW) 17.560 0,25 0,03 0,39 0,05 0,06 0,58
UNI 1 PESDES(WW) 30.789 0,28 0,06 -0,24 0,10 - 0,53
ST 2 PESDES(WW) 30.789 0,23 0,06 -0,09 0,10 0,01 0,61
1 GP345 (G345) 24.241 023 ) ) ) ) 0.77
2 GP345 (G345) 24.241 022 ; ; ; 001 0,77
1 PESNAS+PESDES BW+WW 17.560 0,39 0,09 -0,24 0,03 - 053
2 PESNAS+PESDES BW+WW 17.560 0,26 0,06 0,13 0,03 0,04 0,59
1 PESDES+PESNAS WW+BW 30.789 0,28 0,06 -0,14 0,09 - 0,58
2 PESDES+PESNAS WW+BW 30.789 0,25 0,07 -0,09 0,09 0,02 0,59
Bl 1 PESDES+GP345 WW+G345 30.789 0,27 0,07 -0,23 0,10 - 059
TT 2 PESDES+GP345 WW+G345 30.789 0,22 0,06 -0,07 0,10 0,01 0,61
1 GP345+PESDES G345+WW 24.241 0,23 - - - - 0,77
2 GP345+PESDES G345+WW 24.241 0,21 - - - 0,01 0,77

IN = namero de observacoes; 2h2g = coeficiente de herdabilidade para efeitos genéticos aditivos diretos; 3h?_, = coeficiente de herdabilidade

para efeitos genéticos aditivos maternos; “r, m

= correlagéio genética entre efeitos genéticos aditivos direto e materno; 5c2 = proporgéo

da variancia fenotipica devida ao ambiente permanantes da vaca; 6tr? = proporgéo da variancia fenotipica devida a interacéo touro x rebanho;
7e2 = proporgéo da variancia fenotipica devida aos efeitos residuais.
IN=number of observations; °h?, = coefficient of heritability for direct additive genetic effects; 3h? m = coefficient of heritability for maternal additive genetic effects;
4r m = genetic correlation between direct and maternal addictive genetic effects; 5¢2 = proportion of the phenotypic variance due to permanent environment;
5tr§ = proportion of the phenotypic variance due to the interaction bull x herd; 7 €2 = proportion of the phenotypic variance due to residual effects.

de forma expressiva a estimacdo dos componentes
de varianciados efeitos genéticos direto e materno e
dacovarianciaentre efeitosgenéticosdireto ematerno
(Tabela 2). Para peso ao nascer, o valor da
herdabilidade para efeito genético direto (hzg) foi
igual 20,44 no modelo 1 (sem interagéo) e 0,25 no
modelo 2 (com interacdo). O mesmo comportamento
pode ser observado para 0 componente materno
(h?,). O valor deh?  sofreu reducéo de 0,07 (modelo 1)
para 0,03 (modelo 2). A correlagdo entre efeitos
genéticos direto e materno (rgm) foi o componente
maisinfluenciado, mudando de-0,33 (modelo 1) para
+0,39 (modelo 2).

Peso a desmama

Apesar de a contribuicdo dainteracdo ter sido de,
aproximadamente, 1,5% da variancia fenotipica, foi
suficiente parareduzir hzg de 0,28 para0,23. Ovalor de
th ndo sedterou, mas Fom elevou-sede-0,24 para-0,09.
Ganho de peso da desmama ao sobreano (GP345)

Andlises preliminares j& haviam indicado que os
efeitos maternos e de ambiente permanente da vaca
foram despreziveis nesta caracteristica. Assim, no
modelo 1, incluiu-se apenas o efeito genético direto e
no modelo 2, os efeitos genético direto e o efeito da

interacdo tourox rebanho. A contribuicdo dainteragéo
paraavarianciafenotipicafoi de1,3% eaalteracdo de
h2g foi muito pequena(de 0,23 para0,22).
Andlise bicaracteristica

Por esta andlise, além da estimagdo dos compo-
nentes de variancia (Tabela 2) e dos parametros
genéticos(Tabela3), parcialmentecorrigidosparaos
efeitos de selecdo nos dados, foram obtidas também
as correlagfes entre as caracteristicas (Tabela 4).

Peso ao nascer

O componente da interagcdo touro x rebanho
contribuiucom 4% davarianciafenotipica. Osvalores
obtidos para h2g foram 0,39 € 0,26 paraos modelos 1
e 2, respectivamente. Houveredugéo do valor de h2m
de 0,09 (modelo 1) para 0,06 (modelo 2). O valor de
Fgm PASSOU de-0,24 (modelo 1) para+ 0,13 (modelo 2).
Peso a desmama

A contribuicdo da interacdo foi de aproximada-
mente 2%, reduzindo h2g de0,28para0,25, naanalise
queincluiu PESDES+ PESNAS, ede 0,27 para0,22,
naqueincluiu PESDES + GP345. N&o houve altera-
cao significativade h?, . Emrelagdo ao valor de Fgms
a reducdo (em moédulo) foi maior na andlise que
incluiu o GP345 (de-0,23 para-0,07 paraos model os
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Tabela 4 - Coeficientes de herdabilidade dos efeitos genéticos direto e materno (diagonal) e correlagdo genética entre as

caracteristicas (abaixo da diagonal)

Table 4 -  Coefficients of heritability of direct and maternal genetic effects (diagonal) and genetic correlation between the traits
(below diagonal)
Caracteristica PESNASID PESNAS2M  PESDESD PESDESM GP345D
Trait BW 1D BW 2M WW D WW M G345 D
Modelo PESNASD (BWD) 0,39 - - - -
sem PESNASM (BWM)  -024 0,09 - - -
interacdo PESDESD (WWD) 0,64 0,26 0,28(0,27) - -
Model without PESDESM (WWM) -059 0,62 -0,14(-0,23) 0,06 -
interaction GP345D (G345D) - - 0,20 -0,08 0,23
Modelo PESNASD (BWD) 0,26 - - - -
com PESNASM (BWM) 0,13 0,06 - - -
interacéo PESDESD (WWD) 0,77 0,37 0,25(0,26) - -
Model with PESDESM (WWM)  -0,60 0,67 -0,09(-0,07) 0,07 -
interaction GP345D (G345D) - - 0,26 -0,12 0,21

1D = efeito direto; 2M = efeito materno.
Ip= direct effect; M = maternal effect.

1e2, respectivamente) emrelacéo aquelaqueincluiu
0 PESNAS (de -0,14 para -0,09).

GP345

O modelo 1, da mesma forma que na andlise
unicaracteristica, incluiu apenas o efeito genético
direto, alémdoresidual. O modelo 2 incluiutambém
a interagd@o touro x rebanho. A contribui¢cdo da
interacéo foi pouco mais de 1%. O valor de h2g
mudou de 0,23 para 0,21, alteracdo pequena do
ponto devistabiol 6gico.

Embora a contribuicdo da interacéo tenha sido
pequena em termos de percentual da variancia
fenotipica, seusefeitosforam significativos (P<0,01)
para as trés caracteristicas analisadas, segundo o
teste de qui-quadrado paraarazéo de maximaveros-
similhanga (RAO, 1973; MOOD, 1973). Deve ser
considerado gque este estudo envolveu apenas fazen-
das de uma mesma empresa e, portanto, com certa
similaridade, principalmente no manejo. Asdiferen-
casentreasfazendasserdoindicutivelmentemaiores,
se forem considerados os rebanhos dos diversos
Estados brasileiros.

As alteracBes dos componentes genéticos direto
e materno foram substanciais nos pesos ao nascer e
a desmama. Todavia, 0 efeito mais importante da
interagdo touro x rebanho foi sobre a correlagé@o
entreosefeitosgenéticosdireto e materno (rgm), com
valores passando de negativo a positivo, ou se apro-
ximando de zero, conforme o modelo de 1 (sem
interagdo) para 2 (com interagdo touro x rebanho).

LEE e POLLAK (1996) obtiveram mudancas
similares, quando consideraram a interagdo touro x
ano de nascimento do bezerro, tanto em analises de
dados de simulacdo quanto em dados reais na raga
Simental.

Nas andlises parapredic¢éo do valor genético em
gado de corte, normal mente assumem-se os efeitos
genéticos direto e materno como correlacionados e
ndo se inclui a interagdo gendtipo x ambiente no
model 0. Dessaforma, acovariancia, em geral nega-
tiva, pode estar inflada em sua magnitude pela
interacéo, forcando os animais com DEPs positivas
para peso a apresentarem DEPS negativas para
habilidade maternae vice-versa, ou seja, umaorde-
nacéo incorreta dos animais.

Considerando que a correlacdo negativa entre os
efeitosgenéticosdireto e materno pode ser resultado de
estimacdo incorreta, MEY ER (1991) sugere que esses
efeitos sgjam assumidos como néo-correlacionados.
GOLDEN? (1995) também assume esta covariancia
como zero, na predicéo de valores genéticos.

O aumento da capacidade de memoria e da
vel ocidade dos computadores atuai stornou possivel
a inclusao da interagcdo gendtipo x ambiente nos
modelos de andlise genética em gado de corte;
assim, osefeitosgenéticosdireto e materno poderiam
ser assumidoscomo correlacionados. Algunsestudos
sd0 ainda necessarios, inclusive, para definir ame-
Ihor forma de incluir os efeitos da interacdo, seja
como touro x rebanho, touro x ano ou
touro x grupo contemporaneo.

1GOLDEN, B.L. South American BLUP Workshop. Fort Collins, Colorado, julho de 1995. (Comunicacdo pessoal)
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Conclusdes

A contribuicdo da interacdo touro X rebanho
obtida neste trabalho foi pequena, mas suficiente
paraalterar amagnitude e o sinal dacorrelacdo entre
efeitos genéticos direto e materno.

A inclusdo dainteracao genotipo x ambiente, seja
touro x rebanho, touro x grupo contemporaneo ou
touro x ano de nascimento do bezerro, no modelo,
pode ser um procedi mento adequado paramelhorar a
ordenacdo dos reprodutores.

Agradecimento

A Agropecuéria CFM, pela cessio dos dados, ao
CNPg e a FAPESP, pelo apoio financeiro.

A Tecnbloga em Processamento de Dados,
Elisdngela Chicaroni de Mattos Oliveira, pelo
auxilio no processamento dos arquivos.

Referéncia Bibliograficas

BERTRAND, JK., BERGER, P.J., WILLHAM, R.L. 1985. Sirex
Environment interactionsinbeef cattleweaningweight fielddata
J. Anim. ci., 60(6):1396-1402.

BERTRAND, JK.,HOUGH, JD., BENYSHEK, L.L. 1987. Sirex
Environmentinteractions and genetic correl ationsof sireprogeny
performance acrossregionsin dam-adjusted field data. J. Anim.
ei., 64(1):77-82.

BOLDMAN, K.G.,KRIESE, L.A.,, VAN VLECK, L.D.etal. 1993.
A manual for use of MTDFREML.: a set of programs to obtain
estimates of variances and covariances. USDA-ARS. 120p.

BOLDMAN, K.G., VAN VLECK, L.D. 1991. Dervative-free
restricted maximum |likelihood estimationinanimal model swith
sparse matrix solver. J. Dairy ci., 74(12):4337- 4343.

BUCHANAN, D.S., NIELSEN, M.K. 1979. Sire x environment
interactionsin beef cattlefield data. J. Anim. ci., 48(2): 307-312.

BURFENING, P.J., KRESS, D.D., FRIEDRICH, R.L. et a. 1978.
Calvingeaseand growthrateof Simental siredcalves. 1. Genetic
parameter estimates. J. Anim. Sci., 46(4):930-936.

DICKERSON, G.E. 1962. Implications of genetic-environment
interaction in animal breeding. Anim. Prod., 4:47-55.

ELER, J.P. Utilizagdodemodel osanimaisunivariadoemultivariado
na avaliacdo genética de bovinos. Pirassununga, SP: FZEA,
1994. 123p. Tese(Livre Docéncia) - Faculdade de Zootecniae
Engenhariade Alimentos/Universidade de Sdo Paulo, 1994,

ELER, JP., LOBO, R.B., ROSA, A.N. 1989. Influénciadefatores
genéticos e de meio em pesos de bovinos daragaNelore criados
no Estado de Sdo Paulo. R. Soc. Bras. Zootec., 18(2): 103-111.

ELER, JP.,, VAN VLECK, L.D., FERRAZ, JB.S. et a. 1995.
Estimation of variances due to direct and maternal effects for
growth traits of Nelore cattle. J. Anim. Sci., 73(11): 3253-3258.

GARRICK, D.J, POLAK, E.J, QUAAS, R.L. 1989. Variance
heterogeneity in direct and maternal weight traits by sex and
percent purebred for Simental sired calves. J. Anim. i,
67(10):2515-2528.

GEORGE, A., LIU, J, NG, E. 1980. User guidefor SPARSPACK:
Waterloo sparse linear equations package. Canada: Dept.
Computer Sci. - Univ. Waterloo.

GRASER, H.U., SMITH, SP, TIER, B. 1987. A Derivative-free
approachfor estimating variancecomponentsin animal modelsby
restricted maximum likelihood. J. Anim. Sci., 64(5):1362-1370.

HARVILLE,D.A.1977. Maximumlikelihood approachestovariance
component estimation and to related problems. J. Am. Sat.
Assoc., 72(358):320-340.

HENDERSON, C.R. 1950. Estimation of genetic parameters
(Abstract). Ann. Math. Sat., 21:309-310.

HENDERSON, C.R. 1963. Selection index and expected genetic
advance. In: HANSON, W.D., ROBINSON, H.F. (Eds.)
Satistical genetics and plant breeding. Washington, D.C.:
NAS-NRC982. p.141-163.

HENDERSON, C.R.1974. Generd flexibility of linear modd techniques
for sireevaluation. J. Dairy <ci., 57:963-981.

HENDERSON, C.R. 1975. Best linear unbiased estimation and
prediction under aselection model. Biometrics. 31(2):423-447.

KENNEDY, B.W., HENDERSON, C.R. 1975. Components of
variance of growth traits among Hereford and Aberdeen Angus
calves. Can. J. Anim. ci., 55(4):493-502.

LEE,C.,POLLAK,E.J.1996. Comparisonof sire-by-year interaction
model toamodel including genetic correl ation betweendirect and
maternal effects. J. Anim. Sci., 73(suppl.1):116.

MAHRT, G.S, NOTTER, D.R,, BEAL, W.E. et a. 1990. Growth
of crossbred progeny of polled Hereford siresdivergently selected
foryearlingweightand maternal ability. J. Anim. ci., 68(7):1889-
1898.

MEY ER, K. 1987. Estimatesof variancesduetosirex herdinteractions
and environmental covariances between paternal half-sibs for
firstlactationdairy production. Livest. Prod. Sci., 17(2): 95-115.

MEY ER, K. 1989. Resticted maximumlikelihood toestimatevariance
componentsfor animal model swith several random effectsusing
aderivative-freealgorithm. Genet. Sal. Eval., 21(3): 317-340.

MEYER, K.1991. Estimatingvariancesand covariancesfor multivariate
animal models by restricted maximum likelihood. Genet. Sel.
Eval., 23(1): 67-83.

MOOD, A.M.,GRAYBILL, F.A.,BOES, D.C. 1973. Introduction
tothetheoryof statistics. 3.ed. New'Y ork: McGraw-Hill Publishing
Co. 564p.

NELDER, JA., MEAD, R. 1965. A Simplex method for function
maximization. Computer J., 5:147-151.

NOTTER, D.R., CUNDIFF, L.V. 1991. Across-breed expected
progeny differences: use of within-breed expected progeny
differences to adjust breed evaluations for sire sampling and
genetic trend. J. Anim. Sci., 69(12):4763-4776.

NOTTER,D.R,, TIER,B.,MEY ER,K.1992. Sirex Herdinteractions
for weaningweight in beef cattle. J. Anim. i, 70(8): 2359-2365. 1.

NUNN, T.R.,KRESS, D.D.,BURFENING, P.J. et d. 1978. Region
by sireinteraction for reproduction traitsin beef cattle. J. Anim.
ci., 46(4):957-964.

RAO, C.R. 1973. Linear statistical inference and its applications.
2.ed. New York: JWilley and Sons. p.417-420.

SEARLE, S.R. 1992. Notes on variance component estimation.
New York: Cornel University. 146p.

SMITH, S.P.,GRASER, H.U. 1986. Estimating variancecomponents
inaclassof mixed models by restricted maximum likelihood.
J. Dairy ci., 69(4):1156-1165.

TESS, M.W., KRESS, D.D., BURFENING, P.J. et d. 1979. Sire x
Environment interactionsin Simental-sired calves. J. Anim. Sci.,
49(4):964-971.

Recebido em: 16/12/98
Aceito em: 24/04/00



