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Exigéncia de Lisina para Aves de Reposicdo de 0 a 6 Semanas de | dade!

José Humberto Vilar da Silva?, Luiz Fernando Teixeira Albino3, Horacio Santiago Rostagno3,
Paulo César Gomes3, Ricardo Frederico Euclydes3

RESUM O - Objetivando estimar as exigéncias de lisinade 0 a 6 semanas e avaliar seus efeitos na fase de producdo de ovos, 300
poedeirasleves (PL) Lohmann Selected L eghorn e 300 poedei ras semi pesadas (PSP) IsaBrown foram distribuidas em delineamento em
blocos ao acaso e alimentadas com ragéo basal contendo 18,50% de proteina bruta (PB) e 2.900 kcal de energia metabolizavel (EM)
suplementada com L-lisinaHCI paraosniveisde 0,75; 0,80; 0,85; 0,90; e 0,95% de lisinatotal nasracdes. Nafase de postura, 160 aves
de cada linhagem foram alimentadas com ragio de produgo contendo 16,50% de PB, 2.900 kcal EM, 2,9% de Ca*2 e 0,755% delisina.
Asestimativasdasexigénciasdelisinaobtidas pelaconversdo alimentar paraafase de 0 a6 semanasdeidadeforam de 0,86% ou consumo
de 254 mg diério paraas PL e de 0,87% ou consumo de 238 mg diério para as PSP. Produgéo de ovos, consumo de ragdo e conversao
por diziade ovos das PSP foram af etados de forma quadrati ca pel os niveis de lisina dafase de crescimento. M assa de ovos e conversao
por massa de ovos das PSP e conversdo por massa de ovos das PL foram af etadas de formalinear. Durante afase de crescimento, as PL
apresentaram pior conversdo alimentar que as PSP. Durante afase de producao, as PSP produziram ovos maisleves, mas as conversdoes
por massa e por dizia de ovos foram superiores as das PL.
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Requirement of Lysine for Rearing Egg-Type Pulletsfrom 0to 6 Weeks of Aget

ABSTRACT - The objective of thiswork wereto estimate the requirement of lysine from 0 to 6 weeks and to eval uate the posterior
effect onthe performance of two egg-typestrains. Three hundred egg-white pulletsfrom O to 6 week of age and three hundred egg-brown
pullets from O to 6 week of age were allotted to arandomized block design with five treatments and four replicates. A basal diet with
18.50% of crude protein (CP) and 2900 kcal metabolizable energy (M E) was supplemented with L-lysineHCI to obtain 0.75, 0.80, 0.85,
0.90, and 0.95% of total lysineinthe diet. During the laying period all hensreceived the same diet with 16.5 CP, 2822 kcal ME, 3.81%
Ca*2 and 0.755% of lysine. The pullets requirement estimates of lysine based on feed: gain was 0.86% or adaily intake of 254 mg for
white-egg and 0.87% or adaily intake of 238 mg for brown-egg. Egg production, feed intake and egg dozen and egg mass ratio were
quadraticly affected. Egg massand egg massratio of brown-egg, and egg massratio of white-eggwerelinearly affected. During thegrowing
phasethewhite-egg pull ets showed worsefeed:gain ratio than brown-egg pullets. During the egg production phase the brown-egg pull ets
showed lighter eggs, but the egg mass and egg dozen ratio were higher than white-egg pullets.
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Introducéo

Os processos anabolicos em aves de postura em
crescimento séo altamente dependentes do nivel de
ingestao de alimentos e de nutrientes disponiveis,
paragarantir adequada deposi¢&o de tecido corporal.
O atendimento das exigéncias dos aminoacidos para
as aves de reposicao é considerado etapa critica na
otimizag&o do desempenho subsequente, sendo afe-
tado por fatores dietéticos, genéticos e ambientais.

Embora existaindicagdo de melhor desempenho
de matrizes pesadas sujeitas a restricdo de lisina
durante o crescimento (COUCH et al., 1967), os

resultados obtidos com poedeiras comerciais nafase
de 0 a 6 semanas de idade tém contrariado esta
observac&o, em virtude do aumento do canibalismo
(LEEetd., 1971) edaquedapermanente daproducéo
e peso dos ovos (CONNOR et al., 1977).

Essa discrepancia parece sugerir que matrizes
pesadas ndo s&o bons modelos para a defini¢do do
melhor método derestricdo alimentar paraasavesde
posturacomercial. Existem diferencas marcantes na
taxa de crescimento e producéo de ovos entre ambas
(HOCKINGetal., 1987), quejustificam aalimentagéo
ad libitum até o ponto de postura das poedeiras
comerciais e restricdo alimentar para as matrizes
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(WADDINGTON e HOCKING, 1993), mesmo por-
gue as poedeiras comerciais apresentam notavel
capacidade de ajustar o consumo de ragdo as exigén-
cias, sem afetar ataxa de postura (FLOCK, 1998), o
gue ndo é possivel com matrizes pesadas.

WELLS (1980), entretanto, postulou que acom-
posicdo do corpo de poedeiras em crescimento tem
mai sinfluénciano 6timo desempenho de posturaque
0 peso corporal. Essa informacgédo foi confirmada
posteriormente por KWAKKEL et al. (1991). Essa
afirmacdo também sugere que os ganhos genéticos
nas poedeiras comerciais nos Ultimos 25 anos, com
reducdo do peso corporal, do consumo deracdo e da
conversdo alimentar e aumento da massa de ovos
produzida (SHALEV, 1995; FLOCK, 1998) reque-
rem estudos permanentes de atualizagéo das exigén-
ciasnutricionais paraque amaximataxapotencial de
producéo seja alcancada.

ROSTAGNO et al. (1983) sugeriram 0,902% de
lisina na ragéo de poedeiras de O a 6 semanas de
idade, enquanto que o NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC (1994) dividiu a recomendagéo
em 0,85% para as aves leves e 0,82% para as
semipesadas. Entretanto, essas exigéncias foram
estabelecidas ha bastante tempo, empregando ali-
mentoseavescom potencial genéticomuitodiferentes
das linhagens de postura moderna.

Os objetivos deste trabalho foram atualizar as
exigénciasemlisinade poedeiraslevesesemipesadas
de 0 a 6 semanas de idade e avaliar o efeito desses
niveis sobre o rendimento produtivo das aves.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Avicul-
turado Departamento de Zootecniada Universidade
Federal deVigosa, no periodo de 05 dejunho de 1997
a1l de marco de 1998.

Fase de crescimento

Um total de 600 aves, 300 poedeiras leves (PL)
Lohmann Selected Leghorn e 300 poedeiras
semipesadas (PSP) 1SA-Brown de 0 a 6 semanas de
idade, identificadas por tratamento, foram pesadas e
alojadas em boxes de 1 x 2 m, contendo cama de
maraval ha, umal@mpadadeinfravermelho paraaque-
cimento das aves, um comedouro tubular e um bebe-
douro pendular. O galpdo onde 0 experimento foi
realizado apresentava orientacéo Norte-Sul, telhado
em duasaguascom lanternin, pédireitode4 meduas
caixas d'dgua instaladas no seu interior, com uma

fileira dupla de boxes, separada das fileiras laterais
por dois corredores, cada um com 1 m de largura.

Aos 10 dias de idade, as aves foram submetidas
a debicagem para prevencéo de canibalismo e aum
esquemabasico devacinagdo e controledasprincipais
enfermidades em aves de postura.

Umaracao basal deficienteemlisinacom 18,50%
deproteinabruta (NRC, 1994) e 2.900 kcal de EM/Kkg
(ROSTAGNO et al., 1983) foi suplementada com
0,000; 0,064; 0,128; 0,192; €0,256 deL -lisinaHCI, de
formaaproporcionar cinco niveisdelisinanasrages
de0,75; 0,80; 0,85; 0,90; €0,95% (Tabelal). Inicial -
mente, as duas misturas das extremidades foram
preparadas e seguidas por umasérie dedilui¢cdespara
se obterem as ragbes com niveis intermediérios.

O sorgo debaixotanino eo gliten demilhoforam
incluidos em substituicdo ao milho e farelo de soja,
parareduzir o conteddo de lisinadaragdo basal e por
serem, respectivamente, boas fontes de energia e
proteina em racdes de aves.

Os parédmetros avaliados foram consumo de racéo
e delisina, ganho de peso e conversdo alimentar.

Concluidaafase de 0 a6 semanas, asavesforam
transferidas para o galpéo de recria, onde permane-
ceram até as 22 semanas, sendo criadas de forma
convencional e alimentadas com racdes ad libitum,
balanceadas para todos os nutrientes.

Fase de postura

O galpéo de postura, de 60 x 9 m, com telas has
laterais a prova de passaro, coberto com telhas de
barro em duas aguas, apresentava dois conjuntos de
quatro fileiras de gaiolas, separadas por um corredor
central de 2 m, sendo utilizadas apenas duas fileiras
centrais de cada conjunto. Durante a fase de produ-
¢do, o fotoperiodo utilizado foi de 16 horas por dia.

As 22 semanas de idade, 160 frangas Lohmann
LSL e 160 Isa Brown foram pesadas e transferidas
do piso para as gaiolas de producdo. As aves foram
al ojadas ao acaso em quatro repeticdes por tratamento,
cada uma com oito aves. A agua foi distribuida em
bebedouros de agua corrente de aluminio, tipo V,
localizados acima dos comedouros.

Uma racgéo de producéo (Tabela 1) foi fornecida
ad libitum a todas as aves, com a finalidade de
permitir a avaliagdo do efeito residual dos niveis de
lisina do periodo de 0 a6 semanas, sendo formulada
para atender ou exceder as exigéncias das aves em
energia metabolizavel, proteina e lisina, conforme
ROSTAGNO et al. (1996), e demais nutrientes
incluidos, de acordo com o NRC (1994).
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Tabela 1 - Composicdes da ragéio basal de 0 a 6 semanas e da ra¢do de producéo?!
Table 1 - Compositions of the basal diet from 0 to 6 weeks and production diet

Componentes Inicial2 Producéo de ovo
Components Sarter Egg production
Milho, 8,07% PB3 (Corn) 32,000 66,307
Farelo desoja, 45,79% PB3 (So g/bean meal) 18,580 19,812
Sorgo baixo tanino, 8,82% PB* (Sorghum, low tanin) 35,000 -
Glaten demilho, 60,90% PB3 (Corn gluten meal) 6,925 2,795
Amido (Starch) 0,640 -
Calcério (Limestone) 1,138 8,801
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1634 1,629
DL -metionina(DL-methionine) - 0,071
Premix mineral4 (Mineral premix) 0,050 0,050
Premix vitaminico® (Vitamin premix) 0,100 0,100
Cloreto de colina (Cholinechloride) 0,020 0,020
Bacitracinade zinco (Zinc bacitracin) 0,025 0,010
Sal (Salt) 0,302 0,396
BHT 0,010 0,010
Anticoccidiano (Coccidiostatic) 0,050 -
Caulin 3,526 -
Composic¢éo calculada

Calculated composition

Proteina bruta (Crude protein), % 18,500 16,500
EM (ME), kcal/kg 2.900 2822
Célcio(Calcium), % 0,900 3,810
Fosforo disponivel (Available phosphorus), % 0,401 0,400
Lisina(Lysine), % 0,750 0,755
Metionina + Cistina (Met + Cys), % 0,628 0,647
M etionina (Methionine), % 0,340 0,361
Treonina (Threonine), % 0,696 0,640
Triptofano (Triptophan), % 0,201 0,198
Sadio (Sodium), % 0,150 0,190

1

2

3

Composicao calculada conforme ROSTAGNO et al. (1983), e NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC (1994).
(Composition calculated accoeding to ROSTAGNO et al., 1983 and NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC, 1994).

Racao basal suplementada com L-Lis HCL - 78,4% de Lisina e 100 % digestivel (Basal diet supplemented with L-Lys HCI
- 78.4% of lysine and 100% digestible).

Analises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal da UFV (Analysis were carried out at the Animal Nutrition Laboratory
of UFV).

Premix mineral - Fase de crescimento (Growth phase): Composi¢do/kg: 65 g Fe; 0,59 1; 559 Zn; 70 g Mn; 0,15 g Se; 10
g Cu e 500 g excipiente Q.S.P. Fase de producao (Production phase): Composi¢ao/kg: 100 g Fe; 2 g I; 100 g Zn; 160 g
Mn; 20 g Co; 20 g Cu; e 1000 g excipiente Q.S.P.

Premix vitaminico - Fase de crescimento (Growth phase): Composic¢ao/kg: Vit. A - 15.000.000 U.l; D3 1.500.000 U.1;
Vit. E - 15.000 UI; Vit. K5 - 3 g; Vit. B, - 2,0 g; Vit. 82 4,0g; Vit. Bg - 3,0 g; Vit. B, - 0,015 g; Amdo nicotinico (Nlcotlnlc
acid)- 25 g; Acido félico (FO/IC&CId) 1,0¢; Acido pantoténico (Pantotemcac:d) 10g; Biotina (Biotin) - 70 mg; Selénio (Selenium)
- 100 mg; 10 g antioxidante BHT e excipiente Q.S.P. (1.000 g). Fase de producéo (Production phase): Composic¢ao/kg:
Vit. A - 12.000.000 U.I.; Vit. D5 3.600.000 U.1.; Vit. E - 35.000 UI; Vit. K5 - 3 g; Vit. By - 2,5 g; Vit. B, - 8,0 g; Vit. Bg -
5,09, Vit.B;,-0,020g; 40 g ACIdO nicotinico (Nicotinic acid); 1,5 g Acido félico (Folic acid); 12 g &cido pantoténico (Pantotenic

acid); Biotina (Biotin) - 200 mg; Selénio (Selenium) - 150 mg; e excipiente Q.S.P. (100 g).

Os dados de postura foram obtidos em quatro
periodos de 28 dias (26 a 42 semanas). No inicio e
final de cada periodo, as aves e racfes foram pesadas.
A producéo de ovosfoi anotadadiariamente e osovos
produzidosnosultimos5 diasdecadaperiodo, pesados
nos dias posteriores as coletas. As variaveis estuda-
dasforam produc&o de ovos, consumo de racdo, peso e
massa de ovos e conversdes por massa e duzia de ovos.

O experimentofoi realizado em um delineamento
em blocos casualizados em esquema fatorial 5 x 2
(cinco niveis de lisina e duas linhagens de postura

comercial), com quatro repeti¢bes de quinze aves de
0 a 6 semana, e oito aves durante o periodo de
producéo, empregando o seguinte model o estatisti co:

Vi SR BN+ L+ NTL + ey

em que Y € observagéo rel atlvaa k-€sSma ynjdade
experimental querecebeu 0i-¢5MO njvel delisinaea
j"ssima |inhagem j, 1"¢55MO ploco; 1, média geral do
experimento; B,, efeitodo|-éssimo bloco, sendo| =
.4 N;, efeitodoi-=MOnijvel delising, sendoi =0,75;
0,80; 0,85; 0,90; €0,95%; Lj, efeitodaj®SMa|inhagem,
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sendoj=1e2;N;* Lj, efeito deinteracdo dos niveis
delisinai e alinhagem j; 8jjki» rro experimental,
sendo o erro NID (0, 62).

As somas de quadrados dos tratamentos foram
desdobradasnosefeitoslineares, quadraticos, clbicos
e quarticos, conforme procedimento do SAEG
(UNIVERSIDADE FEDERAL DEVICOSA - UFV,
1982). As exigéncias de lisina de cada linhagem
foram estimadas pel 0 model o deregressao quadratico,
considerando o coeficiente de determinacéo (R?) ea
interpretacéo biol 6gica dos parametros.

Os valores estimados das exigéncias de lisina
foram empregados paraobter arelacéo lisinacom os
valores calculados de aminoacidos importantes na
racdo de poedeiras em crescimento e comparados
com arelacdo obtidadarecomendagdo deaminoécido
total do NRC (1994).

Consumo diario de lisina total e digestivel

As gquantidades diérias de lisina total a serem
fornecidas as aves foram obtidas considerando as
estimativas percentuai s das exigéncias delisinacomo
varidvel independente das equagdes de regressoes
lineares dos consumos de lisina total, em fungdo da
concentracdo de lisinatotal naracéo. Em seguida, os
valores calculados de lisinatotal foram multiplicados
pelo coeficientededigestibilidadeverdadeiradelisina
de 89% (ROSTAGNO, et al., 1996), paraobtencdo da
guantidadedi&riadelisinadigestivel.

Resultados e Discussao

Temperatura ambiente

Durante a fase de crescimento, as temperaturas
noturnastiveram médiade 13°C, o que, provavel mente,
ndo representa a temperatura efetiva, alterada pelas
aves por meio de aglomeracéo, localizacdo em pontos
quentes e pouco ventilados, imobilidade, estimulo ao
crescimento de penas e aumento do consumo de ragéo.
Nafase de postura, as médias dastemperaturas diurnas
ficaram acima de 30°C de 30 a 42 semanas de idade,
ultrapassandoolimitede27°C, que, segundoCHARLES
(1992), comega a afetar 0 consumo de poedeiras.

Desempenho na fase de crescimento

O ganho de peso das aves leves ndo foi afetado
pelos niveis de lisina das ragbes. Ao contrario,
CONNOR et al. (1977) observaram efeito significa-
tivodosniveisdelisina, variando de 0,64 a1,04%, na
fase de 0 a 6 semanas, sobre o ganho de peso de aves
leves. Entretanto, o ganho de peso das aves
semipesadasfoi af etado deformaquadratica(P<0,01)
eo maximo ganhofoi obtido com o nivel de0,86% de
lisinanaragédo (Tabela 2).

Houve efeito quadrético (P<0,05) parao consumo
deracdo dasavesleves, masnenhum efeito significa-
tivo foi observado para o consumo das aves
semipesadas, com o aumento dosniveisdelisinadas
racoes (Tabela 2).

Tabela 2 - Ganho de peso (GP), consumo de racdo (CR), converséo alimentar (CA) e consumo de lisina (CL) de poedeiras
leves (PL) e semipesadas (PSP) no periodo de 0 a 6 semanas de idade
Table 2 - Average weight gain (WG), feed intake (Fl), feed: gain ratio (F/G) and lysine intake (Ll) of light layer hens (LL) and heavily layer

hens(HL) from 0O to 6 weeks of age

%Lisina GP (g/avel/d) CR (g/ave/d) CA (kg/kg) CL (mg/ave/d)
% Lysine WG (g/hen/d) FI (g/hen/d) F/G (kg/kg) LI (mg/hen/d)
PL2 PSP2 PL2 PSP PL2 PSP2 pLL PSPl
LL HL LL HL LL HL LL HL
0,75 8,83 8,33 3111 28,09 352 337 233,30 210,65
0,80 8,70 8,77 2891 27,87 332 318 231,29 222,95
0,85 8,88 8,70 2948 26,79 332 3,08 250,55 227,68
0,90 8,72 855 2899 27,28 333 319 260,95 24550
0,95 8,61 858 2951 27,44 343 3,20 280,31 260,68
Média 8752 858" 29,602 27,490 3,382 3,200 251,282 233,490
Average
PI’ObabI“dade ns * k% * % nS * k * * k * * k% * k%
Probability
V% 1,787 3073 3,303 3,199

1 Efeito linear (linear effect): * (P<0,10); ** (P<0,05); *** (P<0,01).

2 Efeito quadratico (quadratic effect): * (P<0,10); ** (P<0,05); *** (P<0,01).

NS Na&o-significante (non significant).

a.b | etras diferentes indicam que as médias referentes as linhagens diferem pelo teste F (P<0,05) (Different letters indicate that means of the strain
are different by F test).
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Este resultado discorda do obtido por CONNOR
et a. (1977), que, observaram menor consumo.
Entretanto, a discrepancia nos resultados repousa
sobreasdiferentescondi¢fescliméticasentreosdois
experimentos. No presente estudo, as aves foram
mantidas em condic¢des naturais, enquanto no estudo
dagueles autores as aves foram mantidas em condi-
¢Oes de ambiente controlado.

Este achado é consistente com os dados de
Waldroup e Harms (1962), citados por DOUGLAS
e HARMS (1982), que, ao submeterem frangas de
reposicéo a deficiéncia severa de proteina (10%)
durante o outono (frio), observaram maior consumo
gue a racao contendo nivel normal de proteina
(21%). Da mesma forma, KLAIN et al. (1962)
induziram o aumento do consumo de ragao
imbal anceada pel aexposicdo deratosaofrio (7°C),
restabel ecendo a taxa de crescimento sem evidenciar
efeito de lesdo patol 6gica.

E provavel que o aumento do consumo dasracdes
imbal aceadas aumentou aproducéo de cal or corporal
devido ao répido catabolismo protéico e impediu a
mortalidade das aves por estresse pelo frio. Esta
observacéo concordacom aconclusdo deKWAKKEL
etal.(1991), queconsideraram o catabolismo protéico
umaformade evitar aaltamortalidade entre aves de
reposicao durante o estresse pelo frio.

O aumento do consumo de rag&o quando as aves
sdo mantidas em temperaturas inferiores a 21°C ja
estéd bem documentado na literatura (HOWLIDER e
ROSE, 1987; DESCHUTTER e LEESON, 1988; e
SAKOMURA et al., 1993), como também o rapido
aumento da termogénese pelo catabolismo protéico
(MORRIS et al., 1999).

A explicagéo paraafaltadeefeito significativodo
consumo das aves semipesadas pode estar relacionado
amaior resisténcia ao frio. O rapido crescimento de
penas dessalinhagem deve ser aprovavel explicacéo,
mas nenhumareferénciareforcando esta hipotese foi
encontrada na literatura.

Evidéncias tém mostrado o importante papel do
empenamento natermoregul acéo, contribuindo para
0 controle da perda excessiva de calor do corpo da
ave em condi¢cbes de estresse pelo frio
(DESCHUTTER e LEESON, 1986; ZOLLITSCH et
a., 1996; e FURLAN e MACARI, 1998).

As conversbes alimentares das aves leves
(P<0,01) e semipesadas (P<0,10) mostraram efeitos
quadraticos, e as estimativas dasexigénciasdelisina
foram, respectivamente, de 0,86 €0,87% (Tabela2 e
Figural). A exigénciadelisinaestimadaparaasaves

1781
leves foi 1,15% inferior a das semipesadas. Ao
contrério, oNRC (1994), sugeriu valor 5,9% inferior
para as semipesadas em relacdo as leves.

A exigénciadelisinadasaveslevesfoi superior
arecomendadapor CHUNG et al. (1973), de 0,82%,
e proxima a sugestdo do NRC (1994), de 0,85%.
Entretanto, aestimativade 0,87% delisinanaragdo
das aves semipesadas foi superior ao valor reco-
mendado pelo NRC (1994) de 0,80%. A recomendagao
geral de lisina apresentada por ROSTAGNO et al.
(1983), de0,90%, foi superior asestimativasobtidas
no presente trabalho para ambas as linhagens.

O valor recomendado no MANUAL DA
LINHAGEM LOHMANN (1997), de 1,00, e no
MANUAL DA LINHAGEM ISA BROWN (1996),
de 1,16%, até a terceira semana, e de 0,98%, até a
sexta semana, sdo maiores que os obtidos neste
trabalho e os obtidos por CONNOR et a. (1977).
Estas discrepancias podem estar relacionadas as
diferencas na higiene das instalacbes onde estas
estimativas foram obtidas.

Segundo KLASING e BARNES (1988), as exi-
géncias de lisina obtidas em condi¢bes de ambiente
limpo ebaixo estresse ndo subestimam, mas, provavel -
mente, superestimam as necessidades das aves cria-
das em condi¢Bes comerciais, nas quais as aves estao
sujeitas a acdo de vérios estressores ambientais.

O fato de nenhum aminoacido estar presente na
racéo basal em concentracdo suficiente para mani-
festar o efeito deletério da toxidez e antagonismo, e
adepressao na conversao alimentar pela deficiéncia

3,6

a5 ——  Yp, = 16,3915-30,4444X +17,69111X? r?=0,94

' e\ esp = 16,2789-30,3155X +17,4483X%  r?=0,85
0,86

3.4

33
3,2
3,1

3,0

CA (kg ganho/kg racéo)
F/G (kg gain/kg diet)

2,9

0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

% lisina na ragéo
% lysine in the diet

Figura 1 - Conversdo alimentar (kg de racdo/kg de ganho de
peso) das aves em funcéo do nivel de lisina ha ra¢éo.

Figure 1 - Feed:gain ratio (kg diet/kg weight gain) of laying hens in
function of dietary lysine level.
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ou excesso de lisina ter sido aliviada pela adicéo de
lisinanaforma pura, até o limite em que as relagbes
lisina, proteinae energiaforam 6timas, sugere clara-
menteoimbalango como aprincipal causaenvolvida.

Este resultado ndo foi inesperado, em virtude de
aracdo basal ter sido formulada com nivel adequado
de proteina, exigindo 6timo balango de aminoécidos
parapromover o crescimento das aves, o que nao foi
possivel obter nos niveis extremos de lisina. Esta
hipétese é consistente com as observadas por outros
autores (FISHER et al., 1960; MORRISet al., 1987,
ROBBINS, 1987; ABEBE e MORRIS, e RANGEL -
LUGO et a., 1994).

As estimativas obtidas no presente trabalho mos-
tram a necessidade de atualizacdo da recomendacéo
de lisina e, provavelmente, de outros nutrientes do
NRC (1994), especia mente, paraasavessemipesadas.

A razdo dessa discrepanciaesta, provavelmente,
relacionada a falta de dados recentes sobre as exi-
géncias dessas aves. Segundo o NRC (1994), as
estimativas disponiveis para as aves semipesadas de
muitos nutrientes estdo desatualizadas. Aslinhagens
de postura modernas tém diferentes padrdes de con-
sumo daquelas criadas no passado e séo mais efici-
entesnautilizagdo dosnutrientesconsumidos, exigin-
do, quantitativamente, menos alimentos que as
poedeiras de antigamente.

O consumo de lisina cresceu de forma linear
(P<0,05) (Tabela 2 e Figura 2), evidentemente
impulsionado pelos aumentos da concentracéo de
lisina e do consumo das ra¢des. Fendmeno seme-
Ihante foi reportado em frangos de corte por
CONHALATO (1998).

Devido a variag@o individual no consumo de
racéo, asexigénciasparalisinaemvalorespercentuais
foram introduzidas como variaveis independentes
dosmodel osderegressao linear do consumodelisina
em funcao da concentracéo delisinanaracgéo, obten-
do-seoconsumodiériodelisinade 254 mg/avel/dia, e
de 238 mg/ave/dia de lisina total, respectivamente,
para as poedeiras leves e semipesadas.

Considerando a digestibilidade de 89% de lisina
(ROSTAGNO et al., 1996), as exigéncias de lisina
digestivel foram estimadas em 0,765% ou
226 mg/ave/dia para as poedeirasleves e de 0,774%
ou 212 mg/avel/dia para as semipesadas.

Segundo GOUS et al. (1987), aapresentacdo das
estimativasemtermosquantitativoséamelhor forma
de expressar as exigéncias para um nutriente, em
virtude de as aves necessitarem de nutrientes de
forma quantitativa, e ndo em porcentagem.

Durante afase de crescimento, ndo foi registrado
caso de canibalismo. Este resultado deve estar rela-
cionado adeficiénciamarginal delisinanasracoes, a
baixa densidade de criacdo e amplos espacos de
comedouro e bebedouro disponiveis por ave.

Dados de LEE et al. (1971) parecem apoiar esta
conclusao, ao constatarem sério canibalismo, durante
a fase de crescimento, em duas linhagens leves
severamente deficientes em lisina (0,3%).
KWAKKEL et al. (1991) também observaram
bicagem intensade penas, com ocorrénciade caniba-
lismo, em aves severamente deficientes em lisinana
faseinicial.

Houve apenas uma morte nos tratamentos com
0,75; 0,85; € 0,90% de lisinanaragéo, que, prova-
velmente, ndo esteve diretamente associada aos
tratamentos.

Com base nas exigéncias das aves pela conver-
sdo alimentar, foram definidasasrelacbesdelisinae
alguns aminoécidos importantes na alimentacéo de
poedeiras(Tabela3). Asrelacdesdelisinaemetionina
+ cistina e lisina e treonina foram semelhantes, mas
as relagdes lisina e metionina e lisina e triptofano
foram maiores que as do NRC (1994).

O percentual adequado de lisina em relacéo a
proteinacal culadadaracéo foi de4,65% paraasaves
leves e 4,70% para as semipesadas. Estes valores
foram préximos ao descrito por SCOTT (1988) para
as aves leves de 0 a 2 semanas de idade, 4,70%, e

——Yp, =41,0415+247,337X r?=0,92

— Yo = 25,0649+245,211X r? = 0,97
287,50
]
275,00
262,50
250,00
237,50

225,00 A

212,00

Consumo de lisina (mg/ave/d)
Lysine intake (mg/layer hen/d)

200,00 f f f |
0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

% lisina na ragéo
% lysine in the diet

Figura 2 - Consumo de lisina das poedeiras em fungéo do
nivel de lisina na racgéo.

Figure 2 - Lysine intake of laying hens in function of dietary lysine
level.
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Tabela 3 - Balango de aminoacidos em racdes de
poedeiras comerciais, expresso como
percentagem de lisina total

Table 3 - Balance of amino acids in commercial laying hens
diet, express as percentage of total lysine

Aminoécidos Poedeiras Poedeiras
Amino acids leves semipesadas
Brown-egg Brown-egg
layer hens layer hens
UR/ NRC UR/ NRC
(1999) (1994) (1999) (1994)
Lisina 100 100 100 100
Lysine
Metionina 0 ) C?] b
Methionine
Met + Cis 73 73 [z 74
Met+ Cys
Treonina 8l 5] 5] &0
Threonine
Triptofano 23 2 23 2
Triptophan
RelagdoLis.PB
Lys:CP ratio 4,65 472 4,70 4,70
RelacéoLisEM
Lys:ME ratio 0,30 0,30 0,30 0,28
pelo NRC (1994).

A relagdo lisina e energia obtida para as aves
leves foi similar, mas para as semipesadas foi supe-
rior as do NRC (1994). A semelhanga na relagdo
lisina e energia das aves leves, e a diferenca em
relacéo as aves semipesadas reforga a necessidade
de reavaliacdo dos valores recomendados para as
aves semipesadas.

Fase de postura

Diversos autores tém afirmado previamente que a
composic¢ao do corpo é fator mais importante que o
peso corporal comoindicador do preparo do organismo
da poedeira para a producgdo de ovos (WELLS, 1980,
JONHSON et al., 1985, SUMMERS et al., 1987).

A escolha das aves para similar peso corporal
n&o evitou pequenas alteracbes na idade a 50% de
producdo. As aves leves submetidas a racdo com
0,75% delisinaatrasaram 1 diaparaatingir 50% de
producdo, em relacdo aquelas que receberam ra-
¢bes com 0,80 e 0,85% de lisina. Enquanto que a
alimentac&o das aves semipesadas com os niveis de
0,75 e 0,95% de lisina atrasou dois dias em relacdo
aos tratamentos de 0,80; 0,85; e 0,90%. As aves
leves alcancaram 50% de producéo aos 160 dias e
as semipesadas, aos 164 dias de idade.

Existiram efeitos quadréticos paraa produgdo de
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ovos(P<0,10), consumo deragdo (P<0,10) econver-
sdo alimentar por duzia de ovos (P<0,05) com esti-
mativas de, respectivamente, 0,90; 0,86; €0,89% de
lisina na ragéo, que resultaram no valor médio de
0,88%, levemente superior a 0,87%, obtido pela
conversdo alimentar durante a fase de crescimento.

O efeito quadratico sobre aproducéo deovosdas
aves semipesadas ndo apdia a hipétese do ganho
compensatorio de KWAKKEL et al. (1991), nas
fases subsequientes afaseinicial, com as aves sendo
alimentadas ad libitum com ragfes contendo niveis
adequados delisina, mas é consistente com osresul -
tados de CONNOR et al. (1977), que verificaram
efeito irreversivel da deficiénciade lisinade 0 a6
semanas sobre 0 desempenho das aves.

O peso dos ovos ndo foi afetado pelos niveis de
lisina no periodo de criagcdo, provavel mente, pelas
avesterem sido escolhidas para similar peso corpo-
ral. Ao contrario, CONNOR et al. (1977) observa-
ram reducéo significativa no peso do ovo das aves
submetidas a ragéo com 0,64% de lisinade 0 a 6
semanas de idade, em comparagdo com a ragdo
contendo 1,04%. Ao contrario, KWAKKEL et al.
(1991) observaram que o nivel mais deficiente em
lisina na ragdo aumentou o peso dos ovos.

A conversdo alimentar por massa de ovos de
ambas as linhagens caiu linearmente (P<0,05), com
o aumento dosniveisdelisinadaragdo (Figura3). A
provavel explicagdo para esse resultado foi o au-
mento da massa de ovos produzida com o aumento

———  Yp_=2,63378-0,609089X r’=0,53
— Y psp = 2,89798-1,06059X r?=0,41

CA/MO (kg racao/kh ovo)
FG/EM (/kg diet/kg egg)

t
0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

% lisina na ragéo
9% lysine in the diet

Figura 3 - Conversdo alimentar por massa de ovos, em
funcéo do efeito dos niveis de lisina da ragao de
0 a 6 semanas.

Egg:mass ratio(kg diet/kg egg production), in function
of dietary lysine level from 0 to 6 weeks.

Figure 3 -
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Tabela 4 - Efeitos residuais dos niveis de lisina na ra¢do no periodo de 0 a 6 semanas sobre os parametros de produgédo de
ovos (PR), consumo de racéo (CR), peso dos ovos (PO), massa de ovos (MO), conversao por massa de ovos (CMO),
conversao por duzia de ovos (CDO) e percentagem de ovos com casca quebrada (OCQ)

Table 4 - Residuals effect of dietary lysine levels from 0 to 6 weeks period on the parameters of egg production (EP), feed intake (FI), egg
weight (EW), egg mass (EM),egg mass ratio (E/M), egg dozen ratio (E/D) and percentage of broken egg shell (BES)

%lisina PR (EP) CR(FI) PO (EW) MO (EM) CMO(ECM) CDO(ECD) OCQ(ESB)
%lysine (Y/ave/dia) (g/aveldia) (glaveldia) (g/aveldia) (ka/kg) (kg/dz.) (Y/avel/dia)

AL PSP2 =1 PSP2 =1 P A PSPt Pl psPl AR PSP2 P2 PSP

LL HL LL HL LL HL LL HL LL HL LL HL LL HL
0,39 8611 8772 10297 101,75 5870 5937 5055 5300 204 195 142 141 124 034
0,75 8775 8294 11608 10812 6015 5891 5280 4883 220 223 15 166 041 035
0,80 8566 9185 11090 10389 6056 5951 518 5463 215 19 158 138 191 058
0,85 8967 90838 111,11 10297 60,72 5752 5450 5228 204 197 152 140 135 137
0,90 8690 9218 11190 10586 6033 5922 5246 5455 213 194 162 141 243 09
095 91,03 9266 111,32 10559 5963 5868 5418 5438 205 194 146 138 117 024
Média 88,207 90,102 112,26% 10529 60,282 58,77° 53,162 52,942 2122 200°P 1542 145 1462 053°
Mean

ns * ns * ns ns ns * * *xx ns **x * ns
CV (%) 4,580 3,290 1,769 5218 5,652 7,358 63,750

1 Efeito linear (Linear effect): *(P<0,10); **(P<0,05); ***(P<0,01).

2 Efeito quadratico (Quadratic effect): *(P<0,10); **(P<0,05); ***(P<0,01).

ab | etras diferentes indicam que as médias referentes as linhagens diferem pelo teste F (P<0,05) (Different letters indicate that means of the strains
are different by F test).

da concentracdo de lisina na racdo, que parece Conclusbes
concordar com CONNOR et al. (1977), que
desaconselharam arestri¢éo de lisina no periodo de
0 a 6 semanas por retardar o inicio da producéo e
afetar o peso dos ovos de forma permanente.

Aslinhagenstiveram maior incidénciadeovos
guebrados, numericamente, no nivel de 0,90% de
lisina e menor no nivel de 0,75% para as leves e
0,95% para as semipesadas.

As linhagens n&o diferiram em ovos produzi-
dos (P>0,05), mas as aves leves tiveram maiores
consumo de racdo, peso e massa de ovos e
percentual de ovos quebrados (P<0,05), enquanto
as semipesadas mostraram melhor converséo ali-
mentar por diziade ovos. Isso pode ser atribuido
aos recentes ganhos genéticos das aves
semipesadas (SHALEV, 1995), com grande redu-

As exigéncias de lisina total paraafase de 0 a6
semanasforamde0,86% ou consumo de254 mgdiério
paraaspoedeiraslevese0,87% ou consumo de234 mg
diério paraas semipesadas, correspondendo, respecti-
vamente, a 226 e 208 mg de lisinadigestivel diarias.

A deficiéncia de lisina nafase inicial do cresci-
mento deavesdereposicdo af etadeformairreversivel
0 desempenho subseqiiente, sendo este efeito
marcante nas poedeiras semipesadas.
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