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Niveisde Energia Metabolizavel para Frangosde Cortede 1 a 21 Diasde ldade
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RESUM O - Quatrocentos e cinguenta pintos de corte machos, Avian Farms, com peso médio de 48+0,3 g, foram utilizadosem um
experimento conduzido em camaras climaticas, para avaliar o efeito dos niveis de energia metabolizavel (2850, 2925, 3000, 3075 e
3150 kcal de EM/kg), entre 1 e 21 dias deidade, mantidos em ambiente de altatemperatura (34°C e 60% UR). O delineamento utilizado
foi ointeiramente casualizado, com cinco tratamentos, noverepeti ¢cbese dez aves por unidade experimental . Ascaracteristi casestudadas
foram desempenho e composi¢&o de carcaga, em que a estimativa da exigéncia de energia metabolizavel das avesfoi feita por meio de
regressdo linear ou quadratica, conformeo mel hor ajuste. O ganho de peso, o0 consumo de energiametabolizavel easdeposi ¢desdeproteina
egorduranacarcagaaumentaram, enquanto aconversao alimentar dos pintosreduziu deformalinear com ostratamentos. O rendimento
de carcaca das aves ndo foi influenciado pelos niveis de EM daracdo. Os niveis de EM daragdo modificaram a composicéo da carcaca
eaumentaram o peso degorduraabdominal. Ospintosdecortede 1 a21 diasdeidade, mantidos sob altatemperatura, exigem, no minimo,
relacéo energia:proteina de 13,6 para melhor desempenho e deposicéo de proteina na carcaga.

Palavras-chave: alta temperatura ambiente, energia metabolizavel, pintos de corte

Metabolizable Energy Levelsfor Broiler Chicksfrom 1to 21 Days of Age under High
Environmental Temperature

ABSTRACT - Four hundred and fifty Avian Farms male broilers chicks with 48+0.3g of live weight were used in an experiment
carried out at climatic chambers to evaluate the effect of the metabolizable energy levels (2850; 2925; 3000; 3075 and 3150 kcal of
ME/kg), from 1 to 21 days, maintained at high environmental temperature (34°C and 60% RH). A completely randomized design, with
fivetreatments (ME levels), ninereplicates and ten birds per experimental unit, was used. Performance and carcass composition were
evaluated and the metabolizable energy requirement of the birds were obtained by linear or quadratic regression, according to the best
fit. Weight gain, metabolizable energy intake, and protein and fat depositions in the carcass increased while the feed:gain ratio of the
chicks linearly decreased with the treatments. The carcass yield of the birds was not influenced by the dietary ME levels. The dietary
ME levels affected the carcass composition and increased the abdominal fat weight of the broiler chicks. The broilers chicksfrom 1 to
21 daysof age, kept under high environmental temperature, require at |east an energy:protein ratio of 13.6:1 for better performance and
protein deposition in carcass.

Key Words: broiler chick, high environmental temperature, metabolizable energy

Introducéo O decréscimo no consumo dealimento dosfrangos,

guando a temperatura ambiente aumenta até 27°C,

A necessi dade energéti ca constitui-se em um dos
aspectos nutricionaismaisinfluenciados pelatempe-
ratura ambiente, que, ao se elevar, reduz 0 consumo
energético. No entanto, acima de 27 ou 28°C, o
declinioémaior, umavez queaaveestasubmetidaao
estresse de calor e, consequentemente, a respiragéo
ofegante, que, entre outros fatores, interfere no tem-
po destinado ao consumo de ragéo.

pode ser consequiéncia da reduc&o no requerimento
de energia para mantenca (HURWITZ et al., 1980;
XAVIER, 1995).

Considerando que as aves reduzem voluntaria-
mente o0 consumo de alimento, amedidaque atempe-
ratura ambiente se eleva acima da faixa de conforto
térmico, uma racdo formulada para condicdes de
termoneutralidade ndo seria adequada para atender
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as exigéncias energéticas das aves em ambiente de
estresse de calor.

As condi¢festérmicas adversas podem ser muito
prejudiciaisao processo produtivo, principalmenteao
se considerar que as aves tém maiores dificuldades
em dissipar do que reter calor. Em temperaturas
proximas de 28°C, a energia para producdo torna-se
drasticamente reduzida, e a 33°C torna-se negativa,
sendo necesséria a utilizacdo de reservas corporais
(LEESON e SUMMERS, 1991).

A temperaturaambiente, por modificar o consumo
das aves, influencia, também, a composicao de sua
carcaca (PERRAULT e LEESON, 1992).

Dessa forma, a manipulagdo das ragdes parece
ser a solugado para proporcionar aingestéo de niveis
de energia adequados a suas exigéncias. A gordura é
um dos ingredientes adicionados as ragfes de alto
contetido energético (Fuller e Moura, 1973, citados
por CAMPQOS, 1995) e baixo incremento caldrico, o
que é benéfico, principalmente, em épocas quentes.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar os efeitos de niveis de energia metabolizavel
(EM) sobre o desempenho e a composicao de carca-
cade pintos de corte, nafasede 1 a21 diasdeidade,
mantidos em alta temperatura (34°C).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em camaras climé-
ticasutilizando 450 pintos, machos, dalinhagem Avian
Farms, com peso inicial médio de48+0,3 g, vacinados
contra as doencas de Marek e Bouba aviaria. O
experimento foi conduzido com aves no periodo de 1
a 21 dias de idade.

As aves foram alojadas em baterias metédlicas,
com piso telado, divididasem 15 compartimentos, de
area igua a 0,72 m?, dotadas de comedouros e
bebedourostipo calha. Cada compartimento, com 10
aves, constituiu uma unidade experimental .

O programadeluz adotado durantetodo o periodo
experimental foi o continuo (24 horasdeluz artificial),
fazendo-se uso de duas lampadas fluorescentes de
75W, por cémara.

O monitoramento dasvariaveisambientais, tem-
peratura e umidade relativa do ar nas cdmaras foi
feito por meio de termdmetros de maximae minima,
de bulbo seco e bulbo Umido e de globo negro,
colocados a alturaintermediariaem relagéo ao com-
partimento central da bateria. As temperaturas fo-
ram registradas diariamente, em trés horarios (8, 13
e 18 h), durante todo o periodo experimental.

As ragdes experimentais, formuladas a base de
milho e farelo de soja e suplementadas em vitaminas
eminerais, sdo apresentadas na Tabela 1. Adotou-se
0 critério de elevar os teores protéico, mineral e
vitaminico 10% acima do recomendado por
ROSTAGNOet al. (1996), com o propdsito degaran-
tir o atendimento das exigéncias, destes nutrientes,
umavez que as aves de todos os tratamentos recebe-
ram alimentacao restrita, que correspondeu a consu-
mo real médio de 91,3% do consumo voluntéario. A
restricdo alimentar foi utilizada como forma de
equalizar o consumo de proteina, mineral evitaminas,
entre todos os tratamentos.

Paradeterminacdo do consumo voluntario, utiliza-
ram-se 50 aves distribuidas em grupos de 10 por
compartimento, mantidas em camara climatica, em
condicGes de alta temperatura (34°C e 60% UR),
recebendo racdo contendo 3000 kcal de EM,
correspondendo aexigénciadas aves, no periodo de 1
a2l diasdeidade, segundo ROSTAGNOet al. (1996).

O fornecimento de agua foi ad libitum, sendo
trocadatrésvezesao dia, paraevitar seu agueci mento.

Asvariaveis estudadas foram consumo de ragéo,
ganho de peso, conversdo alimentar, consumo de
energia metabolizavel, consumo de proteina bruta,
rendimento de carcacga, deposi¢cdes de proteina e
gordura e peso absoluto de gordura abdominal.

O célculo do consumo no periodo experimental foi
obtido por diferenca entre a quantidade de ragdo
fornecida, as perdas e as sobras de ragcdo experimen-
tais, pesadas no inicio e no final do experimento. O
ganho de peso dosanimaisfoi obtido peladiferencade
pesagem dos animais no final e no inicio periodo
experimental. A partir dosdadosde consumo deragdo
e ganho de peso, calculou-se a conversdo alimentar
dos animais no periodo de 1 a 21 dias de idade.

Aofinal doexperimento, ap6s6 horasdejejum, as
aves foram pesadas, sendo que quatro aves de cada
repeticdo foram escolhidas, considerando o peso
médio + 10%, de cada unidade experimental, e aba-
tidas. Apds serem sangradas, depenadas e
evisceradas, as carcacas foram pesadas e a gordura
abdominal foi retirada e pesada.

As carcagas inteiras (incluindo pés e cabeca)
foram moidas duas a duas, durante 15 minutos em
“cutter” comercial de 30 HP e 1775 rpm. As amos-
tras das carcacas, em razdo do seu alto teor de
gordura, foram pré-secadas em estufa de ventilag&o
forcadaa+60°C, durante 72 horas, e posteriormente
pré-desengorduradas, durante 4 horas, pelo método a
quente, em aparelho extrator do tipo “SOXHLET”.
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Tabela 1 - Composi¢cdo das racdes experimentais (%)
Table 1 - Composition of the experimental diets

Ingrediente Nivel deenergiametabolizavel (kcal/kg deracéo)

Ingredlent Level of metabolizable energy (Kcal/kg of diet)
2850 2925 3000 3075 3150

Milho (7,5% PB)1 42763 42,763 42763 42763 42,763

Corn (7.5% CP)?

Farelo desoja(43,8% PB)?! 45,268 45,268 45,268 45,268 45,268

Soybean meal (43.8%CP)?

Fosfato bicélcico 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066

Dical ciumphosphate

Calcério 1,206 1,206 1,206 1,206 1,206

Limestone

Cloretodecolina 0,088 0,088 0,088 0,088 0,088

Cholinechloride

DL-metionina99 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350

DL-methionine

Misturavitaminica? 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110

Vitamin premix?

Misturamineral3 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060

Mineral premix3

Bacitracinadezinco 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020

Zincbacitracin

Coban?200 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060

BHT 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020

Sal 0,433 0,433 0,433 0,433 0,433

Salt

Caulin 3,770 2,853 2,000 1,146 0,292

Oleo de soja 3,849 4,703 5,556 6,410 7,264

Soybean oil

Composicéo calculada®
Calculated composition

EM (kcal/kg) 2850 2925 3000 3075 3150
ME

Proteina bruta (%) 2324 2324 2324 2324 23,24
Crude protein

Na(%) 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222
P disponivel (%) 0,502 0,502 0,502 0,502 0,502
AvailableP

Ca(%) 1111 1111 1111 1111 1111
Arginina(%)° 1,259 1,259 1,259 1,259 1,259
Arginine

Lisina(%)> 1,325 1,325 1,325 1,325 1325
Lysine

Metionina+ Cistina (%)° 1,068 1,068 1,068 1,068 1,068
Methionine+ Cystine

Metionina (%)° 0,697 0,697 0,697 0,697 0,697
Methionine

Treonina (%)° 0,906 0,906 0,906 0,906 0,906
Threonine

Triptofano (%)° 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319
Tryptophan

1

2

w

Valor obtido no Laboratério de Nutricdo Animal do DZO/UFV, de acordo com metodologia descrita por
SILVA (1990) (Value obtained according to SILVA [1990] - Laboratory of Animal Nutrition, DZO/UFV).
Contetdo/kg (contentlkg): vit. A, 15.000.000 UI; vit. D5, 1.500.000 UI; vit. E, 15.000 UI; vit. B4, 2,0 g; vit. B,
4,0 g; vit. Bg, 3,0 g; vit. By,, 0,015 g, acido nicotinico (nicotinic acid), 25 g; acido pantoténico (panthotenic
acid), 10 g; vit. K5, 3,0 g; &cido félico (folic acid), 1,0 g; bacitracina de zinco (zinc bacithracine), 10 g; Se, 250
mg; e veiculo g.s.p.(vehicle g.s.p.), 1050 g.

Contetdo/kg (contentlkg): Mg (60 g); Fe (80 g); Zn (50 g); Cu (10 g); Co (2,09); | (1 g); e veiculo g.s.p. (vehicle
g.s.p.) 600 g.

Composicdo calculada segundo ROSTAGNO et al. 1996, com excecdo da proteina bruta (Calculated
composition by ROSTAGNO et al.(1966), except for crude protein).

Composicdo em aminoacidos totais (Composition in total amino acids).
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As amostras foram entdo moidas e acondicionadas
em vidros para andlises posteriores.

As andlises de proteina e extrato etéreo das
amostras foram realizadas conforme metodologias
descritas por SILVA (1990). Os teores de agua e
gorduraextraidos durante o processo de preparo das
amostras foram considerados para corre¢do dos va-
lores das andlises.

Umgrupo adicional de15avescom 1 diadeidade
foi abatido para determinacgdo dacomposi¢céo corpo-
ral noinicio do experimento. Asdeposicdesde prote-
ina e gordura na carcaca foram calculadas pela
diferencaentre os val ores de composic¢éo da carcaga
dos pintos de corte com 21 e 1 dia de idade.

Utilizou-se o delineamento experimental inteira-
mente casualizado, com cinco tratamentos (2850,
2950, 3000, 3075 e 3150 kcal de EM/kg), nove
repeticoes e dez aves por unidade experimental.

As andlises estatisticas das caracteristicas ava-
liadas foram realizadas utilizando-se o programa
computacional SAEG (Sistema para Anélises Esta-
tisticas), desenvolvido pela UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA — UFV (1982). As estima-
tivas de exigéncia de energia metabolizavel foram
estabelecidas por meio de modelos de regresséo
linear e quadratico.

Resultados e Discussao

Os valores médios das condi¢cdes ambientais
obtidos no interior das cdmaras climaticas durante o
periodo experimental, assim como o valor médio do
indice de Temperatura de Globo e Umidade (I TGU),
séo apresentados na Tabela 2. Como pode ser obser-
vado, as aves foram submetidas a condicGes
ambientais estressantes.

Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados de
ganho de peso, consumo deragdo, conversao alimen-
tar e consumos de energia metabolizavel e proteina
bruta de frangos de corte, no periodo de 1 a 21 dias
de idade, mantidos em ambiente de estresse térmico
(34°C), recebendo diferentes niveis de energia
metabolizével (EM) na rag8o. O nivel de EM da
racéo influenciou (P<0,01) o ganho de peso (GP) das
aves, que aumentou de forma linear (Tabela 5).

Considerando-se que a relacéo energia proteina
da racéo, calculada a partir das recomendacdes de
ROSTAGNO et al. (1996) e do NATIONAL
RESEARCH COUNCIL - NRC (1994), para pintos
de corte de 1 a 21 dias de idade, corresponde,
respectivamente, al4,2 e 13,9, pode-seinferir que o

aumento linear do GP pode ter ocorrido devido ao
aumento na deposicdo de proteina, em razéo da
melhora gradativa da relacdo energia:proteina das
racoes, que variou de 12,3 a 13,6.

Melhora no ganho de peso de frangos de corte
mantidosem ambientedecalor, emrazéo do nivel de
EM da ragdo, também foi constatado por DALE e
FULLER (1980). Em contrapartida, BACON et al.
(1981) e REECE e McNAUGHTON (1982) néo
verificaram efeitos dos niveis de EM daragéo sobre
0 GP de frangos de corte, em estresse de calor.
Entretanto, osmenoresniveisdelisinautilizados nas
racdes por esses Ultimos autores podem justificar a
discordancia entre os resultados. Segundo
McNAUGHTON e REECE (1984), em condi¢bes de
estresse de calor, frangos de corte machos respon-
dem ao aumento do nivel de energiadaracéo somente
guando niveiselevadosdelisinasao utilizados.

A conversédo alimentar (CA) aumentou de forma
linear (P<0,01) com o nivel de energiametabolizavel
daragdo (Tabela5). Estes resultados corroboram os
obtidos por BERTECHINI et al. (1991),
HOLSHEIMER e RUENSKI (1993) e BENICIO
(1995), que também observaram efeito positivo do
aumento do nivel de EM da ragdo sobre a CA de
frangos de corte, nafase inicial de crescimento.

O aumento gradativo da energia liquida das ra-
¢Oes, em razdo da redugdo do incremento cal6rico,
devido a inclusdo, em niveis crescentes, de 0leo,
associado ao provavel aumento da deposicdo de
proteina, em consegliéncia da melhora na relagéo
energia:proteinadasrages, justificaosresultadosde
conversdo alimentar. A suplementacdo de gordura a

Tabela 2 -Condigbes ambientais! observadas nas
camaras climaticas

Table 2 - Environmental conditions! observed in the climatic
chambers

Temperaturado ar (°C) 33,5+0,01
Air temperature

Temperaturamaxima(°C) 33,9+0,09
Maximumtemperature

Temperaturaminima(°C) 33,3+0,26
Minimumtemperature

Umidaderelativa(%) 58,9+1,42
Relative humidity

Temperatura de globo negro (°C) 34,0+0,03
Averageblack globetemperature

Indice de temperatura de globo e

umidade(ITGU) 85,2+0,24

Globe temperature and humidity index (BGHI)

1 valores médios.
1 Average values.
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Tabela 3 - Desempenho e consumos de energia metabolizavel (EM) e proteina bruta (PB) de
frangos de corte de 1 a 21 dias de idade mantidos em estresse de calor, recebendo
racdes com diferentes niveis de energia metabolizavel

Table 3 - Performance and metabolizable energy (ME) and crude protein (CP) intake of broiler from
1 to 21 days of age under heat stress condition and fed diets with different levels of
metabolizable energy

Variével Nivel deenergiametabolizavel (kcal EM/kg)

Variable Level metabolizable energy (kcal ME/Kg)

2850 2925 3000 3075 350 CV (%)

Ganho de peso (g)?! 559 576 581 606 611 4,03

Weight gain

Consumo de ragéo (g) 786 786 797 795 793 154

Feedintake

Conversao alimentar! 141 1,37 1,37 1,32 1,30 3,60

Feed/gainratio
Consumo EM (kcal/kg)t 2240 2299

2392 2444 2497 154

ME intake

Consumo PB (g)? 183 183 185 185 134 154
CP intake

Relac&o energia:proteina 12,26 12,58 1291 1323 13,56

Energy:proteinratio

1 Efeito linear (P<0,01).
1 Linear effect (P<.01).

racdo de suinos, também, é benéfica, pois em perio-
dos de calor proporciona reducéo da quantidade de
calor produzido pelos animais, devido ao seu baixo
incremento cal6rico (FIALHO, 1994), além de com-
pensar areduc&o no consumo de energia, proporcio-
nando melhor desempenho dos animais.

O consumo de energia metabolizavel (CEM) au-
mentou (P<0,01) de forma linear, a medida que se
elevou o nivel de EM dasragdes (Tabelab), umavez
que as racbes foram fornecidas de forma
controlada e em igual quantidade entre ostratamen-
tos. Também n&o se observou efeito no consumo de
proteina bruta (CPB) das aves, o que é justificado
pelo fato de as ragfes serem isoprotéicas e 0 CR néo
ter variado, significativamente, entre ostratamentos.

Os resultados de rendimento de carcaga, deposi-
¢Oes de proteina e gordura na carcaga e peso abso-
|uto de gorduraabdominal de pintos de corte, nafase
de 1 a 21 dias de idade, mantidos em ambiente de
estresse térmico (34°C), sdo apresentados na Tabela 4.
N&o seobservou efeito dosniveisde EM daracdo sobre
o rendimento de carcaca dos animais. Este resultado
estade acordo com o obtido por BERTECHINI et al.
(1991), que, trabalhando com frangos de corte em
condicao de alta temperatura, também n&o observa-
ram variagdo no rendimento de carcaga, quando o
nivel de EM da racdo aumentou de 3200 para
3400 kcal de EM/kg, e LEESON et al. (1996), que
também n&o observaram influéncia do nivel de EM
(2700 a 3300 kcal) sobre o peso de carcagadefrangos

no periodode 1a25diasdeidade. Emboraorendimento
de carcaga ndo tenha sido alterado, constatou-se que o
nivel de EM daragdo modificou acomposi¢céo corporal
das aves, com as deposicdes de proteina (DPC) e
gordura (DGC) na carcaga, aumentando (P<0,01) de
formalinear (Tabela5).

Os resultados deste trabalho corroboram os de
HOLSHEIMER e RUENSKI (1993), que verifica-
ram aumento na deposi¢ado de proteina e gordura na
carcaca de frangos, no periodo de 1 a 14 dias de
idade, devido ao aumento do nivel de EM da ragdo
(2750 a 3250 kcal).

Considerando que, no nivel mais alto de EM
avaliado (3150 kcal), arelacéo energia:proteina, que
correspondeual3,6, ficou abaixo dascal culadascom
base nas recomendactes do NRC (1994), 13,9, e de
ROSTAGNO et al. (1996), 14,2, e que avariagdo néo-
significativa de dois gramas no CPB néo justificou a
variacdo ocorridanaDPC, pode-seinferir queo aumen-
to da deposicéo de proteina na carcaga ocorreu em
razéo do aumento darelagcdo energia:proteinadaragéo.

A andlise dos dados evidenciou que adeposicdo de
gorduranacarcagaocorre mesmo quando aquantidade
de energia consumida ndo é suficiente para garantir a
maxima deposicdo de proteina. Nestas condicfes, a
propor¢éo de gordura depositada em relagcdo a de
proteinatendeando variar, pois, entreosniveisde 2925
e 3150 kcal de EM/kg, a deposicdo de gordura na
carcaca, que correspondeu, emmeédia, a50,82%, variou
somenteentre50,2 e51,32% dadeposi ¢ao de proteina.
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Tabela 4 - Rendimento de carcaga, deposicdes de proteina e gordura na carcaca e peso da gordura
abdominal de frangos de corte de 1 a 21 dias de idade mantidos em estresse de calor,
recebendo ra¢des com diferentes niveis de energia metabolizavel

Table 4 -  Carcass yield, protein and fat deposition and abdominal fat weight of broilers from 1 to 21 days of age
under heat stress condition, fed diets with different levels of metabolizable energy
Variavel Nivel deenergiametabolizével (kcal EM/kg) o
Variable Level of metabolizable energy (kcal ME/kQ)
2850 2925 3000 3075 3150 (%)
Peso final médio (g) 643 659 667 691 694 352
Averagefinal weight
Rendimento de carcaga (%) 75,59 76,23 75,94 75,92 76,03 128
Carcassyield
Deposicao de proteina na carcaca(g)! 72,03 74,92 77,40 80,12 82,09 737
Carcass protein deposition
Deposicdo de gordura na carcaca(g)l 34,87 3845 39,52 40,22 41,63 9,87
Carcass fat deposition
Gorduraabdominal (g)! 358 39 413 432 422 1139
Abdominal fat
Peso apdsjejum (Q) 624 630 632 652 667
Weight after fasting
1 Efeito linear (P<0,01).
1 Linear effect (P<.01).
Tabela 5 - Regressdo dos efeitos dos niveis de energia da ragédo
Table 5 -  Regression of the effects of dietary energy levels
Variave Regresséo
Variable Regression
Ganho de peso ¥ =49,251+0,17914EM r2=0,96
Weight gain
Conversédo alimentar Y =2,43624-0,000361506EM r2=0,91
Feed:gainratio R
Consumo de EM Y =-255,597+0,87662EM r2=0,99
ME intake R
Deposi¢do proteina carcaca Y =-23,925+0,0337EM r2=1,00
Carcass protein deposition
Deposicéo gordura carcaga Y =-19,8194+0,01962EM r2=0,91
Carcass fat deposition R
Gorduraabdominal Y =-2,293+0,0021EM r2=0,78
Abdominal fat
Apesar do aumento linear (P<0,01) da gordura Conclusbes

abdominal, em razdo dos niveisde EM (Tabelab), o
valor absoluto para as aves que receberam o trata-
mento correspondente a 3150 kcal de EM foi 2,3%
inferior ao verificado no tratamento em que se utili-
zou o nivel de 3075 kcal de EM. Relacéo positiva
entre ingestdo de EM e peso de gordura abdominal
em frangos de corte foi também observada por
HOLSHEIMER e RUENSKI (1993). Por outro lado,
WALDROUPet al. (1996), avaliando niveisde ener-
gia (2985 a 3333 kcal de EM/kg), e mantendo fixa
arelacdo energia:proteina das ragdes, para frangos
de corte, ndo observaram efeito dos tratamentos
sobre a gordura abdominal.

Ospintosdecorte, de1a21 diasdeidade, mantidos
sob alta temperatura exigem, no minimo, relagéo
energia:proteinade 13,6, paramelhor desempenho e
deposic¢édo de proteina na carcaga.
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