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RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos da ingestdo diaria de quatro niveis de fosforo (8, 12, 15 e 18 g) sobre o
metabolismo de macrominerais (P, Ca, Mg, Na, K e S), incluindo a ingestdo, a concentracdo no rimen, a taxa de passagem
do liquido ruminal, a excrecdo nas fezes e a disponibilidade aparente. Utilizaram-se quatro bubalinos adultos com fistulas
ruminais em delineamento quadrado latino (4 x 4) com dieta total constituida de cana-de-agticar como volumoso (85%) e
concentrado formulado com um dos niveis de fdésforo. Os niveis de fésforo ndo ocasionaram diferenga significativa na
concentragdo mineral no rimen de nenhum mineral estudado. A concentracdo média de fésforo no contetdo ruminal foi
de 0,98% na matéria seca, enquanto o teor de fosforo nas ragdes variou de 0,12 a 0,34%, comprovando alta reciclagem de
fosforo pela saliva. Niveis crescentes de fosforo na dieta, variando de 8 a 18 g/animal/dia, ndo influenciam as disponibilidades
de célcio e magnésio. Com o nivel de fosforo de 15 g/dia, houve melhor utilizacdo do foésforo da dieta. A ingestdo de niveis
crescentes de fésforo em g/kg®7® (X) promoveu aumento linear na excregdo fecal desse mineral em g/kg®7® (Y) e baixos
valores de disponibilidade do fésforo, que pode ser estimado pela equagdo Y = 0,03 + 0,610X, o que indica deficiéncia desse
elemento mineral na dieta para o metabolismo animal.
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Mineral metabolism in buffaloes fed different phosphorus levels

ABSTRACT - The objective was to evaluate the effects of daily intake of four levels of phosphorus (8, 12, 15 and
18 g) on the metabolism of macro minerals (Ca, P, Mg, Na, K and S), including the intake, concentration in rumen, ruminal
fluid passage rate, excretion in feces and apparent availability. Four rumen-fistulated buffaloes were allotted to a 4 x 4 Latin
Square, with total diet composed by sugar cane as forage (85%) and concentrate formulated for each different phosphorus
levels. Phosphorus levels did not caused difference in mineral concentration in the rumen of any mineral studied. Mean
phosphorus concentration in the rumen content was 0.98% in the dry matter basis, whereas phosphorus content in diet ranged
from 0.12 to 0.34%, demonstrating high recycling of phosphorus by saliva. Increasing phosphorus levels in the diet ranging
from 8 to 18 g/anim/day did not affect the calcium and magnesium availability. Better use of phosphorus of the diet was
observed at the level 15 g/day of phosphorus. The intake of increasing phosphorus levels in g/kg%7> (X) promoted a linear
increase in fecal excretion of this mineral in g/kg%7% (Y), and low phosphorus availability values, which could be estimated
using the regression equation Y = 0.03 + 0.610X, that indicate deficiency of this mineral in the diet for animal metabolism.
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Introducéo

O conhecimento do metabolismo mineral em ruminantes
é de grande relevancia, tendo em vista os problemas
causados pela deficiéncia mineral, principalmente em
animais criados a pasto. Segundo Torkaniaetal. (2000),
deficiéncias minerais acentuadas podem ser responsaveis
pela pobreza geral em determinadas regides, onde a
populagdo depende principalmente da criagdo de animais
ruminantes. Deficiéncias leves ou moderadas também
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podem causar prejuizos econdmicos sérios, pois reduzem
a produtividade dos animais e constituem obstaculo a
melhoria dos rebanhos.

O metabolismo mineral na espécie bubalina ndo é tao
conhecido como nos bovinos; ha caréncia de informacdes
sobre o comportamento digestivo e o aproveitamento de
minerais nessa espécie animal. Estudos que fornegam essas
informagdes sdo importantes para o manejo nutricional
adequado, principalmente quanto ao fornecimento de dietas
ideais oualternativas paramaior produtividade desta espécie.
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Conforme relatado por Barcellos (1998), a fracdo do
fosforo da dieta que é absorvida constitui a absor¢édo
verdadeira, enquanto a diferenga entre o fosforo consumido
e o fosforo nas fezes representa a absorcao aparente. Nos
herbivoros, a rota primaria de excrecdo de fdsforo € a via
fecal e consiste em importante mecanismo de controle da
homeostasia do mineral. Nas fezes, o fosforo aparece em
duas fracdes: fosforo da dieta que ndo foi absorvido e
fosforo endogeno, o qual é principalmente de origem
salivar. As perdas endogenas fecais sdo a forma mais
importante de perda de fésforo nos ruminantes. Silva
Filho et al. (2000) observaram excrecdo média diaria de
fosforo nas fezes de novilhos Nelores de 4,50; 6,35¢e8,05¢
mantidos com dietas contendo fosfato bicalcico em niveis
correspondentes a 0,12; 0,24 e 0,36% de P na dieta total,
respectivamente. A suplementacdo com fésforo causou
aumento linear na excre¢do de fosforo fecal com o aumento
do fésforo consumido, fato reportado também por Scott et
al. (1985) e Challa & Braithwaite (1988).

O metabolismo mineral em ruminantes envolve grande
complexidade com interacao entre varios elementos macro
e microminerais (Underwood, 2001). Gonzélez (2000)
afirmou que a ingestdo excessiva de calcio e fosforo pode
diminuir a absorcéo intestinal de outros minerais, como
magnésio, manganés e cobre.

Equacles de regressdo para estimativa do consumo
de fosforo por meio da quantificagdo de fésforo excretado
nas fezes tém sido determinadas em bovinos a pasto
(Moir, 1960; Cohen, 1974; Holechek et al., 1985), no
entanto, sdo raras as pesquisas realizadas especifica-
mente com bubalinos. Essesautores obtiveram diferentes
equacdes de regressdo por varias causas, entre elas,
raca, categoria animal e tipos de forrageiras ingeridas.
Agarwalaetal. (1971) estudaram as exigéncias de fosforo
para bubalinos em mantenca utilizando trés fontes de
fosforo (fosfato dihidrogénio de sddio, fosfato bicalcico

e fosforo contido no farelo de trigo) e estimaram exigéncias
diariasde 12a 17 g.

Com este estudo, objetivou-se estudar o balango de
macrominerais (P, Ca, Mg, Na, K e S) por meio de avaliacdes
da ingestdo e da concentragdo no ramen e nas fezes em
bafalos mantidos com dietas com diferentes niveis de
fosforo (8,12, 150u 18 g/animal.dia).

Material e Métodos

Quatro bufalos (Bubalus bubalis) daraca Mediterraneo,
machos ndo-castrados, com peso médio inicial de
635 kg e canulas no rumen foram mantidos em baias
individuais contendo bebedouro automatico no Setor
Experimental Animal da Faculdade de Zootecniae Enge-
nharia de Alimentos, Campus da USP de Pirassununga. A
colocagdo das canulas de latex (10 cm diametro) no rimen
foi realizada por procedimento cirdrgico, seguido de
adaptacdo e manutencdo higiénica e sanitaria. Antes do
inicio do experimento, os animais receberam vermifugo e
injecdo intramuscular de complexo vitaminico A, D e E.

Osbufalos foram delineados em experimento quadrado
latino (4 x 4) com subperiodos experimentais de 28 dias,
compreendendo 14 dias de adaptacdo e 14 dias de coletade
dados. As dietas foram formuladas & base de cana-de-
aclcar como volumoso e concentrado contendo fosfato
bicalcico nos niveis de 0, 1, 3 ou 5% para proporcionar
ingestdo de fésforode 8,12,15e 18 g/dia(Tabelas1e2). O
concentrado basal foi composto de ingredientes pobresem
fosforo: levedura desidratada (20%), polpa citrica (37%),
germen de milho (30%) e uréia (8%). A cana-de-acUcar foi
colhida a cada dois dias e picada mecanicamente no
momento do fornecimento aos animais, duas vezes ao dia
(as 816 h), naquantidade aproximada de 20 kg de matéria
original por animal e 1 kg de concentrado, mantendo-se o
controle diario das sobras. Analises bromatologicas para

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, energia bruta e de macrominerais das dietas

Cana-de-agucar

Nivel de fésforo nas ragdes concentradas (g)

8 12 15 18
Matéria seca (%) 31,07 86,65 86,65 86,15 86,80
Proteina bruta (%) 2,63 44,58 43,93 46,47 43,90
Fibra em detergente neutro (%) 49,29 16,42 18,40 18,90 16,82
Energia bruta (kcal/kg MS) 4.329 3.671 3.676 3.811 3.695
Fosforo (%) 0,05 0,60 1,03 1,50 1,76
Célcio (%) 0,18 2,09 2,65 3,42 4,52
Magnésio (%) 0,09 0,28 0,31 0,32 0,50
Sadio (%) TR 0,20 0,32 0,38 0,37
Potassio (%) 0,24 1,17 1,34 1,18 1,23
Enxofre (%) 0,06 0,19 0,27 0,30 0,45
Relacdo calcio:fésforo 3,6:1 3,5:1 2,6:1 2,3:1 2,6:1
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Tabela 2 - Ingestdo de proteina bruta, fibraem detergente neutro
e macrominerais (g/kg MS) em bubalinos alimentados
com ragdes com niveis crescentes de fosforo

Nivel de fésforo na dieta (g)

8 12 15 18
Proteina bruta (g/kg MS) 78,7 92,4 93,6 96,2
Fibra em detergente neutro (%) 437,5 446,1 457,5 4451
Fosforo (%) 1,2 2,1 2,9 3,4
Célcio (%) 4,2 5,8 7,1 9,2
Magnésio (%) 1,1 1,3 1,3 1,6
Sadio (%) 0,3 0,5 0,6 0,6
Potassio (%) 3,6 4,2 3,9 4,1
Enxofre (%) 0,7 0,9 0,9 1,2
Relacdo calcio:fésforo 3,5 2,8 2,5 2,7

utilizacdo nos calculos de ingestdo de nutrientes e minerais
foram realizadas de acordo com procedimentos descritos
por Silva & Queiroz (2002).

Amostras de contetudo ruminal foram obtidas de trés
diferentes locais no rimen, constituindo amostra Unica de
cada animal coletada no 282 dia de cada subperiodo. Foram
realizadas ainda medidas repetidas no tempo, correspondentes
as coletas de contetdo ruminal ao longo do dia, com
amostragens nos tempos 0, 2, 8, e 10 h apds a alimentagédo da
manha. As amostras de cadatempo foram colocadas em sacos
plasticos, devidamente etiquetadas e congeladas a -10°C.

Amostragens de fezes foram feitas diariamente nos
periodos da manha (8 h) e da tarde (16 h) nos Gltimos seis
dias de cada subperiodo experimental. As fezes foram
retiradas diretamente do reto do animal e acondicionadas
em um Unico saco plastico por periodo por animal, em
porcdes de aproximadamente 150 g por coleta, e imediata-
mente armazenadas em congelador a-10°C.

No final de cada subperiodo, as amostras de contetdo
ruminal e de fezes foram descongeladas em temperatura
ambiente e colocadas em bandejas de aluminio para pré-
secagem em estufade ventilagéo forcadaa 65°C por 72 horas.
Em seguida, foram trituradas em moinho tipo Willey com
peneira de 1 mm e acondicionadas em saquinhos plasticos
para posterior analise dos teores de P, Ca, Mg, Na, Ke S. As
determinacdes de minerais foram realizadas conforme
técnicas descritas por Silva & Queiroz (2002) em solucdo
mineral preparada por digestdo em via Umida. Apds as
devidas dilui¢des, a concentracdo de fosforo foi determinada
por colorimetria; a de enxofre pelo método turbidimetriado
sulfato de bario; calcio e magnésio em espectrofotometria
de absorcao atdmica; e as concentragdes de sddio e de
potéassio em espectrofotometria de chama.

A taxa de passagem do liquido ruminal foi estimada
pela adi¢do de 100 g de polietilenoglicol (PEG) como
marcador no rimen de cada animal e pela determinacgédo da

concentracdo do marcador 0, 1 e 24 horas depois, pelo
método colorimétrico de turbidimetria (Hyden, 1955). ApGs
as regressoes e os calculos para determinagdo da taxa de
passagem de liquidos e do volume no ramen, foram
realizados calculos para determinacdo da quantidade
de conteddo ruminal e estimativa da taxa de passagem de
sélidos, de acordo com Alexander etal. (1969) e Waner &
Stacy (1968), utilizando-se as férmulas: Total de &gua no
ramen=VR/Y,emque VR =volume ruminal determinado
peloPEG e Y =porcentagem de dgua disponivel, estimada
pelaequacdo de regressdo desenvolvida para volumosos:
Y =96,10-1,239X, em que X =% matériaseca. A quanti-
dade total de contetido no rimen foi estimada como o Total
de contelido ruminal = total de &gua no rimen/% agua; e
ataxa de passagem de sdlidos = kg MS ingerida por hora/kg
MS total no rimen. O teor de matéria seca do contetdo
ruminal foi determinado pela secagem de amostras em
estufa durante 24 horas a 100°C.

Os dados obtidos foram analisados em programa
estatisitico computacional (SAS, 1985) e as médias foram
testadas pelo teste Tukey com nivel de significancia de
5%. Os dados da concentracdo mineral no conteddo
ruminal foram adicionados do fator medidas repetidas no
tempo, referentes aos momentos de colheita entre as
refeicdes, e aanalise foi realizada utilizando-se o comando
“repeated”, gerado pelo procedimento do médulo GLM
(PROC GLM do SAS). A separagdo por contrastes foi
baseada na média de todos os tempos de amostragem.

Resultados e Discussao

Osanimais apresentaram baixo consumo medio diario
de matéria seca (45,85 g/kg®7°), o que pode ser atribuido
a elevada proporgdo de cana-de-agucar, volumoso de
baixa qualidade na dieta (85,5% da MS).

Durante o periodo experimental, verificou-se variacao
no consumo individual das dietas (Tabela 2), o que esta
relacionado a espécie animal, principalmente com animais
mantidos em baias. Essa variacdo promoveu pequenas
diferencas nas ingestdes finais dos nutrientes, com excec¢éo
de fosforo e de calcio. Apesar da fonte de fosforo utilizada
(o fosfato bicalcico também é uma fonte de calcio), a
relagdo calcio:fosforo manteve-se proxima entre os niveis
de fosforo testados e variou de 2,5:1a 3,5:1.

Asconcentra¢des dos macrominerais (P, Ca, Mg, Na, K
e S) ndo diferiram significativamente (P>0,05) entre os
niveis de fosforo (Tabela 3). A concentragdo média de
fosforo no contetido ruminal foi de 0,98% da matéria seca,
enquanto o teor de fosforo nas racdes variou de 0,12 a
0,34%efoi8,5,3e3vezesmaiornosniveisde 8,12,15¢
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Tabela 3 - Concentragdes de macrominerais no contetdo ruminal,
em quatro tempos de amostragem, em bubalinos
alimentados com ragfes com niveis crescentes de fosforo

Tempo apés
alimentagdo (horas)

Nivel de fésforo na dieta (g)

8 12 15 18

Fésforo (%)

0 1,02 1,08 1,04 0,99
2 0,95 0,93 0,95 0,99
8 0,84 0,84 0,83 0,88
10 1,06 1,12 1,07 1,13
Média 0,97 0,99 0,97 1,00
Calcio (%)
0 0,34 0,40 0,42 0,35
2 0,33 0,30 0,31 0,31
8 0,24 0,25 0,27 0,31
10 0,49 0,45 0,45 0,37
Média 0,35 0,35 0,36 0,33
Magnésio (%)
0 0,08 0,08 0,09 0,08
2 0,08 0,08 0,08 0,08
8 0,07 0,07 0,08 0,08
10 0,10 0,09 0,09 0,10
Média 0,08 0,08 0,09 0,08
Sédio (%)
0 1,84 2,04 2,01 1,94
2 1,35 1,43 1,37 1,41
8 2,02 2,04 2,01 2,04
10 0,95 0,95 0,98 1,05
Média 1,54 1,61 1,59 1,61
Potassio (%)
0 0,97 1,01 1,04 0,96
2 1,81 1,81 1,90 1,85
8 0,75 0,73 0,74 0,77
10 2,25 2,23 2,19 2,28
Média 1,45 1,45 1,47 1,46
Enxofre (%)
0 0,09 0,10 0,09 0,09
2 0,08 0,08 0,08 0,08
8 0,09 0,09 0,09 0,10
10 0,11 0,12 0,11 0,11
Média 0,09 0,10 0,09 0,09

Ndo houve diferencas significativas (P>0,05) nos valores médios entre os niveis
de fésforo.

18 g, respectivamente. Essa diferenca pode ser explicada
principalmente pela reciclagem do fésforo pela saliva,
comprovando que, em situacdes de baixa ingestdo de
fosforo (8 g/animal/dia), ha maior reciclagem de fésforo
no organismo, elevando a concentragdo no rimen, via
saliva. Dessa forma, o hospedeiro estaria mobilizando
fosforo armazenado no 0sso, uma vez que, segundo
Underwood (1979), em ruminantes a mobilizacao de fésforo
é mais importante que o fosforo dietético em determinadas
condi¢Bes de producdo e salde.

As concentracOes de sédio e de potassio no contetido
ruminal variaram inversamente nos tempos antes dos
arracoamentos e 2 horas apés, respectivamente. Assim, em
8horasap6s o arragcomento damanhd, a concentragdo média
de sddio no conteudo ruminal foi de 2,03% da MS e a de
potassio 0,75% da MS e, em 2 horas ap0s arragoamento da
tarde, osteores de sédio e potassio foram em médiade 0,98%
e 2,24% da MS, respectivamente. Essa variagdo provavel-
mente reflete no fluxo salivar no rimen, umavez que, segundo
Bailey & Balch (1961), o sodio e o potassio respondem
inversamente a taxa de secrecao salivar, ou seja, com 0
aumento dataxa de secrecao salivar, a concentragao de sodio
se eleva e a de potassio diminui na saliva e vice-versa.

Adinamicano rimen comprovou rapida taxa médiade
passagem do liquido ruminal e lenta taxa de passagem de
s6lidos (Tabela4), sem diferengas significativas (P>0,05)
entre os niveis de fésforo. Também néo houve diferenca
significativa (P>0,05) no volume ruminal em litros (L) eem
mL/kg% 7> entre os niveis de ingestdo de fésforo pelos
animais. Milton & Ternouth (1985) também ndo verificaram
diferenca na taxa de passagem de liquido e no volume
ruminal ao avaliarem o metabolismo de fosforo em rumi-
nantes. A taxa de passagem média de sélidos no rimen de
0,02 h"1refletiu o nivel alto de volumoso na dieta e a baixa
ingestdo de matéria seca pelos animais, corroborando
informacdes citadas pelo ARC (1980) para ruminantes
consumindo volumoso de baixa qualidade.

Mesmo com baixas ingestdes de fésforo, a quantidade
desse mineral no conteddo ruminal foi muito alta, o que ndo
ocorreu com os demais minerais (Tabela5), 0 que comprova
a grande importancia da reciclagem do fosforo pela saliva
para atender & demanda microbiana no rimen por esse
nutriente. No nivel de ingestdo diaria de 8 g de fosforo, os
valores de excrecdo de fosforo nas fezes foram maiores que
os de fosforo ingerido, resultando na disponibilidade
aparente negativa de 11,31%, o que demonstra fluxo mais
elevado de microrganismos do rimen na presenga de fosforo,
bem como descamacdo e perda enddgena de fosforo de
células nas fezes. De fato, de acordo com Underwood (1999),
asfezessdoaprincipal rotade excrecdo de fosforo em animais
ruminantes em pastejo ou alimentados com racdes ricas em
volumoso, enquanto a via urinaria € de maior importancia
em monogastricos ou em ruminantes alimentados com
racOes ricas em concentrados ou com volumosos proces-
sados que diminuem a producdo de saliva. Esse mecanismo
poderia garantir a mantenca do animal por um periodo de
tempo em deficiénciadietética de fosforo com o hospedeiro
utilizando o fésforo de microrganismos do rimen. De
acordo com Witt & Owens (1983), em animais jovens em
crescimento, esse déficit pode ser mais grave.

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 4 - Taxas de passagem de liquido e de sélidos no rimen e volume ruminal em bubalinos alimentados com ragdes com niveis
crescentes de fosforo

Nivel de fosforo da dieta (g/dia)

8 12 15 18
Taxa de passagem de liquido (L/hora) 0,096 0,090 0,092 0,086
Taxa de passagem de liquido (L/dia) 2,30 2,16 2,21 2,07
Taxa de passagem de solidos (g/hora)! 0,022 0,020 0,020 0,018
Taxa de passagem de sélidos (g/dia)l 0,53 0,47 0,49 0,42
Volume ruminal (L) 59,14 70,10 61,31 74,99
Volume ruminal (mL/kg?7%) 457,22 552,40 491,51 607,43

Ndo houve diferengas significativas (P>0,05) nos valores médios entre os niveis de fésforo em qualquer parametro (mesma linha).
1Estimativas calculadas a partir da taxa de passagem de liquido ruminal e do teor de matéria seca no rimen.

Tabela 5 - Ingestdo, quantidade no rimen, excrecdo nas fezes e disponibilidade aparente média de fosforo, calcio e magnésio em
bubalinos alimentados com ra¢des com niveis crescentes de fosforo

Nivel de fésforo da dieta (g/dia)
8 12 15 18

Ingestdo diéria

Fasforo (g) 7,78 11,66 15,26 17,99
Célcio (9) 26,55 31,69 37,32 48,13
Magnésio (g) 6,65 7,05 6,68 8,79

Quantidade total no conteido ruminal

Fasforo (g) 102,52 124,74 112,48 135,98
Calcio (g) 37,81 45,53 40,66 45,55
Magnésio (g) 8,76 10,02 9,73 11,66

Quantidade diaria excretada nas fezes

Fasforo (g) 8,66b 11,59ab 13,99a 14,59a
Célcio (9) 14,74b 19,49b 20,55ab 29,444
Magnésio (g) 0,96b 1,58b 1,62b 3,04a

Disponibilidade aparente

Fésforo (%) -11,16b 0,63b 8,34ab 19,01a
Célcio (%) 44,48 38,47 44,94 38,83
Magnésio (%) 85,41 77,59 75,30 65,42

Valores seguidos de letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) na disponi- e
bilidade aparente de calcio e magnésio. Os valores de % 0,16
disponibilidade de magnésio foram maiores que os de calcio § 0,141 .
e, embora ndo tenha diferido significativamente entre os «3 0,121
niveis de fosforo estudados (P>0,05), em valores absolutos, g 0,04
os valores de disponibilidade decresceram com o aumento % 0,081
da ingestao desse mineral. o 006 .
A ingestdo de niveis crescentes de fosforo (g/kg®7?) g 004 Y =0,03 +0,613X 2= 0,69
promoveu aumento linear (P<0,01) naexcrec¢do fecal desse ‘% 0.021
mineral (g/kg®7%) (Figura 1), resultado semelhante aos L% Oo 0,62 0,64 0,66 o,bg 0,‘10 o,iz 0,i4 o,ie o,ia

obtidos por Holechek et al. (1985) em bovinos da raca
Angus. Cohen (1974) observou regressdo linear com
coeficiente angular positivo de excrecdo de fosforo em
bovinos da raca Hereford, enquanto neste estudo com
bufalos, a quantidade de fésforo excretada pelos animais o X

. . . ) como varidvel independente (X) e excre¢do diaria de
aumentou proporcionalmente a ingestéo de fosforo (Tabela6), fosforo nas fezes (g/kg75) como avariavel dependente
corroborando os achados de Cohen (1974). (Y) em bubalinos.

Ingesté&o diaria de P (gkg®™)

Figura 1 - Regresséo linear daingestéo diariade fosforo (g/kg®7®)

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 6 - Regressdes lineares obtidas por diferentes autores
usando fésforo ingerido (g/kg®"®) como variavel inde-
pendente (X) e fésforo excretado nas fezes (g/kg® )
como variavel dependente (Y)

Equacgio de regressio Animal n **r2

Presente trabalho

Y = 0,03 + 0,613X Blfalos Mediterraneo 16 0,69
Holechek et al. (1985)

Y = 0,20 + 0,69X Bovinos Angus 33 0,71
Cohen (1974)

Y = 0,051 + 0,294X Bovinos Hereford 11 0,96

*n = nimero de observagées; “*n2 = coeficiente de determinagéo.

Conclusdes

Baixo nivel de fésforo na dieta de bufalos adultos
promove altareciclagem de fésforo no rimen e disponibi-
lidade negativa de fosforo. Niveis crescentes de fésforo
nadietanafaixade 8 a 18 g/animal/diando influenciam as
disponibilidades de célcio e magnésio. Ingestdes de
niveis crescentes de fésforo na dieta de 8 a 18 g/animal/dia
promovem aumento linear na excrecdo fecal de fosforo e
baixos valores de disponibilidade do fosforo, o que
indica dietas deficientes desse elemento mineral para o
metabolismo animal.
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