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Residuo de Polpas de Frutas Desidr atadas na Alimentacao de L eitdes em Fase de Crechel
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RESUMO - Avaliou-se quimica e biologicamente o residuo de polpa de frutas desidratadas destinadas & industria de alimentos
enriquecidos. No estudo de digestibilidade, foram utilizados 12 |eit8es castrados, hibridos comerciais, com peso inicial de 12,2 + 1,6 kg,
distribuidos individualmente em gaiolas. Os tratamentos foram dieta basal e dieta-teste, com substituicdo de 30% da matéria seca na
dieta basal. Os resultados da composi¢do quimica foram: matéria seca, 89,54%; amido, 71,1%,; glicose, 5,4%; frutose, 2,2%,; proteina
bruta, 5,33%; energia bruta, 3771 kcal/kg; matéria seca digestivel, 96,01%; energia digestivel, 3448 kcal/kg; energia metabolizével,
3389 kcal/kg. O estudo de metabolismo e a analise bromatol 4gica indicaram o residuo de pol pas como alternativa a ser avaliada em dietas
de leitdes. No ensaio de desempenho, foram utilizados 90 leitdes com peso inicial de 6,60 + 0,76 kg, distribuidos em blocos casualizados,
com seis repeticdes e trés animais por unidade experimental. Os tratamentos consistiram de niveis de inclusdo do residuo de polpa (0,
25, 50, 75 e 100%) em substitui¢do ao milho da dieta-controle. As fases estudadas foram inicial-1(14 dias), inicial-2 (21 dias) e periodo
total. N&o houve diferengas entre os niveis de inclusdo estudados sobre as variaveis de desempenho. Em dietafarelada, o residuo de polpa
de frutas desidratadas pode substituir totalmente o milho.
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Powdered Fruits Pulp Residue in the Piglets Feeding in the Nursery Phase

ABSTRACT - It was evaluated chemically and biologically the powdered fruits pulp residue, used in human food industry. In the
digestibility study it was used 12 commercial hybrids barrows piglets, with initial weight 12,2 + 1,6 kg, allotted in individual cages. The
treatments were a basal and a test diet. In the test diet the fruits pulp residue replaced 30% of the basal dry matter. The following values
were obtained: dry matter 89,54%, starch 71,1%, glucose 5,4%, fructose 2,2%, crude protein 5,33%, gross energy 3771 kcal/kg, apparent
digestible dry matter 96,01%, digestible energy 3448 kcal/kg, metabolizable energy 3389 kcal/kg. By bromatol ogic results and metabolism
study, the powdered fruits pulp residue was characterized as an alternative to be evaluated in piglet diets. In the performance assay 90
piglets with initial weight of 6,60 + 0,76 kg were allotted in a randomized block design, with six replications and three animals per
experimental unit. The treatments were levels of powdered fruits pulp residue (0, 25, 50, 75 and 100%) replacing the corn of the control
diet. The studied phases wereinitial-1 (14 days), initial-2 (21 days) and total period. On the performance there was no difference between
the studied inclusion levels. For meal diets, the fruits pulp residue can replace the corn.

Key Words: alternative food, digestibilite, metabolizabilite, performance, weaned

Introducéo

As oscilagBes de precos dos gréos, decorrentes
das demandas nos mercadosinterno e externo, tornam
a alimentac8o determinante na rentabilidade obtida
pelo suinocultor, visto que o custo final de producéo,
na atividade comercial, varia, sobretudo, em funcéo
dosprecosdomilhoedofarelo desoja. TaisoscilacOes,
impostas pel os mercados, podem resultar em prejuizos
significativos aos produtores, pois, em alguns casos,
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produtores comerciais sdo obrigados a reduzirem e
ou extinguirem seus plantéis.

Uma das possibilidades de reducdo dos efeitos
dessas situagfes sazonais na suinocultura comercial
éreduzir o custo das dietas empregadas nos diversos
ciclosde criacdo do suino. No caso daalimentacéo de
leitbes, o estudo de ingredientes alternativos em
dietas para os periodos pés-desmame tem recebido
consideravel importancia dos nutricionistas, na
perspectiva de maximizagdo do potencial genético

2 professor Doutor do Departamento de Nutrigéo e Producdo Animal da FMVZ-USP, Campus de Pirassununga, Rua Duque de Caxias Norte,

225, CEP: 13630-000 — Pirassununga — SP — Brasil.

3|Instituto de Zootecnia, R. Heitor Penteado 56, Nova Odessa, SP, Brasil, CEP: 13460-000.
4 Professor Doutor do Departamento de Producéo e Exploracdo Animal, FMVZ, UNESP/Botucatu, SP.
5 Aluno de pés-graduacéo do Centro de Energia Nuclear na Agricultura-ESALQ-USP, Piracicaba, SP.

6 pProfessora Doutora do CENA — ESALQ-USP, Piracicaba, SP.



TRINDADE NETO et al. 1255

nas fases iniciais de crescimento, que refletira na
fase de terminagéo.

Entre as possibilidades apontadas pela pesquisa,
os residuos e/ou subprodutos das industrias
alimenticias tém sido apresentados como possiveis
substitutos dos ingredientes protéicos e energéticos
mais utilizados e de maior custo na formulagdo de
racoes (EMBRAPA, 1991; Trindade Neto et al.,
1994; Gomeset al., 1998; Barbosaet al ., 1999a; Bertol
& Ludke, 1999; Furlan et al., 2001). Além dos
subprodutos daindustria de alimentos, destacam-se 0s
provenientes de abatedouros e encubatérios e da
industriaal cooleiracomo alternativasdietéticasviaveis
para o suino nas diversas fases do desenvolvimento
(Nutritional Research Council, 1998; AMIPIG, 2000;
Rostagno et al ., 2000; Bellaver, 2001; Butolo, 2001).

O residuo de pol pas de frutas desidratadas (RPFD)
éumsubprodutoindustrial dealimentosdalinhahumana.
Origina-se, principal mente, de pol pas de macd, maméao
e banana, destinadas a produgdo de alimentos
enriquecidos, conhecidos como “matinais’. Asfrutas
usadas para esse fim sdo cortadas transversalmente
em fatias de aproximadamente 2 mm de espessura, as
sementes sdo retiradas e as fatias secas. O processo
de secagem ocorre em forno de fluxo contréario de ar
guente, com auxilio de um exaustor na entrada e
gueimadores na saida, aquecido a gas metano a
temperatura de 90°C. O tempo de secagem varia de
acordo com afruta. Apos a desidratacdo, as fatias sdo
reduzidasaflocosemmoinhodecilindroscom“dentes”’.
Para esse processamento € necessdria a adicdo de
farinha de arroz, para evitar aderéncia do produto aos
cilindros, em raz&o dos agUcares existentes nasfrutas.
Em seguida, procede-se o peneiramento para obtencéo
dosflocosdasfrutas, originando oresiduo depolpasde
frutas desidratadas (RPFD), que € uma mistura de
farinha de arroz e pequenas particulas de fruta, com
aroma e sabor agradaveis.

A partir dessas caracteristicas e de prévia andlise
bromatol 6gica, avaliou-se quimica e biologicamente 0
RPFD como alimento alternativo na substituicdo do
milho em dietas paraleitdes nasfasesiniciais de creche.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na unidade de suinos do
Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, SP.

No primeiro ensaio experimental, apds andlise
bromatol 6gica, determinaram-seosvaloresdigestiveis
e metabolizaveis do residuo de polpas de frutas
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desidratadas (RPFD). Foram utilizados 12 leitbes
machos castrados, provenientes de cruzamentosentre
reprodutores e matrizes comerciais, com peso inicial
de 12,2 + 1,6 kg. Os animais foram alojados em
gaiolas de estudos metabdlicos semelhantes as
descritas por Pekas (1968). O periodo experimental
foi de doze dias— sete para adaptacéo as instal acbes
e as dietas e cinco para coleta de fezes e urina

A unidade de digestibilidade foi construida em
alvenaria, com dimensdes de 20 x 6 m, pé-direito de
3 m, com todos os lados fechados e laterais com
janelastipovitral revestidascomvidroseinternamente
forradas com isopor, para isolamento térmico. O
espaco foi equipado com trés condicionadores de ar,
do tipo “Split System”, modelo RAS 402CS + RAS
403AC, com condensagéo de ar e capacidade de 4,0
TR (tonelada de refrigeracéo/hora - 1 TR = 12000
BTU), permitindo que a temperatura média ndo
ultrapassasse 22 + 2°C.

Os tratamentos consistiram de dieta-referéncia
(Tabelal), compostademilho, farelo desoja, produto
|&cteo e vitaminas, e dieta-teste, com a inclusdo de
RPFD em substituicdo a 30% da matéria seca na
referéncia, com suplementacdo equivalente de
minerais e vitaminas.

Cada animal recebeu a mesma quantidade diéria
de dieta, na base da matéria seca, por unidade de
tamanho metabdlico (peso corporal kg®7?), segundo
aférmula de Matterson et al. (1965). As técnicas de
manejo, coleta de fezes e urina foram feitas segundo
Colnago (1979) e Trindade Neto et al. (1994).

O delineamento adotado foi blocos ao acaso, com
seis repetices por tratamento e um animal por unidade
experimental. Os coeficientes de digestibilidade na
matéria seca, valores da energias digestivel e
metabolizavel foram submetidos a andlise de variancia
e as diferencas entre médias, comparadas pelo teste F.

No ensaio de desempenho, o RPFD foi avaiado
como aternativade substituicdo do milho nasdietas. As
fases consideradas no estudo foraminicial-1 (21 aos 35
dias de idade) inicid-2 (36 aos 56 dias de idade) e
periodo total de creche (21 aos 56 dias deidade). Foram
utilizados 90 leitbes (45 machos castrados e 45 fémeas,
desmamados naterceira semanade idade) provenientes
decruzamentosentrereprodutoresematrizescomerciais.

A unidade de creche foi construida em alvenaria,
com pé-direito de 3,20 m e janelas do tipo vitral
revestidas com vidro, para auxiliar no controle da
ventilagdo. Internamente, foi equipada com cinco
ventiladores giratorios de parede e baias coletivas
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construidas em estrutura metélica, com piso plastico
vazado, instalado a 80cm do piso do galp&o. Asbaias,
medindo 1,00 x 2,00 m, possuiam comedourosmetdlicos
semi-autométicos, bebedouros do tipo chupeta e
aquecedores de resisténcia el étrica. Dois termémetros
de maxima e minima foram instalados (um em cada
ala) na atura do piso das baias. As leituras diarias
determinavam o controle de funcionamento dos
aquecedores e ventiladores, procurando-se atender as
demandas de temperatura ambiente, conforme a fase
de desenvolvimento dos leitdes.

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso
com cinco tratamentos e seis repeticoes. Adotando-se
0 peso inicial como referéncia na formacéo dos
blocos, a unidade experimental foi constituidadetrés
animais com 6,6 + 0,76 kg.

Os tratamentos, definidos com base no ensaio de
digestibilidade emetabolismo, foram niveisdeinclusdo
(0, 25, 50, 75 e 100%) do RPFD em substituicdo ao
milho, estdo apresentados na Tabela 2 e 3. Na
elaboracdo das dietas, procurou-se atender as
exigéncias nutricionais de cada fase, prescritas pelo
NRC (1998).

O controle experimental ocorreu ao final de cada
fase, quando aferiram-se 0 peso vivo, ganho em peso,
0 consumo de racdo e a conversdo alimentar. Os
dados de desempenho foram submetidos a andlise de
regressdo por polindmios ortogonais, por meio do
pacote computacional SAS(1993), conformeomodel o:

Y;=m+N;+ B + g
emque: Y, ;= constante associadaatodasobservagoes;
m = médiagera davariavel; N, = efeito do nivel i
do RPFD, sendoi = 0, 25, 50, 75 e 100%; Bj = efeito
doblocoj,sendoj=1, 2, ...e6; &j = erro aleatorio
associado a cada observagao.

Uma vez que ndo foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos nas variaveis de
desempenho, foi calculada a relagéo entre ganho de
peso dosleitdes. Essarelacéo foi obtidacomadivisao
dosresultados afins as dietas que continham o RPFD
pel o ganho obtido com o tratamento sem aincluséo do
ingrediente-teste, determinando-se, numericamente,
a diferenca porcentual entre as respostas obtidas.

Resultados e Discussao

Os resultados de composi¢cdo quimica,
digestibilidade e metabolizabilidade do RPFD sdo
apresentados na Tabela 4. Trata-se de um alimento
energético, em virtude do baixo nivel protéico e das
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relacbes entre as fragcbes da energia constituinte
(Bondi, 1988; Trindade Neto et al., 2002).

Com base nos dados bromatol 6gicos obtidos no
ensaio de digestibilidade e metabolismo, o RPFD
caracterizou-se como umingrediente alternativo para

Tabela 1 - Composi¢cdo centesimal da ragdo-referéncia

Table 1 - Percentage composition of the reference diet
Ingredientes %
Ingredients

Milho moido 64,2
Ground corn

Farelo de soja 231
Soybean meal

Soro deleite 10
Dried whay

Fosfato bicalcico 1,08
Dicalcium Phosphate

Sa 0,25
Salt

Calcariocalcitico 0,96
Limestone

L-Lisina—HCI 0,29
L-lysine HCI

DL —Metionina 0,062
DL-Methionine

Misturavitaminica 0,04
Vitamin mixt

Misturamineral 0,05
Mineral mix2

Antibidtico 0,03
Antibiotic

Total 100

Composicéo calculada
Calculated composition3

Energiametabolizavel 3288
Metabolizable energy (kcal/kg)

Proteinabruta 17,88
Crude protein (%)

Cécio 0,7

Calcium (%)

Fosforo disponivel 0,32
Available phosphorus (%)

Lisinatotal 115
Total lysine (%)

Metionina+ Cistina 0,65
Methionine + Cystine

Treonina 0,77
Threonine

Triptofano 0,21
Triptophan

1 kg de mistura (content/kg): vit.A 40.000 UI; vit.D5 10.000.Ul; vit.E
50.000 mg; vit.k; 2500 mg; B; 7500 mg; B, 25.000 mg; Bg
10.000 mg; B 1, 100 mg; Niacina (niacin) 125.000 mg; Pantotenato
de calcio (Calcium pantotenate) 60.000 mg; Ac. Félico (Folic acid)
4000 mg; Biotina (Biotin) 250 mg; Selénio (Selenium) 1400 mg.

2 kg de mistura (content/kg): Cu 30.000 mg; Zn 160.000 mg; | 1900 mg;
Fe 100.000 mg; Mn 70.000 mg.

3 De acordo com (according to) NRC (1998).
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Tabela 2 - Composicdo centesimal das dietas experimentais, fase inicial-1

Table 2 - Percentage composition of the experimental diets, initial-1 phase
Ingredientes Substituicé@o do milho pelo ingrediente teste (%)
Ingredient Corn substituition by test

0 5 50 IS 100
Residuo de polpa de frutas desidratadas - 125 o) 38,08 50,37
Powdered fruits pulp residue
Milho comum 50,78 37,19 2349 9,32 -
Common corn
Farelo de Soja 21,04 2219 23,36 2454 2112
Soybean meal
Produto 14cteo? 10 10 10 10 10
Milk product
Soro deleite 15 15 15 15 15
Dried whay
Fosfato bicélcico 1,03 1,02 1,06 10 1,03
Dicalcim phosphate
Calcériocalcitico 0,8 0,78 0,76 0,74 0,74
Limestone
S 017 017 017 017 017
Salt
Lisina- HCI 0,6 0,556 054 0551 0,692
L - lysine HCI
DL - Metionina 0,213 0,240 0,273 0,305 0,376
DL - Methionine
L - Triptofano 0,07 0,062 0,063 0,064 0,089
L - Tryptophan
L - Treonina 0,2 0,204 0,225 0,135 0,326
L - Threonine
Suplemento vitaminico? 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Vitamin mix
Suplemento mineral 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Mineral mix
Total 100 100 100 100 100
Total

Composicéo calculada
Calculated composition

Proteinabruta (%) 18 18 18 18 16,2
Crude protein

Energiametabolizavel (kcal/kg) 3450 3445 3438 3435 3424
Metabolizable energy

Célcio (%) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Calcium

Fosforo total (%) 0,6 059 057 0,56 053
Total phosphorus

Fosforo disponivel (%) 04 04 04 04 04
Available phosphorus

Lisinatotal (%) 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Total lysine

Metionina+ Cistina 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Methionine + Cystine

Triptofano total 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Total tryptophan

Treoninatotal 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Total threonine

1 Niveis de garantia (Guarantee levels): gordura (fat) 28,5%; proteina bruta (crude protein) 17,2%; lactose 40%; fibra
bruta (crude fiber) 0,2%; cinzas (ash) 7,5%; umidade (moisture) 2,5%; Ca 0,55%; P 0,60%; Na 0,85%; K 1,35%;
Fe 15 ppm; lisina digestivel (digestible lysine) 1,02%; metionina + cistina digestivel (digestible methionine + cystine)
0,60%; treonina digestivel (digestible threonine) 0,84%; triptofano digestivel (digestible tryptophan) 0,18%; energia
metabolizavel (metabolizable energy) 5625 kcal/kg.

2kg de mistura (content/kg): Vit.A 40.000 UI; vit.D5 10.000.Ul; vit.E 50.000 mg; vit.ky 2500 mg; B; 7500 mg; B,
25.000 mg; B¢ 10.000 mg; B, 100 mg; Niacina (niacin) 125.000 mg; Pantotenato de calcio (Calcium panthotenate)
60.000 mg; Ac. félico (Folic acid) 4000 mg; Biotina (Biotin) 250 mg; Selénio (Selenium) 1400 mg.

3kg de mistura (content/kg): Cu 30.000 mg; Zn 160.000 mg; | 1900 mg; Fe 100.000 mg; Mn 70.000 mg.

R. Bras. Zootec., v.33, n.5, p.1254-1262, 2004
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Tabela 3 - Composi¢cdo centesimal das dietas experimentais, fase inicial-2

Table 3 - Percentage composition of the experimental diets, initial-2 phase
Ingredientes Substituicéo do milho pelo ingrediente-teste (%)
Ingredient Corn substituition by test

0 5 IS 100
Residuo de polpa de frutas desidratadas - 16,42 32,8 49,27 60,85
Powdered fruits pulp residue
Milhocomum 65,7 483 K1l 136 0
Common corn
Farelo de soja 22,33 2333 24,136 o) 27
Soybean meal
Produto 4cteo’ 4 4 4 4 4
Milk product
Soro deleite 5 5 5 5 5
Dried whay
Fosfato bicalcico 117 1,062 116 1,156 114
Dicalcim phosphate
Calcériocalcitico 0,74 0,723 0,69 0,667 0,65
Limestone
S 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Salt
Lisina- HCI 04418 0434 0,449 0,462 0,436
L - lysine HCI
DL - Metionina 0,113 0,16 0,205 0,252 0,273
DL - Methionine
L - Triptofano 0,033 0,036 0,041 0,045 0,041
L - Tryptophan
L - Treonina 0111 015 0,185 0,221 0,229
L - Threonine
Suplemento vitaminico? 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Vitamin mix
Suplemento mineral 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Mineral mix
Total 100 100 100 100 100
Total

Composicéo calculada
Calculated composition

Proteinabruta (%) 18 17,94 18 18 185
Crude protein

Energiametabolizavel (kcal/kg) 3340 3333 3322 3314 3276
Metabolizable energy

Célcio (%) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Calcium

Fosforo total (%) 057 055 053 0,5 0,449
Total phosphorus

Fosforo disponivel (%) 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Available phosphorus

Lisinatotal (%) 111 111 111 111 111
Total lysine

Metionina+ Cistina 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
Methionine + Cystine

Triptofano total 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Total triptophan

Treoninatotal 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68

Total threonine

1 Niveis de garantia (Guarantee levels): gordura (fat) 28,5%; proteina bruta (crude protein) 17,2%; lactose 40%; fibra
bruta (crude fiber) 0,2%; cinzas (ash) 7,5%; umidade (moisture) 2,5%; Ca 0,55%; P 0,60%; Na 0,85%; K 1,35%;
Fe 15 ppm; lisina digestivel (digestible lysine) 1,02%; metionina + cistina digestivel (digestible methionine + cystine)
0,60%; treonina digestivel (digestible threonine) 0,84%; triptofano digestivel (digestible tryptophan) 0,18%; energia
metabolizavel (metabolizable energy) 5625 kcal/kg.

2kg de mistura (content/kg): Vit.A 40.000 Ul; vit.D5 10.000.Ul; vit.E 50.000 mg; vit.ky 2500 mg; B; 7500 mg; B,
25.000 mg; B¢ 10.000 mg; B, 100 mg; Niacina (niacin) 125.000 mg; Pantotenato de calcio (Calcium panthotenate)
60.000 mg; Ac. félico (Folic acid) 4000 mg; Biotina (Biotin) 250 mg; Selénio (Selenium) 1400 mg.

3kg de mistura (content/kg): Cu 30.000 mg; Zn 160.000 mg; | 1900 mg; Fe 100.000 mg; Mn 70.000 mg.

R. Bras. Zootec., v.33, n.5, p.1254-1262, 2004
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aalimentac&o de leitdes em comparacdo com o milho.

Quanto a composi¢do quimica e aos valores
digestiveis e metabolizaveis do RPFD, constata-se
gue a elevada concentracdo de amido deve-se a
presencadafarinhadearroz proveniente do processo
de moagem das polpas de frutas desidratadas. Os
demais acucares (mono e dissacarideos) séo
provenientes das particul as de frutas ndo-retidas nas
peneiras. Os valores de energias digestivel e
metabolizével assemelham-se aos do milho e estdo
acima da farinha de arroz, segundo NRC (1998).

Durante o estudo de metabolismo, pbde-se
observar a fécil aceitacdo do ingrediente em teste,
gragas ao agradavel aroma e ao sabor adocicado,
atribuidos a presenca de agulcares. O suino possui
grande sensibilidade olfativa e gustativa (Patience et
al., 1995), sobretudo nas primeiras fases de
crescimento, quando as papilas gustativas s80 mais
desenvolvidas (Veum, 1991). Resposta semel hante
em relagdo a aceitacdo de produto adocicado foi
observadapor Barbosaet al. (1999a), quedeterminaram
digestibilidade e valores energéticos de residuo de
bolacha com leitdes em fase inicial de crescimento.

Na avaliacdo do desempenho, a substituicdo do
milho por niveis crescentes de RPFD nas ragfes ndo
afetou (P>0,05) o ganho de peso, o consumo de ragéo
e a conversdo alimentar, em todas as fases do ensaio
experimental, conforme é apresentado na Tabela 5.

Nafaseinicial-1, a substituicdo do milho por 75%
doRPFD, emval oresmateméti cos, proporcionou 25%
de ganho de peso e 14% no consumo de racdo, em
comparagdo adieta-controle. A eficiéncianautilizacdo
dadietacom 75% de RPFD refletiu, positivamente, na
conversdo alimentar, que, embora ndo tenha diferido
(P>0,05) dos demai s tratamentos, ficou 6% abaixo do
controle. Essasrespostas confirmam o mel hor valor da
fragdo metabolizavel da energia contida no RPFD,
comparadaado milho edafarinhadearroz, obtido pela
relacdo energia metabolizavel:energia digestivel, de
98,29% para 0 RPFD, 97% para o milho e 94% para
farinha de arroz.

A maior relagdo energia metabolizavel:energia
digestivel decorre das caracteristicas bioquimicas
dos carboidratos presentes no alimento, sendo
fundamental para o leitdo nas fases iniciais de
crescimento. A predominénciado amido (polissacarideo)
nas dietas a base de cereais torna-se limitante para a
capacidade digestiva do leitdo recém-desmamado,
guando oferecidas em substituicdo ao leite da porca
que € atamente digestivel. Por outro lado, a presenca
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de acUcares simples, como a glicose e frutose
(monossacarideos) e lactose (dissacarideos), favorece
a acdo enzimética e 0 processo digestivo do leitdo no
periodo pés-desmame. Em decorréncia de limitacOes
fisiolégicasedigestivasdo suino nasprimeirassemanas,
por ocasido do desmame antecipado, como ocorreu no
presente estudo, as caracteristicas das dietas e dos
carboidratos presentes, provavelmente, influenciaram
as condi¢cbes qualiquantitativas das producdes
enzimética, pancredticaeintestinal doleitdo, conforme
Kidder & Manners (1978) e Pekas (1991).

Quando houve substituicéo integral do milho pelo

Tabela 4 - Composi¢do quimica e valores energéticos
do residuo de polpa de frutas desidratado

Table 4 - Chemical composition and energy values of
powdered fruits pulp residue

Matériaseca (%)! 8054

Dry matter

Proteinabruta (%)! 533

Crude protein

Energiabruta(kcal/kg)® 3771

Crude energy

Amido(g/100g)? 71,114

Starch

Sacarose (g/100 g)? 0,1+0,0

Sucrose

Glicose(g/100g)?2 54+0,1

Glucose

Frutose (g/100 g)2 2,2+0,0

Frutose

Matéria seca digestivel (%) 96,01

Digestible dry matter
Coeficiente de digestibilidade daproteina (%) 7755
Coefficient of apparent digestibility of crude protein

Proteinadigestivel (%) 411
Digestible protein

Energiadigestivel (kcal/kg) 3448
Digestible energy

Energiametabolizavel (kcal/kg) 3339
Metabolizable energy

Energiadigestivel/energiabruta(%o) 9143
Digestible energy/crude energy
Energiametabolizavel/energiabruta (%) 30,87
Metabolizable energy/crude energy
Energiametabolizavel/energiadigestivel (%) 9829

Metabolizable energy/digestible energy

1 Anadlises realizadas no Laboratério de Bromatologia do Instituto
de Zootecnia.

1 Analyses were performed at the Bromatologic Laboratory of Instituto de
Zootecnia.

2Determinacdes feitas no Centro de Quimica de Alimentos do
Instituto de Tecnologia de Alimentos - ITAL.

2 Analyses performed at the Foods Chemical Centre of Instituto de
Tecnologia de Alimentos - ITAL.
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Tabela 5 - Efeitos dos niveis de residuo de polpa de frutas desidratadas no desempenho
médio diario dos leitdes?

Table 5 - Effects of powdered fruits pulp residue levels on average daily performance of piglets?!
Parametros Niveis do residuo de polpa de frutas desidratadas (%)2  CV%
Parameters Powdered fruits pulp residue levels
0 5 0 IS 100
Faseinicial-1: 21 aos 35 diasdeidade
Initial phase-1: 21 at 35 days of age

Peso médioinicial (kg) 6,989 6,989 7,011 6,993 6,994 0,3
Initial average weight
Peso médio final (kg) 9,689 10,072 10,056 10,383 9,861 6,7
Final average weight
Ganho de peso (kg/dia) 0,208 0,237 0,234 0,261 0,220 223
Weight gain (kg/day)
Relag&o de ganho (kg/kg)? 1,00 114 113 125 1,06 -
Weight: weight ratio
Consumo de racéo (kg/dia) 0,291 0,319 0,322 0,331 0,315 18,7
Feed intake (kg/day)
Consumo de glicose (g/dia)* 0 22 44 7,0 8,6 -
Glucose intake (g/day)
Consumo de frutose (g/dia)* 0 09 2,0 30 35 -
Frutose intake (g/day)
Conversdo alimentar 141 137 138 132 145 12,6
Feed: gainratio

Faseinicial-2: 36 aos 56 diasdeidade

Initial phase-2: 36 at 56 days of age

Peso médioinicial (kg) 9,689 10,072 10,056 10,383 9,861 6,7
Initial average weight
Peso médio final (kg) 20,067 21,000 21472 21361 20,306 82
Final average weight
Ganho de peso (kg/dia) 0,494 0520 0544 0523 0,497 11,2
Weight gain (kg/day)
Relag&o de ganho (kg/kg)? 1,00 1,05 1,10 1,06 101 -
Weight: weight ratio
Consumo de racéo (kg/dia) 0,773 0,792 0,858 0,862 0,804 10,0
Feed intake (kg/day)
Consumo de glicose (g/dia)* 0 7,0 15,2 230 264 -
Glucose intake (g/day)
Consumo de frutose (g/dia)* 0 30 6,0 93 11,0 -
Frutose intake (g/day)
Converso alimentar 157 152 158 165 162 6,7
Feed: gainratio

Periodo total: 21 aos 56 dias de idade

Total period: 21 at 56 days of age

Ganho de peso (kg/dia) 0,385 0412 0,425 0422 0,391 123
Weight gain (kg/day)
Relag&o de ganho (kg/kg)? 1,000 1,070 1,104 1,09 1,016 -
Weight: weight ratio
Consumo deracgdo (kg/dia) 0,580 0,602 0,644 0,650 0,608 10,7
Feed intake (kg/day)
Converso alimentar 151 1,46 151 155 1,56 6,9

Feed: gainratio

1 N&o-significante (not significant [P>.05]).

2porcentagem de substituicdo do milho pelo ingrediente teste (Corn replaced percentage by test ingredient).

3 Ganho de peso obtido com o tratamento/ganho de peso obtido com 0% de RPFD (Weigth gain obtained with
treatment /weigth gain obtained with 0% of powdered fruits pulp residue levels).

4Estimado pela ingestéo diaria do RPFD (estimated by powdered fruits pulp residue intake).

R. Bras. Zootec., v.33, n.5, p.1254-1262, 2004
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RPFD nadieta, as respostas numéricas para ganho de
peso e conversdo alimentar pioraram, possivelmente,
em razdo da reducdo da granulometria e da textura,
guando aracgado adquiriu um aspecto mais farinéceo.
Observacdes semelhantes quanto a textura do
ingrediente e as implicacdes negativas sobre o
consumo da dieta apos suainclusdo foram feitas por
Moreiraet al. (1994) e Barbosa et al. (1999b), que
utilizaram milho pré-gelatinizado em dietasdel eitdes
nos periodos de creche.

Dos resultados de desempenho observados na
fase inicial-2 e no periodo total, numericamente, o
nivel de 50% de substituicdo do milho pelo RPFD
proporcionou maior eficiéncia de utilizagdo da dieta.
A diferenca numérica ficou melhor caracterizada no
ganho de peso e na conversdo alimentar. Embora n&o
tenha havido diferencas estatisticas nas variaveis
aferidas no desempenho, entre as dietas com RPFD,
verificou-se que aquelacom 100% de substitui¢do do
milho, quantitativamente, propiciou menor
desempenho aos leitbes. Essa caracterizagdo dos
dados ratifica as observacOes feitas para a fase
inicial-1, quanto agranulometriaetextura, destacando-
se areducdo do consumo em relacéo a 50 e 75%, mas
ndo em relacdo ade menor nivel ou sem ainclusdo do
ingrediente-teste, quando a demanda do alimento foi
aumentada com o crescimento.

Ao considerar os resultados médios do periodo
total decreche, também néo foram observadas (P>0,05)
diferencas estatisticas entre as variaveis estudadas.
Considerando as variagdes huméricas, como ocorreu
nas fases 1 e 2, destacaram-se os resultados obtidos
paraasdietas com 50 a 75% do RPFD em substitui¢éo
ao milho, no desempenho dos leitbes. Como ocorreu
nas fases anteriores, as dietas contendo o RPFD
propiciaram, numericamente, maior desempenho aos
leitdes. Noentanto, aguelacom substituicdointegral do
milho ratificou os resultados das fases descritas,
provavelmente, em virtude da textura e granulometria
inapropriadas para uma ragéo farelada.

Com base nos resultados do presente estudo, o0
RPFD torna-se um ingrediente alternativo e um
substituto viavel para o milho, melhorando as
caracteristicas de dietas de leitdes apos o desmame.
Tratando-se de subproduto e, anteriormente
considerado residuo descartavel, o RPFD podera ser
utilizado como redutor do custo de dieta paraleitoes.
Fazendo consideragtes sobre o custo da alimentacdo
na producdo de suinos, Girotto (1990) destacou a
significativa participagdo do milho no custo final de
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producéo, por ser umingredientecom maior percentual
de incluséo na alimentacdo do suino. Com relagdo a
presenca da farinha de arroz na composi¢do do
RPFD, as informacdes de Costa (2001) apontam o
gréo de arroz e seus subprodutos como excelentes
substitutos ao grdo de milho na alimentacéo de
monogastricos, especia mente suinos. O autor destacou
0 uso da quirera de arroz em substitui¢do integral ao
milho da dieta de leitdes apos o desmame.

Além dos aspectos bromatol 6gicos o ingrediente
testado apresentou caracteristicas atrativas para os
|eitdes. Neste estudo, os beneficios da sua inclusdo
ocorreram, sobretudo na fase inicial-1, visto que,
além dacomposicdo quimica, o RPFD confere melhor
aroma e sabor a ragdo, a medida que seus niveis de
inclusdo se elevam. Efeito semelhante foi obtido por
Barbosa et al. (1999b), ao avaliarem residuos de
bolacha para leitdes em fase de crescimento pés-
desmame. Com leitbes, além do valor bioldgico, as
caracteristicas organolépticas do ingrediente sdo
fundamentais na elaboracdo de dietas, gragas aos
apurados sentidos olfativos e gustativos, nas fases
iniciais de crescimento.

Quanto as caracteristicas organol épticas, 0 RPFD
pode apresentar aroma diferenciado, resultante da
maior presenca da fruta na sua respectiva estagéo. A
fim de evitar essa variabilidade, no presente estudo
adotou-se a uniformizacdo prévia do material que
estava estocado em ambiente propicio, observando-se,
entdo, o aromapredominante dabananaeamanutencéo
do sabor levemente adocicado da mistura.

As consideracfes dos resultados (P>0,05)
apresentados, sob diferencas numeéricas (percentuais)
em todas as fases, visam caracterizar os efeitos que
podem ser cumulativos nas fases subsegiientes ao
desenvolvimento, conforme destacaram Tokach et
al. (1995) eTrindadeNeto et al. (2002a), a0 avaliarem
dietas para leitbes nas fases iniciais de crescimento.

Assm, o RPFD pode ser melhor destinado aos
produtores de suinos na regido onde é obtido, o que
anteriormente era feito como descarte industrial sem
qual quer perspectivadereceitaadicional paraaempresa.

Conclusdes

Em dieta farelada, o residuo de polpas de frutas
desidratadas pode substituir totalmente o milho.
Numericamente, o0 melhor desempenho foi obtido
com 75% de substituicéo na fase inicial-1 e 50% na
faseinicial-2.
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