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RESUM O - Os parametros genéticos paradias ao parto foram estimados usando um model o de regresséo al eat6ria, com polinémios
ortogonais daidade namonta (em anos) como covariavel. Osregistros de dias ao parto (4.118) foram provenientes de 926 vacas de trés
rebanhos Nelore experimentais, sendo osrebanhos sel ecéo etradicional sel ecionados paramaior peso ao sobreano, e o rebanho controle
sel ecionado paraamédiado peso ao sobreano. Asvariancias genéticaaditiva e permanente de ambiente foram descritas por umafungéo
polinomial de ordem 4, com nove medidasdeerro, resultando em varianciasfenotipi cae genéticaaditivaal tas nasidades maisavangadas,
principalmente ap6s a62monta. Asherdabilidades estimadas aumentaram de 0,08 a0,28 da12 a62 monta. Ascorrel agdes genéticasforam
médias entre o primeiro desempenho e osdemais (0,32 a0,66), altas entre os desempenhos adjacentes (0,98 a0,99), e um pouco menores
entre os nao adjacentes (0,63 a 0,98). A selecéo para peso ndo alterou o valor genético médio das vacas dos rebanhos selecionados,
entretanto, os valores genéticos médios das vacas do rebanho controle mostraram tendéncia de queda no decorrer dos anos.

Palavras-chave: desempenho reprodutivo, gado de corte, medidas repetidas, fun¢do de covariancia.

Daysto Calving of Nelore Cows from a Selection Experiment for Growth.
Il —Random Regression Model

ABSTRACT - Genetic parametersfor daysto cal ving were estimated using arandom regression model, with orthogonal polynomials
of age at breeding season (in years) as covariable. Therecords of daysto calving (4,118) came from 929 cows from three experimental
Nelore herds, been the selection and traditional herds selected for higher yearling weight and the control herd sel ected for the mean of
yearling weight. Genetic and permanent environmental varianceswere described by afourth order polynomial function, with 9 measures
of error. The phenotypic and additive genetic varianceswere high in late records, especially after the 6t breeding season. Heritabilities
estimates increased from 0.08 to 0.28, from first up to 6! breeding season. Genetic correlations were moderate between the first and
the later records (0.32 to 0.66), high between adjacent records (0.98 to 0.99), and alittle smaller between non adjacent records (0.63 to
0.98). Theselection for weight did not alter the average breeding val ue of cows of selection herds, however the average genetic breeding
values of control cows declined through the years.

Key Words: reproductive performance, beef cattle, repeated records, covariance functions

Introducao

A Estacdo Experimental de Zootecnia de
Sertaozinho (Sao Paul o, Brasil) iniciouem 1976 um
experimento deselecdo comanimaisNeloreafim de
examinar a resposta a selecdo para peso corporal
em genotipos de interesse nos trépicos, ja que 0s
poucos experimentos de selecdo no mundo eram
com ragas européias. Apés 15 anos (progénies de
1981 a 1995), passadas 3,5 geracOes de selecao, 0s
machos e as fémeas do rebanho sel ecionado séo, em
média, 17 e 16% mai s pesados a sel egdo que aquel es

do rebanho controle (Razook et al., 1998). Até
meados da década de 80 muito se discutiu sobre as
consequéncias da selecdo para peso corporal sobre
a eficiéncia de producéo, incluindo o desempenho
reprodutivo das matrizes, principal mente pelo au-
mento no peso adulto advindo dessa sele¢éo. Estu-
dos mais recentes tém mostrado que a selecéo para
maior peso corporal ndo apresentaefeitossignifica-
tivos sobre o desempenho reprodutivo das fémeas
(Meyeretal., 1991; Archeretal., 1998), embora, na
maioria deles, os animais tenham sido criados em
ambientes menos restritivos que o tropical .
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Dias ao parto tem sido incluido nas avaliacGes
genéticas como um carater de desempenho
reprodutivo das matrizes (Johnston & Bunter, 1996;
CFM, 1999). Registros de dias ao parto durante a
vida reprodutiva da matriz séo caracterizados como
dadoslongitudinais, ou medidasrepetidasnotempo, e
geralmente estudados com modelo de repetibilidade
que consideratodasas medidas como sendo o mesmo
carater (Johnston & Bunter, 1996; Pereira et al.,
2000), ou com model o uni ou multicarater, queconsi-
dera cada medida como um caréter diferente, geral-
menteosprimeirosdoisoutrésdesempenhos(Johnston
& Bunter, 1996; Gressler et al., 2000). O modelo de
repetibilidade pode ndo acomodar heterogeneidade
de variancias e o padréo geral das correlacfes de-
crescentes conforme aumenta o intervalo das medi-
das e, portanto, ndo ser adequado para descrever as
(co)varianciasgenéticasdosdesempenhosdediasao
parto durante a vida produtiva da matriz. Por outro
lado, o0 modelo multicarater, com o numero de
caracteres igual ao numero de medidas nas diferen-
tes idades (n), resultaria em analises altamente
parametrizadas, com n(n + 1)/2 componentes de
(co)variancias para descrever a variagdo genética
(Meyer & Hill, 1997).

Recentemente tem sido reconhecido que mode-
los de regressdo aleatdria e suas funcdes de
covarianciaresultantes sdo os maisapropriadospara
andlise de dados longitudinais na é&rea de melhora-
mento genético. Tais modelos acomodam registros
repetidos para caracteres que mudam gradual mente
através do tempo, ndo requerendo pressuposicoes
gquanto a constancia das variancias e correlaces
(Meyer, 2000) e tem sido usados, no melhoramento
animal, paramodel ar registrosdiariosdeproducéo de
leitedurantealactacdo embovinosleiteiros (Jamrozik
et al., 19974, b; Olori, et al., 1999; Rekaya et al.,
1999), assim como crescimento corporal em bovinos
decorte(Meyer, 1999 e 2000; Albuquerque & Meyer,
2001), emboraametodol ogiasejaapropriadaaoutros
caracteres em que o fenétipo de um individuo € uma
funcéo continua, tal como normasdereacdo eformas
morfoldgicas, entre outros (Kirkpatrick et al, 1990;
Meyer & Hill, 1997). Model osderegressao aleatéria
permitem gjustar umatrajetoria aleatoria para cada
individuo como desvios de umatrajetéria média da
populacdo. A trajetéria para uma vaca individual
pode ser vista como dois conjuntos de regressdes
sobre a idade: as regressoes fixas para todos os
individuos pertencentes & mesma subclasse (como
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ano x rebanho, por exemplo) descrevem a forma
geral, enquanto as regressoes aleatorias descrevem
0s desvios genéticos a partir das regressoes fixas,
permitindo que cadavacatenhaumaformadiferente
datrajetéria de seus desempenhos em termos gené-
ticos (Jamrozik et al., 1997b).

Andlises prévias dos registros de dias ao parto
com model o de repetibilidade, ndo detectaram dife-
rencas significativas entre os desempenhos de vacas
sel ecionadas paramaior peso ao sobreano e devacas
sel ecionadas paraamédiadeste peso (Mercadante et
al., 2002). No presente trabalho serdo analisados
todos os desempenhos de dias ao parto simultanea-
mente. Serafeita a modelagem davariagéo genética
aditiva e ambiental, usando a técnica de regresséo
aleatdriae o estudo do comportamento genético dos
dias ao parto durante a vida produtiva das vacas dos
rebanhos selecionados e do controle.

Material e Métodos

Foram utilizadas informagfes das vacas perten-
centes aos rebanhos experimentais: Nelore Controle
(NeC), Nelore Selecdo (NeS) e Nelore Tradicional
(NeT), da Estacédo Experimental de Zootecnia de
Sertdozinho (EEZS), nascidas entre 1981 e 1996, e
participantes das esta¢Ges de monta de 1983 a 1998.
O experimento de selecéo iniciou em 1976, com a
reorganizacdo e introducdo de novas linhagens no
rebanho Nelore existente na EEZS, estabel ecendo-
se 0s rebanhos NeC, NeS e NeT com 60, 120 e 170
vacas. Foram usados anual mente 4, 6 e até 8 touros
selecionados de acordo com o diferencial para peso
aos 378 dias obtido apos prova de desempenho em
confinamento, e as fémeas selecionadas de acordo
com o diferencial parapeso aos 550 dias, em regime
depasto. Em NeS e NeT foram retidos parareprodu-
¢80, animaiscommaior diferencial deselecéo e, para
NeC, aqueles de diferencial de selecéo nulo. Todos
os detalhes do processo sel etivo foram descritos por
Razook et al. (1998).

A varidvel dias ao parto (DIAP) foi obtida da
diferencaentre adatado parto e adata daentradana
estacdo de monta correspondente. Para as vacas que
falharam em determinados anos, desde que houvesse
o registro de entradanamonta, um registro penaliza-
dofoi designado como sendo o maior val or observado
de DIAP do grupo contemporéaneo (ano do parto +
touro em monta) em que elaestava, somado a21 dias
(Johnston & Bunter, 1996), somente se este grupo
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contemporaneo tivesse maisde quatro observagoes. As
novilhas dereposi¢éo foram colocadas em monta natu-
ral aos dois anos de idade, junto com o restante das
matrizes, por 90 dias, em lotes médios de 25 vacas nos
NeS e NeT e 15 vacas no NeC para cada touro. As
vacasforam descartadas voluntariamente por falharem
dois anos consecutivos, por ma habilidade materna, ou
por idade avancada, ao redor de 11 anos. Registros
provenientes de montas acima de 10 anos foram
desconsiderados pel o pequeno nimero deanimais. Um
resumo dosdadoséapresentadonaTabelal. A maioria
das vacas (56%) tem mais que trés registros de DIAP,
com apenas 26% delas com mais de seis registros.

Os registros de DIAP foram analisados simulta-
neamente, ajustando um model o de regressao al eato-
riacom idade namonta (em anos) como acovariavel
independente através de polindmios ortogonais de
ordem quatro (k=4), usando o programa DxMRR

Tabela 1 - Estrutura dos dados, média e desvio-padréo
de dias ao parto (DIAP)

Data structure, mean and standard deviation of
days to calving (DIAP)

Registros 4118
Records

Animais naandlise 5.754

Animalsin analysis

Touros 125

Sres

M aes 548

Dams

Animais com registros 926

Animalswith records

Com 1registro 155

With 1 record

Com 2registros 117

With 2 records

Com 3registros 135

With 3 records

Com4registros 105

With 4 records

Com 5registros A

With 5 records

Com 6 registros 1S0]

With 6 records

Com 7 registros 5°]

With 7 records

Com 8registros &8
B
344
3]

Table 1 -

With 8 records

Com 9registros

With 9 records

Média (dias)

Mean (days)
Desvio-padréo (dias)
Standard deviation (days)
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(Meyer, 1998), que estima as covariancias entre 0s
coeficientes deregressao aleatoriapor maximaveros-
similhancarestrita. As idades na monta foram trans-
formadas em escala logaritmica como sugerido por
Meyer (1999), com afinalidadedediminuir adistancia
entre os registros tomados cedo e tarde na vida do
animal, reduzindo o grande efeito que osvaloresmais
afastados da média tém em uma analise de regressao.
O modelo geral pode ser representado por:

k-1 k-1 k-1
Vi =F +é. brfr(a:j)-'-é airfr(ai*j)"'é. rirfr(ai*j)+eij,
r=0 r=0 r=0

em que: y;; éoj-ésimoregistrodoi-ésimoanimal, a;
é aidade ao registro padronizada (-1 a+1), f,(a)) €
0 r-ésimo polinémio de Legendre da idade, Fij €o
conjunto de efeitos fixos, k € aordem do polinémio,
b, sdo coeficientes de regressao fixa paramodelar a
meédia da populacdo, a;, e r, sdo coeficientes de
regressdo aleatOria paramodelar os efeitos genético
direto e permanente de ambiente, e g; € 0 erro
aleatdrio associado ao i-ésimo registro do j-ésimo
animal. Osprimeirosquatro polinémiosnormalizados

e, assim, um polinémio de ordem 4 envolve poténcias
de idade até 3, ja que o primeiro termo é um escalar
(Meyer, 2000). O conjunto de efeitosfixosincluiu o
grupo contemporaneo (ano do parto + touro em
monta), rebanho de nascimento, estado reprodutivo
anterior, e as covaridveis pesos a selecdo e na
entrada da monta. E pressuposto que a, r e e
apresentam distribui¢cdo normal com E(a)=0, E(r )=0
e E(e)=0, var(a)=k,, var(r)=kp, var(e)=diag{S§j}e
covarianciasnulasentreeles. k, ek, sdo matrizesde
covariancias entre os coeficientes de regresséo

;. 2 .« A . .
adleatoériaes; asvarianciasdemedidasdeerro, sendo
]

s¢ dependente do DIAPj={1,...,9}.

Anadlisespréviasforam feitas ajustando modelos
com polindmiosortogonaiscomk=1, ..., 5,iguaispara
as trés curvas (média e efeitos aleatdrios genético
aditivo e permanente de ambiente). O modelo com
polinémio ortogonal deordem 4 (k=4) foi selecionado
com baseno menor valor do critério deinformagéo de
Akaike, queconsideraaqualidadedo ajuste por meio
dovalor dafuncéo deverossimilhancaepenalizapara
0 numero de pardmetros do modelo, favorecendo
model os parcimoniosos (Verbeke & Molenberghs,
2000). O valores genéticos foram preditos somente
para os seis primeiros desempenhos de DIAP.



MERCADANTE et al. 1729

Resultados e Discussao

Estimativas de covariancias e correlacfes entre
oscoeficientesderegressdo al eatériaeseusautoval ores
associados sdo apresentados na Tabela 2. A variagéo
devido aos efeitos genético aditivo e permanente de
ambientefoi explicadapor umafuncgéo polinomial de
ordem 4, apesar de dois dos coeficientes terem tido
contribuic¢éo muito pequena paraambos efeitos. Al-
tas correlagOes entre os coeficientes de regresséo
fazem com que alguns autovalores sejam
negligenciaveis (Albuquerque & Meyer, 2001).

Gera mente aqualidade do ajuste aumentacom o
nuamero de par@metros da funcdo que descreve a
curva. O valor do log da funcdo de verossimilhanca
(logL) para o modelo com k=5 foi menor que aquele
do modelo k=4, mas como o valor do critério de
informacéo de Akaike (CIA) penalizaparao nimero
de pardmetros a serem estimados (CIA = -2 logL +
24, sendo g o numero de pardmetros do modelo), o
modelo com k=4 teve o menor valor de CIA. Para
medidas altamente correlacionadas, h& varios
autoval ores préximos de zero e ainformagao genéti-
cafornecida por n medidas esta totalmente contida
por k combinacfes lineares correspondentes aos
maiores autovalores (Meyer & Hill, 1997).

Com excecdo do modelo k=1, as funcdes de
covariancias estimadas pelos modelos, austando
polinbmios com k=2 a k=5, geraram herdabilidades
semelhantes até a 6a medida de DIAP (monta aos 7
anos deidade). Os model os ajustando polindmiosde

maiores graus tiveram tendéncia de aumento exces-
sivodavarianciafenotipicaedagenéticaaditivapara
asmedidasfinais (70, 8o e 90 desempenhos). Meyer
(1999), analisando pesos de vacas dos 2 aos 10 anos
de idade, com até 9 registros por vaca, ajustando
polinémios de Legendre de vérios graus, observou
gue apartir de k=3 as fungbes de covariancias, tanto
fenotipicas como genéticas, tiveram comportamen-
tos semelhantes, demonstrando que a modelagem é
robusta a partir de certa ordem minima de gjuste.
Os desvios-padréo fenotipico, genético aditivo,
permanente de ambiente e residual para todas as
idades, gerados a partir da funcdo de covariancia
estimada, sdo mostrados na Figura 1. O desvio pa-
dréo fenotipico aumentou de33diasnoiniciodavida
reprodutiva para até 51 dias na ultima medida
(1L0anosdeidade); o desvio-padréo genético aditivo,
de 9 para 43 dias, enquanto que aguele devido ao
efeito permanente de ambiente decresceu de 17 para
6 dias do 10 ao 8o registro, voltando a subir para 16
dias no 9o registro. Os desvios-padréo residuais
mantiveram-se mais ou menos constantes, variando
de 22 diasaos 10 anosa29 diasaos 7 anos, sugerindo
gueummodel o, considerando menosmedidasdeerro
poderia ser usado, o que diminuiria 0 nimero de
parametros a serem estimados. Os valores indicam
gue até 0 6o registro de DIAP, avarianciafenotipica
parece ter sido consistentemente separada nos seus
componentes causais, mas apds 0 60 registro, a
variancia fenotipica cresceu muito, provocando au-
mento excessivo da variancia genética e diminuicdo

Tabela 2 - Estimativas de variancias (diagonal), covariancias (abaixo da diagonal) e correlagfes (acima da diagonal)
entre os coeficientes de regresséo aleatdria da matriz dos coeficientes, e seus autovalores (I ), para os efeitos

genético aditivo e permanente de ambiente
Table 2 -

Estimates of variances (diagonal), covariances (below diagonal) and correlations (above diagonal) between the

coefficients of random regression of coefficient matrix, and eigenvalues (I ), for additive genetic and permanent

environmental effects

0 1 2 3 I
Efeito genético aditivo
Additivegenetic effect
483,863 0,838 0,579 0,543 630,14100
232,329 162,784 0,905 0814 63,35780
84,443 76,6030 43,980 0,650 0,0000
34,714 30,1674 12,519 8,43918 556739
Efeito permanente de ambiente
Permanent environmental effect
303,941 -0,257 -0,486 -0,373 343,7980
-33,977 57,469 -0,581 -0,786 0,0000
-73,568 -38,245 75454 0,768 148,4360
-55,431 -50,870 56,919 72,791 17,4214
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Figura 1 - Desvios-padrdo fenotipico (D), residual (*),
genético aditivo (e) e permanente de ambien-
te (O) estimados para os desempenhos de
DIAP até a 102 monta.

- Estimates of the phenotypic (D), residual (*),
additive genetic (®) and permanent environmental
(O) for the performances of DIAP up to 10! breeding
season.

Figure 1

da permanente de ambiente. Valores implausiveis
dos componentes de variancia nasidades mais avan-
¢adas podem ser, provavelmente, devido ao pequeno
namero de vacas com mais de 6 registros de DIAP
(Tabelal). Entretanto, Meyer (1999) salienta que o
fato de usar polinbmios ortogonais, que sdo simétri-
cos, implica que pesos iguais sdo dados as observa-
¢bestomadas cedo etardenavida, apesar dos ultimos
registros serem menos representativos do animal,
poissao sujeitosaefeitosacumuladosde selecdo edo
ambiente. A transformacgéo |ogaritmica das idades
diminui o espagamento dosultimosregistros, reduzin-
do a énfase dada a eles na andlise de regresséo, e
pode contornar o problema, mas néo elimina-lo.

Na Figura 2 sdo apresentadas as herdabilidades
(h2) e as fragbes da variancia total devido ao efeito
permanente de ambiente (c2). As h2 estimadas au-
mentaram de 0,08 a0,28 do 10 ao 60 desempenho de
DIAP, enquanto que o c2 estimado diminuiu de 0,27
a0,19 nestemesmo periodo. Mercadanteet al. (2002),
comosmesmosdados, obtiveramh2igual a0,07 para
0 primeiro desempenho e 0,12 paratodos os desem-
penhoscom model o derepetibilidade, comc2igual a
0,09, e Johnston & Bunter (1996) observaram au-
mento dah2 do primeiro parao segundo desempenho,
de 0,11 para 0,14, também incluindo registros de
vacas que ndo pariram. H& razbes para justificar h2

R. Bras. Zootec.,v.31,n.4, p.1726-1733, 2002
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Age at breeding season (years)

Figura 2 - Herdabilidade (®) e fracdo da variancia total
devido ao efeito permanente de ambiente (O)
estimadas para os desempenhos de DIAP
até a 102 monta.

Figure 2 - Estimates of heritability (@) and fraction of
phenotypic variance due to permanent
environmental (O) for the performances of DIAP up
to 10t breeding season.

maisaltasjaquearacaNelore, ou maisprecisamente
o rebanho em questéo, ndo tem sido selecionado para
reproducéo; de modo geral ataxareprodutivaébaixa
easdiferencas entre osreprodutores podem ser mais
nitidasnestas popul acdes. Além disso, pode-se supor
gue em uma estacdo experimental as condi¢des
ambi entai s sejam mai s controladas que em rebanhos
comerciais.

As correlacdes genéticas e fenotipicas entre os
desempenhos de DI AP sdo apresentadas na Tabela 3.
Em geral, as correlacdes tendem a diminuir com o
aumento do espagamento entre os registros. As cor-
relacBes fenotipicas foram baixas entre os primeiros
desempenhos, mesmo entre registros adjacentes, e
levemente mais altas apds o 30 desempenho. Estes
resultados séo consistentes com o fato da fémea
estar em crescimento até 5 anos de idade, sendo
neste periodo maisvulneraveisao estresseambiental,
e, assim, os desempenhos de DIAP mais variaveis.
Quando adultas, os desempenhos tendem a ser mais
uniformes. Ascorrelagdesgenéticasentreoprimeiro
desempenho de DIAP e os demais foram as mais
baixas, estando de acordo com o fato das fémeas
estarem em crescimento e, portanto, impossibilitadas
de expressarem totalmente o potencial genético
reprodutivo. Apesar da consisténcia dos valores de
correlacdo fenotipicae genéticaaditivacom asfases
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Tabela 3 - Correlag6es fenotipicas (abaixo da diagonal) e genéticas (acima da diagonal) estimadas para os desem-
penhos de dias ao parto (DIAP) até 10 anos de idade

Table 3 - Estimates of phenotypics (below diagonal) and genetics (above diagonal) correlations for the performances of days to
calving (DIAP) up 10 years old
Anos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Years
2 0,63 0,62 0,66 0,64 057 0,48 0,39 0,32
3 0,23 0,99 0,98 0,93 0,84 0,76 0,69 0,63
4 0,21 0,28 0,99 0,93 0,85 0,77 0,70 0,65
5 0,22 0,23 0,36 0,98 0,92 0,86 0,80 0,75
6 0,21 0,20 0,35 0,48 0,98 094 0,90 0,86
7 0,19 0,19 0,31 043 0,48 0,99 0,97 094
8 0,19 0,21 0,28 0,38 0,45 048 0,99 0,98
9 0,16 0,23 0,23 0,28 0,35 0,42 055 0,99
10 012 0,24 0,16 0,15 0,21 0,32 050 0,70

de crescimento e reproducdo das matrizes,
Albuguerque & Meyer (2001) salientam que muitos
autores tém reportado problemas para modelar
covariancias entre os registros obtidos cedo e tarde
navidado animal, enovamente o pequeno nimero de
observacdes nas idades extremas, distantes da mé-
dia, além do ajuste de model os superparametrizados
sdo colocados como as principais causas.

Nas Figuras 3, 4 e 5 estéo plotados os valores
genéticos médios das vacas dos trés rebanhos expe-
rimentais (NeC, NeS e NeT) para 0s seis primeiros
desempenhos de DIAP (2 a 7 anos de idade). Os
val ores genéticos médios das vacas no decorrer dos
anos mostraram tendéncia de diminuic¢éo no reba-
nho controle, sem alteracdo nos rebanhos sel ecio-

-10 1
2

'15’ T T T T T T 7
81 83 85 87 89 01 93 95 Idade
Age
Ano de nascimento
Year of birth

Figura 3 - Valores genéticos médios (dias) para os de-
sempenhos de dias ao parto (DIAP) das va-
cas do NeC até a 62 monta, por ano de nasci-
mento.

Figure 3 - Average breeding values (days) for the
performances of days to calving (DIAP) of NeC
cows up to 6" breeding season, by year of birth.
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nados, concordando com Mercadante et al. (2002)
gue encontraram menores DIAP para NeC, apesar
de ndo serem significativamente diferentes de NeS
e NeT. Analisando os desempenhos longitudinal-
mente, observa-se menores valores genéticos de
DIAP paraas vacas do NeC no decorrer de suavida
produtiva, especialmente apds 1986. Vale ressaltar
gue as vacas nascidas nos ultimos anos do experi-
mento ndo tém desempenho proprio das ultimas
medidas de DIAP plotadas nos gréficos, ou seja, as
vacas nascidas apés 1991 tiveram, no maximo, 5
oportunidades.

Se for considerado que as vacas sdo descartadas
pelos mesmos critériosno NeC e NeS, (o NeT émais
flexivel e no inicio recebeu vacas descartadas por
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Figura 4 - Valores genéticos médios (dias) para os de-
sempenhos de dias ao parto (DIAP) das va-
cas do NeS até a 62 monta, por ano de nas-
cimento.

Figure 4 - Average breeding values (days) for the
performances of days to calving (DIAP) of NeS cows
up to 6! breeding season, by year of birth.
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idade dos outros rebanhos), além do fato daquelas
guefalharam em determinado ano terem recebido um
valor de DIAP maior que suas contemporaneas, 0S
resultados sugerem que asvacas do rebanho controle
tém sido mais eficientes no decorrer de sua vida
reprodutiva. Entretanto, as vacas do NeC podem ter
sido favorecidas pelo fato dos lotes de monta do
rebanho NeC serem sempre menores que o0s dos
rebanhos NeS e NeT, em piquetes de mesma dimen-
sd0, apesar destefavorecimento jater sidolevadoem
conta com inclusdo do efeito do touro em monta na
definicao do grupo contemporaneo.

Lembrando do processo seletivo dos trés reba-
nhos ao longo dos 15 anos, ou seja, NeS e NeT
selecionados para maiores pesos ao sobreano e NeC
sel ecionado paraameédiado peso ao sobreano, torna-
se dificil explicar que em um rebanho fechado e ndo
sel ecionado tenha ocorrido mudanca namédiagené-
tica de DIAP ao longo dos anos, como mostra a
Figura 3. Uma explicaco paraisso poderia ser que,
devido a limitagdo de um experimento de selecéo
guanto a0 numero de animais, 0 método ndo foi
totalmente eficiente para separar a mudanca genéti-
ca da ambiental. Ao longo dos 15, anos a mudanca
ambiental para DIAP, obtida em modelo de
repetibilidade, foi igual a -0,84+0,32 dia/ano
(Mercadanteet al., 2002), 0 que sugere que as vacas
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Figura 5 - Valores genéticos médios (dias) para os de-
sempenhos de dias ao parto (DIAP) das va-
cas do NeT até a 62 monta, por ano de nasci-
mento.

Figure 3 - Average breeding values (days) for the
performances of days to calving (DIAP) of NeT
cows up to 6! breeding season, by year of birth.
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do rebanho controle responderam as mudangas
ambientais e os val ores genéticos médios mostrados
na Figura 3 estéo confundidos com efeitos de ambi-
ente. As vacas dos rebanhos selecionados néo res-
ponderam a mudanga ambiental, ou melhor, se ndo
houvesse melhorianascondi¢éesambientaispoderia
ter havido aumento do valor fenotipico, e provavel-
mente genético, do DIAP das vacas NeS e NeT.

Apesar disso, aaplicacao demodelo deregressio
aleatdria aos registros de DIAP proporcionou uma
andlisedetalhadado comportamento dascovariancias
genéticas e do valor genético do desempenho
reprodutivo dasfémeasno decorrer desuavida, o que
pode ser oportuno em muitosestudos. Analisesadici-
onais devem ser realizadas em popul agbes maiores,
umavez que os dados foram obtidos em experimento
de selecdo que por si s6 tem limitacdo de numero de
animais, além de que ametodol ogia é de certaforma
recente, um grande nimero de model os e polinémios
podem ser testados, e suaaplicacdo éinéditaadados
de reproducéo.

Conclusodes

O estudo do comportamento dos dias ao parto ao
longo davidareprodutivadavacapor meiodatécnica
deregressdo aleatdriafoi eficiente até o 62 desempe-
nho, porém a mudanca genética ndo foi totalmente
separada da mudanca ambiental.

A selecao parapeso ndo alterou o valor genético
paradias ao parto das vacas dos rebanhos sel eciona-
dos, mas os valores genéticos das vacas do rebanho
controle mostraram tendéncia de queda.
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