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RESUMO - Este trabalho foi realizado com os objetivos de avaliar a influéncia de fatores ambientais e estimar a
herdabilidade para a caracteristica intervalo desmame-cio (IDC) de fémeas suinas. Para isso, utilizaram-se 1.032 observagdes
de 347 porcas Dalland (C-40), pertencentes a dois rebanhos. No modelo, incluiram-se como aleatérios os efeitos do pai e da
méae da porca e, como fixos, os efeitos do ano de parto, do rebanho e da estagdo de pari¢cdo, bem como as co-variaveis idade
da porca ao parto, tamanho da leitegada ao nascer e periodo de lactagdo. As estimativas dos componentes de variancia e do
parametro genético foram obtidas utilizando-se o aplicativo MTDFREML, que emprega a metodologia da méaxima
verossimilhancga restrita livre de derivadas. A média foi de 5,3 dias, com um coeficiente de variagdo de 71,44%. O periodo
de lactagéo teve influéncia linear sobre o IDC. Do mesmo modo, a regressdo quadrética do IDC em relagdo a idade da porca
ao parto foi significativa. O pai e a mae foram importantes fontes de variagdo no intervalo desmame-cio, que, provavelmente
pelo fato de acontecer tardiamente na vida do animal, ndo foi influenciado pelo rebanho, pelo ano e pela estagdo. A estimativa
de herdabilidade para o primeiro intervalo desmame-cio foi de 0,11, o que indica que esta caracteristica ndo apresentaria ganho
genético satisfatério como resposta a selecdo individual.
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Environmental factors and heritability estimate for the weaning-estrus interval
in sows

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the influence of environmental factors and to estimate the heritability
of weaning-estrus interval in Dalland (C-40) sows in the Southeast of Brazil. Data consisting of 1,032 weaning-estrus intervals
recorded in two herds were analyzed by a model that included the random effects of sire and dam and the fixed effects of year of
farrowing, herd and the farrowing season, and the covariables age of sow at farrowing, litter size at birth and lactation length. Variance
components were estimated by REML. Average and coefficient of variation of weaning estrus interval were respectively 5.3 days
and 71.44%. Sire and dam effects were important sources of variation for the weaning-estrus interval. The linear effect of lactation
length and the quadratic effect of the age of sow at farrowing on the weaning-estrus interval were also significant. The effects of
year, season of farrowing and herd on the weaning-estrus interval were not significant, suggest that sows are less sensitive to these
effects when they reach maturity. The heritability estimate was 0.11 and indicate that expected genetic gain by selection for reducing
weaning-estrus interval will be low.
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Introducao

Ointerval o desmame-cio corresponde ao periodo entre
odiadodesmameeanovamanifestacéo docio, fasequefaz
partedo ciclo reprodutivo normal daporcae é considerada
um dos principais componentes dos dias nao-produtivos.
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Segundo Silveiraet al. (1998), namaioriadasgranjas, oinicio
do cio em 80 a 85% das fémeas ocorre até o sexto dia pos-
desmame e o retorno apds o desmame ocorre com sete dias,
porémvariaentrecriagdesdependendo do periodo delactagéo.

Atualmente, empresasde mel horamento genéticobuscam
desenvolver linhagens que serdo utilizadas em cruzamentos
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paraproducéo de matrizes F,, mais produtivos entretodos
ospossiveis, ndo s por as matrizesgerarem grande nimero
deleitbes nascidosvivos por parto, mastambém por terem
bom consumo de rac&o namaternidade e, conseqlientemente,
desmamarem com boa condi¢@o corporal. Matrizes que
desmamam em boa condic¢éo tém interval o do desmame ao
cio que beneficia ataxade parto no plantel e o nUmero de
partos produzidos por porca, além do nimero de leitdes
desmamados por porca por ano (Antunes, 2002).

Fatores ambientais e genéticos podem influenciar as
caracteristicas reprodutivas e produtivas dos suinos
(CavalcanteNetoet al., 2008; Pitta& Albuquerque, 2001).
O conhecimento da influéncia desses fatores sobre essas
caracteristicas torna-se mais importante quando conside-
radas as dimensfes geogréficasdo Brasil, com seusclimas
diversificados, além de manejos deficientes, instalagdes
inadequadas e animais que nem sempre sdo de alto valor
genético (Pinheiroetal., 2000).

Estetrabalho foi realizado com os objetivosdeavaliar
ainfluénciadefatoresambientaiseestimar aherdabilidade
paraacaracteristicaintervalo desmame-cio (IDC) defémeas
suinas.

Material e Métodos

Utilizaram-se1.032 observagtesdointerval o desmame-
ciode 347 porcas Dalland (C-40), pertencentesagranjaSéo
José — Irméos Canalli (rebanho 1), situada no municipio de
MonteAlto, Sdo Paul o, eaSuinoculturaSao José (rebanho 2),
situadano municipio de Cabo Verde, Minas Gerais.

A cidadedeMonte Alto apresentaindice pluviométrico
anual de 1.552 mm. Apresentatambém temperaturamédia
anual de 22°C, com ventos sul predominantes e altitude de
735m (Prefeitura..., 2006). A cidadede CaboV erdeapresenta
indice pluviométrico anual em torno de 1.605 mm, clima
guente, temperado e inverno seco. Apresentatemperatura
anual de18,2°C ealtitudede 780 m (Bussola..., 2006).

Osanimais estavam al ojados em instal agdes convencio-
nais de alvenaria de tijolo, revestidas de cimento e piso
impermedvel, com piquetes nas unidades destinadas a
reproducgdo. Asracdes, naformafarelada, eramformuladas
a base de milho e farelo de soja e suplementadas com
mineraisevitaminasparaatender asexigénciasnutricionais
detodasasfasesdacriacéo; osanimaiseramvermifugados
periodicamente.

Consideraram-se, paraandlise, apenasinformacoes de
reprodutorescom no minimotrésfilhas. Definiu-setambém
gqueosgruposcontemporaneosdeveriamincluir no minimo
trésanimais.

Agruparam-se as estacdes de parto dos animais em
guatro trimestres: 1 — janeiro a marco; 2 — abril a junho;
3 —julho a setembro; e 4 — outubro a dezembro.

As andlises dos efeitos ambientais foram realizadas
pelo procedimento GLM (SAS, 1999), considerando a
opcdo RANDOM, quetratado efeito dereprodutorescomo
aleatdrio, utilizando-se o seguinte model o estatistico:

Yijklmzll‘“ci*'v'j+A|<_+E|+Rm+b1(|ijgm' 1)+8,
(ijim = D=+ B3 (PSjim = PS) + Ba (Tijiam = T ) + Eijkimn

em que: Yijgm = observagdo da caracteristica intervalo
desmame-cio; 4 =meédiageral associadaacadaobservagao;
C, = efeito aleatdrio do i€9MO cachaco pai da porca dentro
dom®iMO rebanho; M;= efeitoal eatdrio dajeSMamatriz mae
da porca dentro do m®'™M° rebanho; A, = efeito fixo do
k€m0 ano de parto; E; = efeito fixo da 1M estacéo de
paricéo; R, = efeito fixo do meSimo rehanho de parto; B, e
B, = coeficientesderegressdo linear e quadratico dacarac-
teristica em relacdo a idade da porca ao parto respectiva-
mente; Iijklm = idade da porcaao parto; | =médiadaidade
da porca ao parto; B5 = coeficiente de regressdo linear da
caracteristicaem relagéo ao periodo de lactagéo; Ps;jy =
periodo de lactacéo; Ps = média do periodo de lactacéo;
B, = coeficiente de regressdo linear da caracteristica em
funcéo do tamanho total da leitegada ao nascer; Tjjy, =
tamanhototal daleitegadaaonascer; T =médiadotamanho
total daleitegadaao nascer; g;;,,, = erro associado acada
observag8o, considerado NID (O, 626).

Os efeitos de todas as possiveis interagdes entre 0s
efeitos fixos foram testados e, quando n&o apresentavam
significancia(P>0,05), eram excluidosdasandlises.

Paradeterminacéo daherdabilidade, utilizou-seapenaso
primeirointerval o desmame-cio, oqueresultou em 347 obser-
vacOes consideradas. O efeito fixo considerado foi grupo de
contemporaneos, formado pel oanodeparto (2000a2004), pda
estac8o de paricdo (1, 2, 3e4) epelo rebanho (1 e 2). Como
co-variavel, utilizou-seo periodo delactagéio naformalinear.

Os componentes de variancia e o parametro genético
foram estimadospel o programaM TDFREML, desenvolvido
por Boldman et al. (1995), que utilizaram ametodol ogiada
maximaverossi milhancarestrita(REML), por meio deum
algoritmondo-derivativo (Graser etal ., 1987). O programa
utilizaoalgoritmo simplex paralocalizar ominimode-2log L
(L = funcdo de verossimilhanga). Os componentes de
varidnciaquediminuem-2log L s&o estimativasdeméaxima
verossimilhanga, queaumentamL .

Como critério deconvergéncia, utilizou-seavariancia
dosvaloresdo simplex (-2log L) inferioresa 10, Apésa
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convergéncia, o programa era reiniciado utilizando-se as
estimativas obtidas anteriormente como valores iniciais.
Este procedimento foi repetido até que adiferencaentre as
estimativas das duas Ultimas convergéncias fossem menor
que 109,

A andlisefoi conduzidasob model o animal utilizando-se
0 modelo a seguir:

y=Xb+Z,d+g,

emque: y = vetor de observagdes (interval o desmame-cio);
X =matriz deincidénciade efeitosfixos(grupo de contem-
poréneo eco-variavel); b= vetor deefeitosfixos; Z, =matriz
deincidénciade efeitos genéticos aditivos diretos (Porcas
ecachacos); d = vetor de efeitosgenéticosaditivosdiretos;
€ =vetor de efeito residual.

As pressuposi¢des assumidas para os vetores d e €
foram: que possuem distribuicdo normal, com E (d) =

E(e)=0eVar(d)= AgjeVar(e)=1,02 emque 0} e g2=
varianciasgenéticaaditivadiretaeresidual respectivamente;
A = matriz de numeradores dos coeficientes de parentesco
entreindividuos; I = matriz identidade.

Resultados e Discussao

A média e o desvio-padréo para a variavel intervalo
desmame-cioforamde5,3e3,7 dias, respectivamente, com
coeficientedevariagéo de 71,44%. Esseval or estapréximo
do relatado por Carregaro et al. (2005), que observaram
médiade5,0 + 2,7 em fémeas dalinhagem Camborough 22
naRegiao Centro-Oeste do Brasil.

Valor superior ao encontrado neste estudo foi relatado
por Tholen et al. (1996), que, trabalhando com dois reba-
nhos de suinos na Austrdlia, encontraram média de 11,4
paraum rebanho constituido defémeassintéticasformadas
apartir dasracas Landrace e Large White, e de 9,1 parao
outro, constituido defémeasL andraceelL arge Whitepuras.

Valorinferiorfoi relatado por Silveiraetal. (1986), que
observaram interval o de 3,6 dias parafémeas com periodo
delactacéo de 43 dias e cujo a eitamento foi interrompido
por duas semanas. Esses autores afirmaram que, quando o
periodo delactagéo foi reduzido para28 diase o de aleita-
mento interrompido — que consiste na separacdo didriada
|eitegada de sua mée por determinado periodo diario nos
diasque antecedem o desmame—parasetedias, ointervalo
desmame-cio aumentou para5,7 dias. Segundo Matteet al.
(1992), o nimero de horas de afastamento dos leitdes e 0
tamanho daleitegada sdo asvariaveis maisimportantes na
determinacao do interval o desmame-cio.

O pai (P<0,05) e a mée (P<0,001) foram importantes
fontesdevariagdo paraointerval o desmame-cio emfémeas

suinas(Tabelal). Ressalta-sequeessavarianciarel acionada
édeordemfenotipicaoutotal. Destaforma, mesmo havendo
diferenca fenotipica entre os pais, a maior parte dessa
diferenca pode ser atribuida ao ambiente e ndo a genética.

Provavelmente pel o fato de acontecer tardiamente na
vida do animal, esta caracteristica ndo foi influenciada
pelo rebanho, pelo ano de parto e pelaestacdo de paricéo,
indicando possivel mente que, quando as matri zes chegam
a maturidade, estdo menos suscetiveis a esses efeitos,
suportando, até certo ponto, diferencas de mangjo, ano e
estacdo (Tabelal). Ointerval o desmame-cio apresentou alto
coeficientedevariagéo, 0 quepodeser, no entanto, resultado
da falta de profissionais qualificados nas propriedades,
dificultando, assim, a deteccéo de cios nos animais.
Propriedades que tenham essa deficiénciadevem melhorar
seu manejo, fazendo observagtes duas vezes ao dia ou por
meio de programas de sincronizagdo ou, ainda, utilizando
cachagos, umavez que afémea pode apresentar reflexo de
toler@nciaao macho endo apresentar reflexo detol eranciaao
homem. Segundo Silveiraet al. (1998), apesar de estarem
em cio, aproximadamente 50 a60% dasnul iparase 20 a30%
dasmultiparasnéo seimobilizam quando o homemrealizao
teste de presséo lombar para desencadear o reflexo detole-
réncia. A falhanadeteccgéo de cio contribui parao aumento
do intervalo desmame-cio e para o intervalo de partos.

Ointervalo desmame-ciofoi influenciado linearmente
(P<0,05) pelo periodo delactagéo (Tabelal; Figural). Os
estimulos de sucgao realizados pelos leitdes no periodo
final dalactagdo promovem, segundo Silveiraetal. (1998),
por meio daliberagéo de opidides enddgenos, inibicdo na
liberagdo de GNRH pelahipofise, impedindo aliberagao de
LH/FSH. Com o desmameeaausénciadeestimulo por parte
dosleitdes, 0 mecanismo deretroalimentacdo, queinibiaa
liberacdo de gonadotrofinasdurante alactacéo, é removido.
Destaforma, o crescimento defolicul osovarianosseacelera
eosniveissangiineos de estrogénio aumentam, estimulando
aocorrénciado cio eadescargade LH, que desencadeiaa
ovulagdo (Sesti & Britt, 1993).

Nessesentido, Borchardt Neto (1995) realizou um estudo
avaliando o efeito do desmame parcial associado ou ndo ao
estimulo do macho no terco final da lactagdo sobre o
intervalo desmame-cio. Esse desmame, que consiste no
desmamefinal departedaleitegada(normamenteosanimais
maiores) e na permanéncia dos restantes por mais alguns
diasjuntoamatriz, reduziu osdiasnado produtivosem 1,6 dia.
Ointerval o desmame-cio do grupo controlefoi de4,39 dias.

A relacdo entre o periodo da lactacdo e o intervalo
desmame-cio, todavia, € um assunto controverso: harelatos
de que o periodo dalactacdo de 8 a 19 dias ndo influencia
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Tabela 1 - Analise de variancia para intervalo desmame-cio em fémeas suinas de dois rebanhos

Item GL QM P> F*
Pai da porca dentro de rebanho 9 43,223361 0,0001
Mé&e da porca dentro de rebanho 99 27,533915 <0,0001
Ano de parto 6 9,494836 0,5586
Estacéo de parto 3 19,835470 0,1651
Rebanho 1 3,645710 0,5761
Idade da porca ao parto (linear) 1 39,113107 0,0673
Idade da porca ao parto (quadrético) 1 48,896140 0,0409
Periodo de lactagdo (linear) 1 46,726018 0,0456
Numero total de leitdes nascidos (linear) 1 14,466382 0,2656
Erro 910 11,65474

*Valor de probabilidade.

5+
4,5+

4 /////
3,5+
34
2,5+

24
154 y =2,59 +0,089X

Intervalo desmame-cio (dias)

0,5+

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Dias em lactagao

Figura 1 - Intervalo desmame-cio, estimado em rela¢éo ao periodo
de lactagéo.

o intervalo desmame-cio (Koketsu & Dial, 1997); alguns
autores encontraram relagdo negativa entre o periodo da
lactacdo e o intervalo desmame-cio (Cole et al., 1975;
Aumaitreetal., 1976; Xueetal., 1992); outrosautores (Pay
(1973; Kummer et al ., 2003) também observaram aumento
no interval o desmame-cio com o aumento dalactagao; eha
pesquisadores que afirmam que a relagdo entre ambas é
guadratica(Maffili etal., 2000).

Estas diferencas encontradas na literatura podem ser
atribuidasaoutrosfatoresque, como o periodo dalactagéo,
também estao relacionados diretamente alactagdo — como
ingestdo de alimentos nesse periodo, exposi¢édo ao macho
apos o desmame, tamanho daleitegadalactente—e, princi-
palmente, relacionadosagenética(Dial etal., 1992; Gourdine
etal., 2006; Antunes, 2007), quedevem ser consideradosna
tentativade esclarecer asdiferencas encontradas nalitera-
tura entre os trabalhos quanto ao retorno ao cio apos
periodo de lactagéo longo ou curto.

Segundo Gourdineet al. (2006), adeficiénciade nutri-
entes, decorrente de altademanda para producéo deleitee
de insuficiente quantidade ingerida de ragdo, induz ao
aumento da inibicdo hipotaldmica, causando desordens
reprodutivas apés o desmame, como aumento no intervalo

desmame-cio. Deacordo comKoketsu et al. (1996), adimi-
nuicdo da quantidade ingerida de nutrientes influencia
potencia mente o estado metabdlico e, portanto, aeficiéncia
reprodutivadafémea durante alactacdo e apds o desmame.

Kunavongkrit et al. (1983) afirmam queo periodo para
gueainvolugao uterinaocorraédeduas semanase, segundo
Sesti & Britt (1993), nasduasprimeirassemanasdelactacéo,
os niveis de LH hipofisério sdo baixos e insuficientes
para estimular a ovulagéo e a luteinizacdo dos foliculos.
Assim, um periodo minimo dediasem lactagao érequerido
apoés o parto para a estabilizagéo do sistema hipotal amo-
hipdéfise-ovério.

A idadedaporcaao partoteveefeito quadrético (P<0,05)
sobreointervalodesmame-cio (Tabelal; Figura2). O menor
desempenho reprodutivo defémeasjovens pode ser explicado,
em parte, por aspectos nutricionais. Nesse sentido, Amaral
Filhaet al. (2007) afirmam que as primiparas sdo especial -
mente mais suscetivels, pois possuem maior demanda de
nutrientes (aindanao atingiram seu tamanho e peso adultos)
ereservasde proteinae gorduracorporaislimitadas. Além
disso, tém menor capacidade digestiva, o que interfere na
guantidade de alimento ingerido durante a lactag&o, um
periodo critico e determinante para o bom desempenho
reprodutivo posterior. No entanto, nas fémeas com idade
superior a900 dias (aproximadamente, 2,6 anos), também
ocorreu aumento no intervalo desmame-cio (Figura 2), o
quepodeser explicado, em parte, pel ofato deessasmatrizes
terem passado pel afase demaior desempenho reprodutivo,
0 que proporcionaleitegadas maiores, com maior desgaste
fisioldgico durante afase de maior capacidadereprodutiva,
que diminui o desempenho reprodutivo nos partos subse-
guentes. Em virtude dessa diminuicdo no desempenho
reprodutivo dasfémeas, princi pal mentepor terem al cangcado
a maturidade fisiol6gica, dados obtidos na América do
Norteindicam, segundo Luciaet al. (1997), que o nimero
maximo de partos paraque umafémea sejamantidaecono-
micamente no plantel seriade 6, enquanto dadosobtidosna
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Figura 2 - Intervalo desmame-cio, estimado em relagdo a idade
da porca ao parto.

Europaindicam, segundoHuirneet al. (1991), queamanu-
tencéo de uma fémea por até nove partos ainda seria eco-
nomicamenteviavel.

A estimativadeherdabilidadeparao primeirointerval o
desmame-cio foi de 0,11, logo o fen6tipo ndo € um bom
indicador do gendtipo dos individuos. Assim, espera-se
gueasele¢do individual ndo proporcione ganhosgenéticos
satisfatorios. S80 escassos os relatos de herdabilidade na
literaturanacional paraestacaracteristica, porém Tholen
et al. (1996), trabalhando com dois rebanhos de suinos na
Austrdlia, encontraram parao primeiro interval o desmame-
cioherdabilidade 0,10 paraum rebanho e 0,08 parao outro.
Holm et al. (2005) também encontraram para o primeiro
interval o desmame-cio estimativade0,08. VVal or superior ao
obtido nestetrabal ho éreportado naliteraturanacional por
Irgang (1985), que, por meio dacorrel agdo entremeio-irmas
paternas, encontrou herdabilidade de 0,24.

Conclusoes

Fatores de ambiente, como idade da porca ao parto e
periodo de lactac&o, afetam a caracteristica intervalo
desmame-cio e devem ser considerados na estimacéo dos
componentes de variancia da caracteristica e da predigao
dos valores genéticos dos animais. O valor estimado de
herdabilidade parao primeirointervalo desmame-cioindica
gue a selecdo individual pode ndo promover ganho gené-
tico satisfatorio.
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