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Estudo de Definicao Alter nativa da Probabilidade de Per manéncia no Rebanho paraa
Raca Nelorel

Cintia Righetti Marcondes?2, Jo&o Claudio do Carmo Paneto?3, Luiz Anténio Framartino Bezerra?4,
Raysildo Barbosa L6bo?2

RESUM O - Umadefinicéo alternativade permanénciano rebanho foi estudadaem comparagao adefini¢éo usual . Nadefinicéo usual
foram consideradas vacas com pelo menos trés partos até os 76 meses de idade como valor 1 e vacas com menos de 3 partos com valor
zero. A definic&o alternativaconsiderou osvaloresO, 1, 2 e 3, respectivamente, paravacas com menos de trés, com trés, quatro ou cinco
partos até os 76 meses de idade. Foram obtidas estimativas de herdabilidade e preditas as DEPs (Diferencas Esperadas na Progénie) para
probabilidade de permanénciano rebanho de 4.180 touros com fil has na base de dados do Programa de M elhoramento Genético da Raga
Nelore (PMGRN-USP). Utilizaram-se 0 modelo linear unicaréter de touro avb-materno e a analise Bayesiana, por meio do software
MTGSAM _threshold (Multiple-Trait Gibbs Sampler for Animal Models). Considerou-setamanho de cadei ade Gibbsde 225 mil, periodo
dedescarteamostral de 25 mil etomadade amostraacada1.000 rodadas. A correlagdo entreclassificacdesfoi cal culadapor meiodo SAS.
Asestimativasde herdabilidade foram de menor magnitude paraacaracteristicapadréo (0,07 vs0,08). A correlagdo de posto foi de87,5%,
ou seja, houve consideravel alteragdo naclassificagdo dos touros avaliados. Dados os val ores das estimativas de variancia de touro, de
herdabilidade e de variacdes nas DEPs preditas, concluiu-se que a caracteristica alternativa de permanéncia no rebanho possui maior
capacidade de deteccdo da variabilidade genéticaque a caracteristica padréo, sob modelo linear.
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Alternative Definition of Stayability for Nelore Beef Cattle

ABSTRACT - An alternative definition of stayability was compared to an usual one. The usual definition in this study classifies
the cows with at least three calvings at age of 76 months as success, setting them avalue 1, and the ones with less than three calvings
at this age asfailure, setting them avalue 0. The alternative definition sets the cows the values 0, 1, 2, or 3, according to the number of
calvings: lessthan three, three, four, or five calves at age of 76 months, respectively. Heritability estimatesand EPDs (Expected Progeny
Differences) of stayability wereobtai ned using theinformation of 4,180 bull swith daughtersin the database of the genetic breeding program
of the Nellore cattle (PMGRN-USP). Both maternal grandsire single trait linear model and bayesian analysis were part of the
MTGSAM_threshold (Multiple-Trait Gibbs Sampler for Animal Models) software. Theimplementation considered alength of Gibbschain
of 225 thousand, a period of burn-in of 25 thousand and athinning interval at each 1 thousand runs. The correlation between both ranks
was calculated by SAS (Statistical Analysis System). The heritability estimates were 0.07 to the usual definition of thetrait versus 0.08
to the alternative one. The rank correlation was 87.5%, with considerable change on bull classifications. According to the estimates of
sirevariance and heritability and variationson EPDs, it can be concluded that the alternative definition of stayability hasgreater capacity
to detect genetic variation under alinear model.

Key Words: bayesian, beef cattle, linear model, Nelore, stayability

Introducao

Para que o empreendimento em gado de corte
apresente lucratividade, a vaca deve permanecer em
producdo até que seus custos de recria e de manuten-
¢do sejam pagos (Ritchie, 1995; Snelling et al ., 1995;
Formigoni et al., 2002; Mwansa et al., 2002). Nos
programas de melhoramento atuais, maiores exigén-
cias sdo colocadas nos critérios de selecéo de fémeas.
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Um destes critérios € a stayability, ou probabilidade
de permanéncia no rebanho, ou ainda longevidade
produtiva, vida util no rebanho ou qualquer uma das
varias denominacdes que caracterizem resumir, em
rebanhosleiteirosou decorte, avidaprodutivadeuma
fémea no rebanho. Poucos séo os estudos sobre
permanéncia no rebanho para a raca Nelore e mais
raros sdo aqueles sob enfoque Bayesiano na érea de
producéo animal. Com o desenvol vimento de compu-
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tadores mais rapidos e com maior capacidade de
memoria, além de softwares de livre-acesso, esta
area, pouco expl orada pel os pesqui sadores em mel ho-
ramento animal, tem se tornado muito atraente, por
permitir investigacdes desde amel hor definicdo paraa
caracteristica até o calculo de ganho genético.

A importancia econdmica da permanéncia no reba
nho para a selecdo de vacas Nelore estd descrita na
literatura (Formigoni et al., 2002; Paneto et a., 2002). O
Seu uso como critério de selecdo, considerando-se os
valores das estimativas de herdabilidade (Silva et a.,
2003a,b; Marcondes, 2003; Marcondeset a ., 2005), pode
ser recomendado, especia mente por meio dapredicdo de
DEPs dos touros, apesar do possivel incremento no
intervalo de geragoes, se utilizada para selegdo direta.

A definicao usual dapermanénciano rebanho, por
tratar-se de caracteristicabinaria (neste estudo, assu-
mindo valor 1 paravacas com pelo menostrés partos
até os seis anos de idade e valor 0 para as que ndo
atingiram estameta), exige maior demanda de tempo
para as analises e a aplicagao de metodologias espe-
cificas, como a desenvolvida por Van Tassel et al.
(1998). Além disso, adiferenciagédo entre vacas codi-
ficadas com valor 1, mas que podem ter parido trés,
guatro ou cinco vezes, tendo-se em vista a grande
variabilidade genética existente na raca quanto aos
aspectos reprodutivos, torna-se o foco de estudo
deste trabalho. Diferentes val ores atribuidos possibi-
litam avaliar as diferencas de variabilidade genética
na caracteristica de permanéncia no rebanho ou ain-
da, as diferencas na classificacdo dos touros, quando
comparados a defini¢do usual ou padrdo (0 ou 1).

Material e Métodos

O arquivo de dados continha 54.727 registros de
producéo de vacas nascidas entre 1986 e 1996 em
rebanhos partici pantes do Programade M el horamen-
to Genético da Raca Nelore (PMGRN-USP; L&bo et
al., 2002). O grupo de contemporaneos ao nascimento
foi composto por Fazenda e Ano de nascimento da
vaca. A consisténciadosdados, realizadapor meio do
programa Statistical Analysis System (SAS, 2000),
considerou touros com pelo menos duasfilhas dentro
do mesmo grupo de contemporaneos (GC) e grupos
com pelo menos dois touros diferentes. Além disso,
foram eliminados grupos com médias 0 ou 1 para
permanéncia no rebanho, isto é, sem variabilidade
dentro do grupo de contemporaneos.
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A caracteristicaprobabilidade de permanénciano
rebanho padréo foi codificadacom valor 1 paravacas
com pelo menos trés partos até os 76 meses de idade
ou valor zero para as que tiveram menos de trés
partos. Segundo Formigoni et al. (2002), com trés
partos, os custos de cria e recria da vaca estariam
pagos. Os 76 meses foram considerados para que as
vacas alcangassem trés partos, uma vez que, em
média, o primeiro parto ocorre aos 32 meses deidade.

Para a caracteristica alternativa de probabilidade
de permanénciano rebanho, foram atribuidososval o-
res 0, 1, 2 e 3 para vacas, respectivamente, com
menos de trés partos e com trés, quatro ou cinco
partos até os 76 meses de idade.

Os arquivos foram analisados por meio do
MTGSAM for threshold (Multiple-Trait Gibbs
Sampler for Animal Models, Van Tassell et al., 1998),
sobmodelolinear unicarater detouro-avé materno, para
obtencdo de componentes de (co)variancia, estimativas
de herdabilidade e solucdes para cada touro (que origi-
nam as Diferencas Esperadas na Progénie — DEPs -,
como médias posteriores). A implementacdo adequada
abase de dadosdo PMGRN-USPfoi realizadaconside-
rando-setamanho decadeiade Gibbsde 225 mil, periodo
de descarte amostral de 25 mil e tomada de amostra a
cada 1.000 rodadas.

Asandlises dos dados das amostras das distribui-
¢cOesposterioresforam realizadaspor meio do progra-
maGIBANAL, desenvolvido por Van Kaam (1997).

As descricOes das caracteristicas padrao e alter-
nativa encontram-se nas Tabelas 1 e 2.

Por tratar-se de andlise unicaréter, as relacfes
entre as variancias estimadas sob modelo touro-avd
materno foram a variancia genética aditiva, conside-
rada como 4c%s (variancia de touro), e a variancia

Tabela 1 - Nameros de registros (REG), de grupos de
contemporaneos (GC), de touros e de av0s
maternos, para as caracteristicas de perma-
néncia padréo e alternativa

Table 1 - Number of observations (Obs), number of
contemporary groups (CG) and number of sires and
maternal-grandsires (MGS) in files to standard and
alternative stayabilities

Caracteristica REG C

TOUROS AVOS

Trait Obs CG Sres MGS
Padrao 28959 678 1682 480
Alternativa 28994 683 1683 480
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Tabela 2 - Numeros de registros (REG) e freqiiéncia (em
%) dos diferentes valores atribuidos a carac-
teristica de permanéncia alternativa

Table 2 - Number of observations (Obs) and frequency (in
%) for different values in alternative stayability

Vaor REG Frequéncia (%)

Value Obs Frequency

0 18332 63,23

1 8256 28,48

2 2357 08,13

3 49 00,16

Total 2894 100

fenotipica, como asomade (o2s + ¥4 62s) avariancia
residual (o2€), e, conseqgiientemente, aherdabilidade,
estimada sob model o touro como afragao herdavel da
varianciatotal existente.

CorrelacBes entre classificacdes para as DEPs
(correlag@o de posto ou correlacdo de Spearman)
foram obtidas pelo procedimento CORR, opcéo
Spearman do SAS®.

Resultados e Discussao

Constam na Tabela 3 as estimativas dos compo-
nentes genéticos (variancia de touro e residual) e da
herdabilidade, sob modelo linear, para as duas defini-
¢Oes de permanéncia no rebanho: padrdo (0 ou 1) e
aternativa(0, 1, 2 ou 3, conforme o nimero de partos).

Osvaloresmédios, as modas, medianas, amplitudes
(va oresminimoseméximos) easregidesdecredibilidade
a 95%, em relacdo as variancias de touro, residua e a
herdabilidade, foram mai ores paraacaracteristicaalter-
nativa. Observa-se, por exemplo, que os valores da
variancia de touro obtidos para a caracteristica alterna-
tivasdo o dobro daquel es paraacaracteristicapadrao e,
ainda neste caso, aregido de credibilidade a 95% néo &
coincidente.

Os graficos das distribuicdes posteriores das
herdabilidades (Figura1l) mostram que acaracteristi-
ca alternativa (b) de permanéncia apresentou duas
modas bem préximas (de 0,07 a 0,08), 0 mesmo néo
ocorrendo para a caracteristica padréo (a).

Tabela 3 - Descricdo dos dados e das estimativas dos componentes genéticos (variancia de touro, c2s, e variancia
residual, c2e) e herdabilidades (h2), obtidas na analise Bayesiana da permanéncia no rebanho, sob modelo

linear, para ambas as defini¢cdes

Table 3 - Data description and (co)variance components (sire, o2s, and residual variances, o2e) and heritabilities (h2), in Bayesian
analysis for stayability, under linear model for two different definitions
Padréo Alternativa
Standard Alternative
o%s Descricéo dos dados (média + desvio-padréo) 0,37+0,48 0,45+0,65
Data description (mean + s.d.)
Correlacao serial (serial correlation) 0,055 -0,047
Média (Mean) 0,003 0,007
Moda (Mode) 0,003 0,006
Mediana (Median) 0,003 0,007
Minimo (Minimum) 0,002 0,004
M aximo (Maxi mum) 0,005 0,011
Regido de credibilidade a 95% (Credible region at 95%) 0,002a0,005 0,005a0,010
oe Correlacao serial (serial correlation) -0,098 -0,062
M édia (Mean) 0,191 0,339
Moda (Mode) 0,190 0,339
Mediana (Median) 0,191 0,338
M inimo (Minimum) 0,187 0,331
M aximo (Maxi mum) 0,196 0,347
Regido de credibilidade a 95% (Credible region at 95%) 0,188a0,194 0,333a0,345
Correlacao serial (serial correlation) 0,056 -0,049
h? Média (Mean) 0,066 0,079
Moda (Mode)
M ediana (Median) 0,065 0,078
M inimo (Minimum) 0,035 0,051
M aximo (Maximum) 0,108 0,126
Regido de credibilidade a 95% (Credible region at 95%) 0,042a0,094 0,055a0,118
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Figura 1 - Distribuicdes posteriores da herdabilidade
para caracteristicas de permanéncia padrdo
(a) e alternativa (b), sob modelo linear.

Figure 1 - Marginal posterior distribution for standard (a) and
alternative (b) stayability, under linear model.

Comparando-se as estimativas de herdabilidade,
nota-se que os valores minimos e maximos foram
superiores para a caracteristica alternativa (0,051 vs
0,035, no valor minimo, e 0,126 vs 0,108, no valor
maximo da herdabilidade), resultado possivelmente
damelhor deteccao de variabilidade de permanéncia
alternativa no rebanho.

Na Tabela 4 encontra-se a descri¢céo das DEPs
como desvios em relacdo a base genética

A correlacao de posto foi igual a 84,5%, ou seja,
houve consideravel alteragdo na classificagdo dos
4.180 touros avaliados. Quando a mesma correlacdo
foi aplicada sobre 1% dos melhores (42 touros, TOP
1%) e sobre 1% dos piorestouros, os valoresficaram
acima de 99,9%. A caracteristica alternativa mos-
trou-se mais eficiente na deteccdo da variabilidade
existenteentre ostourosavaliados, por disponibilizar
val ores genéticos com maior amplitude em suadistri-
buicéo (variando de-0,1449 a0,1580), ou seja, 0 pior
touro seria 14% inferior a média e o melhor, 16%
superior a média dos touros avaliados.
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Tabela 4 - Estatistica descritiva das DEPs (Diferencas
Esperadas na Progénie, em porcentagem)
dos touros (N=4.180), obtidas para ambas as
definicbes

Table 4 - Descriptive analysis for DEPs to sires (N=4,180),
for two different definitions

Estatistica Padrao Alternativa
Parameter Standard Alternative
Média 0,0018 0
Mean
Desvio-padréo 0,0159 0,0243
Standard deviation
Minimo -0,099 -0,1449
Minimum
Maximo 0,1017 0,1580
Maximum

Conclusoes

As comparagdes sob modelo linear entre as ca-
racteristicas padrdo e a alternativa (originada da
percepcdo de diferencas em fertilidade entre asvacas
codificadas com valor 1) comprovaram que altera-
¢Oes na classificagdo de um nimero significativo de
touros avaliados podem ocorrer, mesmo que nas po-
sicbes intermediarias do posto, talvez pela maior
eficiéncia da andlise da caracteristica alternativa em
detectar maior variabilidade entre touros.
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