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RESUMO - Objetivou-se estimar pardmetros genéticos e fenotipicos para peso e altura (4.860 registros) em cavalos de
quatro grupos genéticos — Brasileiro de Hipismo (BH), Puro-Sangue Inglés (PSl), Hanoveriano (HAN) e Sem Raca Definida
(SRD) — por meio de informagdes de 1629 animais do Exército Brasileiro coletadas entre 1977 e 2002. Foram considerados
fixos os efeitos de ano e més de nascimento, idade da mae, sexo do potro, ano e més de mensuragéo e grupo genético. O més
de nascimento ndo afetou a altura ou 0 peso na populagdo, exceto nos animais mais velhos. O sexo influenciou a altura, mas
ndo afetou o peso dos animais de 21 meses e dos adultos e a raga influenciou a altura somente nos animais de 18 a 21 meses
de idade e nos adultos. A influéncia dos efeitos fixos foi menor nos animais BH que nos SRD. As herdabilidades para o peso
dos animais BH foram altas nas diversas idades, mas foram baixas para a altura O comportamento do peso e da altura foi
semelhante para as ragas BH e SRD. De modo geral, nos dois grupos genéticos (BH e SRD), a herdabilidade do peso aumentou
conforme as faixas etérias.

Palavras-chave: altura, correlagbes genéticas, herdabilidade, peso

Genetic and environmental effects on production traits of an equine herd of
the Brazilian army

ABSTRACT - This study aimed to estimate genetic and phenotypic parameters for weight and height (4860 records) of
equines from four genetic groups: Brazilian Showjumper (BH), Thoroughbred (PSI), Hanoverian (HAN) and No Defined Breed
(SRD). Data collected from 1977 to 2002 on 1629 animals was provided by the Brazilian Army. Models used for analyses
included the fixed effects of month and year of foaling and measuring, age of dam, foal sex and genetic group. Foaling month
did not affect height or weight of the horses, except for older animals. The sex effect influenced height but not weight of
21-month-old animals and adults. The genetic group influenced height between 18 and 21 months of age, as well as height
of adults. BH was less influenced by environmental effects than SRD. Heritabilities for weights of BS were high at various ages,
but were low for height. Overall, heritability estimates for weight of BH and SRD increased as age increased.
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Introducéo

OExércitoBrasileiro utilizaeqlinos paraatividadesde
patrulhamento e guardade &reas de fronteira e campos de
instrucéo espal hados pel o territério nacional paracerimo-
nial militar e préticas desportivas como salto, concurso
completo de equitacdo, pdlo e adestramento. Assim, ndo é
facil produzir animaiscom versatilidade eadaptabilidadea
estagamade atividades, considerando tamanhadiversidade
de ambientes espalhados pelos rincdes do Brasil. Além
disso, como muitasdestas atividades est&o exclusivamente

Correspondéncias devem ser enviadas para: concepta@unb.br

relacionadas as Forgcas Armadas, torna-se mais dificil
encontrar animais adequados em outras instituigoes.

Atualmente, as ragas mais utilizadas para montariano
exércitonaciona sao: BrasileirodeHipismo (BH), Hanoveriano
(HAN), Puro-Sanguel nglés(PSI) eSem RacaDefinida(SRD).
Ressalta-sequeosanimaisSRD devem atingir um padréo pré-
estabel ecido parao cavalodotipomilitar, comoaturaminima
del,45m, bonsaprumos, boacapacidade cardio-respiratoria,
boacoberturamuscul ar, medidaslinearesharmoniosas, além
deter como andadurao trote, ndo sendo permitidos caval os
marchadores(SgEX, 2003).
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Parao suprimento de animaisparadesempenhar o papel
atribuido ao cavalo militar no Brasil, éfundamental adotar
sistemas de producgdo visando a obtencéo de animais
adequados para o servigo com minimo de perdasemtermos
dereproducéo, defeitos genéticos ou congénitos. Deve-se,
portanto, investir no controle rigoroso da eficiéncia
reprodutivae do potencial genético dosreprodutoresedas
matrizes paraproporcionar ambiente adequado amanifes-
tacéo deste potencial . O objetivo nestetrabalho foi avaliar
as influéncias genéticas e ambientais na altura e no peso
dos caval os criados pelo Exército Brasileiro.

Material e Métodos

Foram utilizados dados coletados das Organizacfes
Militaresdistribuidasemtodo o territério nacional, exceto
da Amazobnia. Aos dois anos de idade, os animais foram
destinados aos quartéis, onde foram submetidos a doma
racional no 12 e 22 anos de vida e, posteriormente, a
treinamento leve, quando os machos foram castrados.
Nos quartéis de destino, receberam alimentagéo composta
devolumoso e concentrado com 14%de PB, divididaemtrés
fases. O regime decriagdo dependeu dadisponibilidade de
area, ficando entre a estabulacéo e a semi-estabulacéo. O
acesso ao volumoso, portanto, foi muitas vezes restrito
pelas limitagdes fisicas do estabelecimento. Os eqlinos
foram transferidos entre os quartéis conforme a necessi-
dade, ou por estarem vinculadosadeterminado militar que
os utilizavaem competi¢des hipicas.

Osanimaisreceberam tratamento contraendoparasitos
trés vezes ao ano e a profilaxia incluia vacinagéo contra
influenza equina, tétano, encefalomielite, raiva e adenite
equina, além de exames semestrais para diagnéstico de
anemiainfecciosaequina(AlE).

Foram analisados 4.860 registros de desempenho de
animaisHanoverianos, Brasileiro de Hipismo, Puro-Sangue
Inglése SRD. A alturadacernelhae o peso do animal foram
medidos vérias vezes ao longo davidado animal, dos seis
mesesaidadeadulta. Asanélisesdevarianciaforamreali-
zadaspor meio do programaestatistico Statistical Analysis
System (SAS, 1996), pelo procedimento General Linear
Model (PROC GLM) eCorrelagtes (PROC CORR).

O modelo utilizado na avaliagdo dos efeitos citados
sobre as medidas lineares foi 0 seguinte:

Yijdmno = M+ O; Ry + My + Aj + MM, + AM |, + €4mno
em que Yijklmno = variavel dependente; uma das duas
medi das de desenvolvimento; m=médiageral, associadaa
varidvel dependente; O; = efeito fixo do i€Mo sexo do

animal (i = macho oufémea); R, = efeitofixo doj$moraca

(j = Hanoveriano, Brasileiro de Hipismo, PSI ou SRD);
M, = efeito fixo do k®™ més de nascimento (J,...,D);
A, =efeitofixodol €Mo gno de nasci mento; MM, =efeito
fixo do k&M més de medicao (J,...,D); AM = efeitofixo
do n&M°  ano de medic&o; Sijkimn = residuo aleatério
associado a cada observacao.

Para as estimativas dos componentes de (co)variancia
e obtencdo da herdabilidade e repetibilidade, adotou-se o
método demaximaverossi milhangarestritalivredederiva-
daspor meiodo pacoteMTDFREML (Boldmanet al., 1995)
gjustando-se a equacéo:

Y=Xb+Z,a+Z,m+Zpe+e

emque: Y =vetor (Nx1) deobservagdo doanimal; b =vetor
de efeitosfixos (sexo, més e ano de nascimento, més e ano
de mensuragdo, raca, ordem de paricdo) no modelo;
a = vetor dos efeitos genéticos diretos; m = vetor dos
efeitos genéticos maternos; pe = vetor dos efeitos de
ambiente permanente materno; X, Z,, Z,, Z; = matrizes
incidéncia associadas a cada efeito aleatério, respectiva-
mente; e = vetor dos erros aleatdrios associados a cada
mensuragao;

Osefeitosgenético materno e de ambiente permanente
materno foram incluidos quando necessérios.

A andlisedevarianciaparaasmedidasdealturaepeso
foi realizada utilizando-se todos os registros disponiveis
para todos os grupos genéticos. Os animais foram dividi-
dosem dez gruposdaseguinteforma: grupo 1 =6 mesesde
idade; grupo 2 = 9 meses; grupo 3 = 1 ano; grupo 4 =15
meses; grupo 5 = 18 meses; grupo 6 = 21 meses; grupo 7 =
24 meses; grupo 8 = 36 meses; grupo 9 = 48 meses; egrupo
10 = animaisacimade 48 mesesdeidade.

As estimativas de herdabilidade das medidas de peso
e altura e as correlagdes entre essas caracteristicas foram
obtidas utilizando-se somente os registros das ragas
BrasileirodeHipismo e Sem RacaDefinida, emvirtude do
mai or nimero de animaisno conjunto dedados(Tabelal).

Tabela 1 - Numero de animais utilizados para cada raca estudada

Table 1 - Number of animals by breed

Raca NuUmero de animais
Breed Number of animals
Puro-Sangue Inglés (PSI) 135
Thoroughbred (Th)

Brasileiro de Hipismo (BH) 1.419
Brazilian Show jumper (BS)

Hanoveriano (HAN) 82
Hanoverian (HAN)

Sem Raca Definida (SRD) 3.224

No Defined Breed (NDB)
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Paraestas analises, os animaisforam divididos em quatro
grupos: grupo 1 = um ano de idade; grupo 2 = dois anos;
grupo 3 =trésanos; grupo 4 = maisdequatro anosdeidade.

Resultados e Discussao

Como esperado, aalturae o peso dosanimaisaumenta-
ram de acordo com aclasse deidade (em meses) (Figural).
Entretanto, no grupo 8, os animais nascidos em julho e
agostoforam osmaisaltos, enquanto osnascidosemjaneiro
efevereiro apresentaram asmenoresmédiasdealturaaos 36
meses (0 mesmo ocorreu para a caracteristica peso). Os
animais do grupo 10 nascidos no inverno e na primavera
foram maiores e mais pesados que aqueles nascidos no
verdo. Estes resultados corroboram os encontrados por
Heusner (1992) eThompson et al. (1994), masdivergem dos
descritospor Paganet al. (1996). Osanimai sque nascem no
inverno e no inicio da primavera eram filhos de éguas que
entraram em atividade reprodutivae conceberam no inicio
da estacdo reprodutiva e, portanto, estavam em boas
condic¢des nutricionaise sanitérias, o que, provavelmente,
proporcionou melhores condic¢des para a gestacéo.

Quanto a andlise de variancia, o efeito de més de
nascimento ndo afetou a altura ou o peso dos animais na
mai oriadosgrupos, exceto paraosgrupos8 (36 meses) e 10
(maisde 48 meses) (Tabela?2). Conformedescrito anterior-
mente, 0s animais do grupo 8 nasceram entre 0s meses de
julho eagosto eosdo grupo 10, no inverno e naprimavera.
Assim, o bom estado nutricional podeter sido resultado do
uso de pastagens de inverno com forrageiras de elevado
valor nutritivo, como aveia, azevém e trevo, associado ao
uso de concentrado, comoindicado naliteratura. O inverno
€ considerado época em que a vegetacdo de campo natural
€ composta predominantemente de gramineas, comum na
regido, e possui menor qualidade e quantidade de proteina
e, principamente, de energia (Alfaya et al., 2001a). A
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suplementac@o com alimentos energéticos-protéicos é
imprescindivel paraacomplementacao dadietadeanimais
em crescimento pastejando em &reas de campo natural no
inverno (Alfaya et al., 2001b). Entretanto, o uso de
suplementagao energéticaem pastagem cultivadadeinverno
possibilita o aumento significativo da producéo animal em
relacdo a utilizagéo exclusiva da pastagem, resultando em
aumento no ganho de peso individual, a carga animal e ao
ganho de peso vivo por hectare com animaisjovens (Rocha
etal.,2001).

O ano de nascimento foi importante fonte de variagéo
sobreaalturaem todososgrupos, exceto paraanimaiscom
15meses(grupo4) e 18 meses(grupo 5). A mesmacaracte-
risticainfluenciou o peso nos grupos 5 (18 meses), 6 (21
meses) e 10 (acimade 48 meses) (Tabela?2).

O sexo influenciou significativamente a altura nos
grupos 6 e 10, masnéo afetou significativamente acarac-
teristica peso. Alguns pesquisadores (Jones, 1987;
Y amamoto et al., 1993; Heusner, 1992; Thompson et al .,
1994, Pagan et al ., 1996) afirmam que ataxade crescimento
nos machos é geralmente maior que nasfémeas. Como o0s
machos desta populagéo, exceto garanhdes, sdo castrados
aproximadamente aos 24 meses de vida, esperava-se que
o efeito de sexo ndo influenciasse o desenvol vimento dos
animai sapésosdoisanosdeidade, pois, segundo Heusner
(1997), acastracdo ndo influenciao desenvol vimento dos
animais.

Oefeitoderacgafoi significativamenteimportante para
a altura dos animais somente nos grupos 5 (18 meses), 6
(21 meses) e 10 (mais de 48 meses) (Tabela 2). Nestes
grupos, osanimais PSI e BH foram mais altos ao sobreano
gue os demais. No grupo 10, isso ndo ocorreu e a raca
Hanoverianafoi amaisalta. Contudo, paraacaracteristica
peso, este efeito teve maior influénciaao longo das faixas
etarias, aexcegao dosanimaiscom menosdeum eaosdois
anos de idade. A raca Hanoveriana foi a mais pesada na
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Figura 1 - Altura (cm) e peso (kg) e respectivos coeficientes de variacao.
Figure 1-  Trends for height (cm) and weight (kg) according to age and respective coefficients of variation.
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Tabela 2 - Resumo da analise da variancia para as caracteristicas peso e altura dos cavalos do Exercito Brasileiro, de acordo com as

classes de idade (grupo em meses)

Table 2 - Summary of analyses of variance for weight ant height of equines of the Brazilian army according to different ages (groups in months)
Altura
Height
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Group
Idade (m) 6 9 12 15 18 21 24 36 48 +48
Age
mesn ns ns ns ns ns ns ns * ok ns * ok
anon - - * ns ns * * * * * * * % %
sexo ns ns ns ns ns * ok ns ns ns * ok
raca ns ns * ns * * ns ns ns *okok
mesm - ns ns ns ns ns ns ns ns *
anom - - * ns * ok ns ns ns ns ns
Weight
mesn ns ns ns ns ns ns ns * ns * ok
anon - - ns ns * ok * ns ns ns *okx
sexo ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
raga ns ns ns * % * * % * % ns * * % * % * k %
mesm - ns ns ns ns *okx ns *okx ns *okx
anom - - ns ns ns ns ns ns ns ns

Mesn — més de nascimento (month of birth), anon —ano de nascimento(year of birth), pel — pelagem (coat color), mesm — més de mensuragao (month of measurement),

anom — ano de mensuragao (year of measurement).
*(P<0,05); **(P<0,01); ***(P<0,001).

mai oriadosgrupos, exceto nosgrupos5 (18 meses) e8 (36
meses), nos quaisaragaBH apresentou maiores pesos. Os
resultados encontrados eram esperados, pois, além do
maior porte, aragaHanoverianatambém faz parte dacom-
posi¢ao genéticadaracaBrasileirodeHipismo (Diasetal.,
2000), o que é bem frequiente no rebanho de eqliinos do
Exército pelautilizacdo de garanhdes destaraca.

O grupo 10, que compreende o0s animais com idade
superior a48 meses, foi 0o maisinfluenciado pelosefeitos
fixos, comprovando que, mesmo que ndo sejam percebi-
dos no decorrer do desenvol vimento do animal, determi-
nados efeitostém importancianafase adultadosanimais
(Tabelal).

NaFigura2 séo apresentados o peso (kg) eaaltura(m)
dosanimaisdasracasBrasileiro de Hipismo e SRD.

A mesmatendénciade crescimento foi observadapara
peso e altura em ambas as racas. A raca Brasileiro de
Hipismo apresentou menor peso aos seis meses de idade
em relacdo a SRD, mas aproximadamente a partir dos 18
meses de idade os animais BH passaram ater maior peso
(Figura 2). Quanto a altura, no inicio do crescimento, a
diferencaentre as duasragas estudadasfoi minima, apesar
de que, a partir dos 12 meses de idade, os animais BH
mostraram-seligeiramente maisaltosque osSRD.

Nas Tabelas 3 e 4 estdo os resumos das andlises de
varianciaparaas caracteristicas peso e alturaem cadaum
dos grupos para as racas Brasileiro de Hipismo e SRD,
respectivamente.
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Figura 2 - Peso e altura dos animais das racgas Brasileiro de
Hipismo — (BH: n; O) e Sem Raca Definida (SRD: =; -),
respectivamente.

Figure2-  Weight and height of animals of BH (n; 0) and SRD (=; -) breeds.

O efeito deidade damée (Tabela3) s foi significativo
sobre o peso dos animais quando em idade superior a 48
meses (grupo 10), o que ndo era esperado. Animaisfilhos
de éguas com 5 a 12 anos de idade foram, em média, mais
leveseligeiramente maisbaixosqueosfilhosdeéguasmais
velhas, com 13al19 anosdeidade. Nestegrupo, osfilhosde
éguas jovens (abaixo de cinco anos) nao seguiram esta
tendénciae, portanto, ndo foram mais baixos e maisleves
gue os de éguas mais velhas.

Paraacaracteristicaaltura, o efeito daidadedamaefoi
significativo paraosgrupos 8 (acimade 24 e até 36 meses)
€10 (acimade48 mesesdeidade). Nacaracteristicaaltura,
nota-seno grupo 8influénciasignificativadaidadedamée
sobre aaltura, pois animaisfilhos de éguasde 5 a 12 anos
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Tabela 3 - Resumo da analise da varidncia das caracteristicas peso e altura em dez classes de idade (grupos) para animais da raca
Brasileiro de Hipismo

Table 3 - Summary of analyses of variance for weight and height of equines of the Brazilian Show jumper breed according to different ages (groups in months)
Peso

Weight
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Group
Idade (m) 6 9 12 15 18 21 24 36 48 48+
Age
idmae ns ns ns ns ns ns ns ns * *
mesn - ns ns ns ns ns ns ns ns ns
anon - - ns ns ** - ns ns - ns
mesm - ns ns ns ns ns * ok ns ns ns
anom - - ns ns ns - ns ns - ns
SEXO (sex) - ns ns ns ns * ns ns ns ns

Altura

Height
idmae - ns ns ns ns ns ns * ns *
mesn - ns ns ns ns ns ns ns ns *
anon ns ns ns * ns ns ns ns *okx
mesm - ns ns ns ns ns ns ns * ns
anom ns ns ns ns ns ns ns ns ns
SEXO (sex) ns ns ns ns ns * ns * *

Mesn — més de nascimento (month of birth), anon —ano de nascimento(year of birth), pel — pelagem (coat color), mesm — més de mensuragao (month of measurement),
anom — ano de mensuragao (year of measurement).
*(P<0,05); **(P<0,01); ***(P<0,001).

Tabela 4 - Resumo da analise da variancia das caracteristicas peso e altura em dez classes de idade (grupos) para animais sem raca
definida (SRD)

Table 4 - Summary of analyses of variance for weight ant height of equines of No Defined Breed according to different ages (groups in months)
Peso

Weight
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Group
Idade (m) 6 9 12 15 18 21 24 36 48 48+
Age
idmae * ns ns ns ns ns ns ns ns * *
mesn - * * % ns * * * % * % * * % ns ns ns
anon - - ns ns * ** ns ns * *
mesm - ns ns * * % * * % * * % * ns * * %
anom - - ns ns ns ns ns ns *okx *okx
SEXO (sex) * ns ns ns ns ns ns ns ns ns
pa (sire) * * ns ns ns ns * ns ns ns

Altura

Height
idmae ns ns ns ns ns ns * ns ns * *
mesn - * ns * * % * k % * % * k% * ns ns
anon - - ns ns ns ** * ns ns * ok
mesm - ns * * * k % * k % * % ns * ns
anom - - ns * *okx * ns ns ns ns
SEXO (sex) ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
pal (Sire) ns * k% * * * % * k% * k % * % ns ns

Mesn — més de nascimento (month of birth), anon —ano de nascimento(year of birth), pel — pelagem (coat color), mesm — més de mensuragao (month of measurement),
anom — ano de mensuragao (year of measurement).
*(P<0,05); **(P<0,01); ***(P<0,001).
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deidadetiveram alturamenor (1,53 m) queadosfilhosde
éguas com 15 a 19 anos de idade (médiade 1,56 m). Esse
resultadodiferedorelatado por Silveira(2001), queobservou
gue fémeas maisvelhastiveram filhos menores.

O efeito demés de nasci mento nado influenciou signi-
ficativamente o peso dos animais nos diversos grupos
etarios, assim como acaracteristicaaltura, exceto no grupo
10 (P<0,05). Neste grupo, os animais nascidos no final do
inverno (agosto e setembro) foram, em média, maisaltosque
os nascidos naprimaverae no veréo, aindaque com média
deidade (em dias) menor que nesses dois Ultimosperiodos
de nascimento. Estes resultados s&o semelhantes aos
descritos por Thompson et al. (1994) para animaisPuro-
Sangue Inglés.

O efeito de ano de nascimento influenciou as caracte-
risticaspeso ealturanogrupo5 (animaisde 15al18 meses),
observando-se que os animais nascidos em 1996 foram os
mais altos e pesados. Este fato coincide com a criagdo do
Orgéo de acompanhamento e controle com politicasvolta-
dasparaaatividade, com maior incremento deincentivose
aporte de verbas. Os animais nascidos em 1996 mantive-
ram-se entre os mais altos no grupo 10 (P<0,001), junta-
mente com os nascidos nos anos subseqientes, o que
comprovaque osinvestimentos namelhoriadas condic¢oes
ambientai s (preparo de pastagensdeinverno, aporte cons-
tante de concentrado de boa qualidade, suplementacéo
mineral eficiente e realizacdo criteriosa de medidas
profiléticas) promoveram melhoresresultados.

Verificou-se influéncia significativa do més de
mensuragao sobre a caracteristica peso no grupo 7 (acima
de 21 até 24 meses), correspondendo ao final do sobreano.
Animaismedidosaofinal doinverno einiciodaprimavera
apresentaram médiade peso maior que adaquel es pesados
nas outras estactes do ano (verdo e outono). Naregido em
gue este trabalho foi realizado, existe a possibilidade do
cultivo de forrageiras de ciclo hiberno-primaveril, como
aveia, azevém e trevo, que possuem excelentes indices
nutricionais, o que melhorariaascondi¢éesdosanimaisao
final doinverno (Alfayaetal., 2001b; Rochaet al ., 2001). O
més de mensuracdo influenciou a altura dos animais no
grupo 9 (maior que 36 até 48 meses), promovendo amesma
diferencaanteriormenterel atada, com animaisapresentan-
do maioresalturasno decorrer daestacéo deforrageirasde
climatemperado.

O sexonéofoi significativamenteimportante nasfaixas
etariasaté o sobreano, tanto parapeso quanto paraaaltura,
exceto para 0 peso no grupo 6 e para altura no grupo 7
(P<0,05). Nafaixaetariado grupo 6, osmachosforammais
pesados que as fémeas, entretanto, no grupo 7, as fémeas

revelaram-seligeiramentemaisaltas. Y amamotoet al. (1993)
afirmaramque, emgeral, machosapresentamvaloresmaiores
parapeso e altura, fato relatado também por Thompson et
al. (1994). Ofator sexo sovoltou ainfluenciar acaracteristica
altura nos grupos 9 (P<0,05) e 10 (P<0,05), quando os
machosforam maioresqueasfémeas. A ocorrénciadefases
em que asfémeas apresentam mel hor desenvolvimento em
relagdo aos machos diferetambém do observado por Pagan
etal. (1996), que, ao estudarem potros PS| até 0s 18 meses,
notaram que os machos foram mais pesados e mais altos
durante todo o periodo estudado.

Deacordo com dados publicados por Souzaet al. (1997)
para araca Brasileiro de Hipismo aos 12 meses, cavalos
apresentaramalturamédiade 1,35 m epeso médio de 286 kg.
OspotrosdaCoudel ariade Rincéo apresentaram, de modo
geral, melhor desenvolvimento aos 12 meses, com altura
médiade 1,43 m e peso médio de 301,2 kg. Aos 18 meses, 0S
animaisdo Exército permanecerammaisaltos(1,49x 1,45m),
porémligeiramentemaisleves(398,2x 400kg). A diferenca
dealturacontinuou aos24 meses(1,54 1,48 m). Houveainda
recuperacéo emrelacéo ao peso (431,2 x 421 kg).

Na Tabela 4 constam os resultados da andise da
variancia das caracteristicas peso e altura nos diversos
grupos etérios, de acordo com diversos efeitos fixos em
animais SRD. O efeito daidade damée influenciou o peso
dosanimaisaté os seismesesdeidade, entretanto, amédia
depeso dosanimaisfilhosdeéguascom5al2 anosdeidade
foi menor nestafaixaetariaque em idade mais avancadas.
Também ameédiade alturano grupo 7 (acimade 21 até 24
meses) foi menor parafilhos de éguas maisnovas, fato que
ndo se confirmou na maturidade, quando, no grupo 10
(P<0,01), osfilhosdeéguascom5al2 anosdeidadeforam,
emmédia, mais pesados que osfilhosde éguasmaisvel has,
embora a média das alturas de ambos tenha sido idéntica
(1,57 m). Interessante destacar que filhos de éguas com
idadeinferior a5 anos foram menores e maisleves que os
deéguasemidade maisadequadadereproducdo. Nalitera-
tura, ha relatos de que filhos de éguas de primeiro parto
nascem com menor peso (Kulisaetal., 1995).

O més de nascimento teve maior influéncia sobre as
caracteristicas peso e altura, especialmente ao sobreano,
entre 12 e 24 meses de idade (Tabela 4). Durante esse
periodo, os potros nascidos no inverno foram, em geral,
mai s altos e pesados que os nascidos naprimavera, que, por
sua vez, superaram 0s animais nascidos no verdo. Essa
tendénciase manteve namaturidade (grupo 10), com exce-
¢80 dos potros nascidos no verdo, que passaram aser mais
pesados que os produtos daprimavera, emboracom menor
estatura. ParapotrosPSI, Pagan et al. (1996) relataram que
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ataxa de crescimento ao sobreano foi mais umafungdo da
estacdo do ano do que da idade, divergindo do que foi
encontrado ao sobreano nos animais em estudo, cujo cres-
cimentofoi fortementeinfluenciado pel o mésde nascimento.

O efeito de ano de nascimento influenciou significati-
vamente as caracteristicas peso e altura dos animais ao
sobreano, com idade entre 18 e 24 meses, porém, somente
para a caracteristica peso este fator teve efeito nas fases
finaisdecrescimento ematuridade (Tabela4). Hintz (1992)
afirmou que o ganho de peso corporal pode ser maisforte-
mente afetado pela privagdo de energia ou proteina que a
altura, ou seja, oscaval ospodem crescer, emboraem ritmo
mai slento, aindaquen&o ganhem peso. Como o animal SRD
apresenta maior vigor, a altura final pode n&o ter sido
influenciadapel o ano de nascimento e, consegiientemente,
pelo ambiente proporcionado, seguindo a tendéncia ao
sobreano.

Nos animais SRD medidos ao sobreano, houve
influénciasignificativado més de mensuragéo sobre peso
eaturaesomente paraacaracteristicapeso, estainfluéncia
ocorreu também na maturidade (Tabela 4). Este grupo
genético ndo seguiu 0 mesmo padréo da raga BH ou do
restante do rebanho. Quando houve influénciado mésde
mensuracgao, os animais foram mais pesados no outono,
no inicio do sobreano, observando-se que a influéncia
sobre aalturavariou nessafase. Os grupos 6 e 7 (corres-
pondentes ao final do sobreano) foram os que voltaram a
assumir o padréo verificado norebanhoenaracaBH, com
ofinal doinverno einicio daprimaverase caracterizando
€Omo épocaem gque os animais em desenvol vimento foram
maiores. A maturidade, quando 0 més de mensuracg&o
voltaainfluenciar o peso, verifica-se novamente aparti-
cipacéo da pastagem de ciclo hiberno-primaveril como
agente promotor do ganho de peso, por sua qualidade
nutricional e, sobretudo, pela administragdo simultanea
de concentrados, especialmente para os animais das
regides Sul e Centro-Oeste. Além disso, os animais SRD
apresentaram menor desenvolvimento corporal emtodos
0Ssgrupos, caracterizando-se por ndo apresentar altataxa
de crescimento, o que revelariamenor nivel de exigéncia
nutricional dospotros. Asexigénciasdeenergiado potro
desmamado dependem daidade, dataxade crescimento e
do potencial decrescimento utilizado (Saastamoinen, 1996).
Assim, menorestaxasde crescimento podemter reduzido as
exigénciasnutricionaisdospotros, permitindo crescimento
em diferentes épocas do ano.

EntreosanimaisSRD, o sexo ndo influenciou o pesoem
nenhum dos grupos etarios (Tabela 4). Resultado seme-
Ihante ocorreu para a altura, com excecdo do grupo 10

(P<0,05), pois, amaturidade osmachosforam maioresque
as fémeas (Tabela 4). Ressalta-se que, embora os machos
sgjam castrados aos 24 meses, é possivel que ocorram
diferencas entre os sexos. Heusner (1997) estudou potros
castrados entre 2 dias e 2 meses de idade e ndo encontrou
diferencas nastaxas de crescimento entre potros castrados
e ndo-castrados até 12 meses de idade.

Foram estimados os coeficientes de herdabilidade
para as medidas de desenvolvimento corporal das ragas
BrasileirodeHipismo e SRD. Osanimaisforam divididos
em quatro gruposdeacordo comsuafaixaetaria(Tabelab).
Para os animais BH, as herdabilidades para o peso foram
altas nos diversos grupos, mas as estimativas obtidas
para a caracteristica altura foram baixas em todos os
grupos. O comportamento de ambas as caracteristicasfoi
idéntico tanto paraosanimais BH como paraos SRD. De
modo geral, nos dois grupos genéticos, a estimativa de
herdabilidade parapeso aumentou de acordo com asfaixas
etarias (Tabelab5), 0 que estade acordo com dados encon-
tradospor Lawrenceet al. (2002), que sugeriram que pesos
emidadesjovenstendem ater menor herdabilidadequeem
idades maistardias. No mesmo trabal ho, os autores afir-
mam que as taxas de crescimento geralmente possuem
herdabilidade de médiaaaltae que é preciso considerar os
fatores que controlam ataxade progresso, o que depende
do diferencial de selecéo e do interval o de gerages, pois
o diferencial de selecdo mede a superioridade dos pais
selecionados sobre a média da populagéo de origem.
Assim, paraobter alto diferencial desele¢do, énecessario
ter grande nimero de animaiscom grande variabilidade.

Entretanto, aherdabilidade paraaalturanosdiversos
gruposfoi baixa(Tabela5). Como nos caval os destapopu-
lacdo existe tendéncia de selecdo constante para altura,
provavelmente a reduzida variabilidade genética contri-
buiu para esses resultados. Os valores encontrados foram
inferiores aos relatados por Zamborlini (1996) e Costa

Tabela 5 - Estimativas de herdabilidade aditiva direta das caracte-
risticas de desenvolvimento corporal (peso e altura)
em cavalos do Exército Brasileiro

Table 5 - Heritability estimates for growth traits (weight and height) of
equines of the Brazilian army

Raca* Idade 1 ano 2 anos 3 anos 4 anos

Breed Age 1year 2 years 3 years 4 years

BH Peso (Weight) 0,54 0,50 0,68 0,68
Altura (Height) 0,04 0,12 0,00 0,00

SRD Peso (Weight) 0,38 0,60 0,52 0,56
Altura (Height) 0,01 0,08 0,08 0,02

*BH: Brasileiro de Hipismo (Brazilian Show jumper); SRD: sem raga definida
(No defined breed).
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(1998), que encontraram valoresde 0,52 € 0,65 paraPonei
Brasileiro eMangalargaM archador, respectivamente.

NaTabela6 sao apresentadas as correl agdes genéticas
estimadas entre as caracteristicas peso e altura para os
animaisdasracasBrasileirodeHipismo (BH) e SRD. Para
a raca BH, observou-se correlagéo genética de maior
magnitude entrepeso ealturanafaseinicial davida, assim
como nas fases finais de crescimento, e valores menores
nas fases intermediarias. Nestas fases, houve maior parti-
cipacé@o do ambiente na relag&o entre as caracteristicas
fenotipicas dosindividuos. Nos animais SRD, o comporta-
mento ndo mudou significativamente ao longo do tempo.
Nasfasesintermediérias, acorrel agdo genéticando tendeu
adiminuir e, portanto, arelacgéo entre as caracteristicas
estudadas nos animais SRD foi menos influenciada pela
variacdo ambiental . Osresultados obtidos neste trabal ho
séo semelhantes aos relatados por Pereira (1996), que
encontrou correlagao genética positiva, com valores de
médiaaelevadamagnitude.

A correlagdo originada pela pleiotropia expressa a
forma como duas caracteristicas sdo influenciadas pelos
mesmos genes, mas acorrelagdo resultante desse fendmeno
expressa o efeito final de todos os genes que estdo segre-
gandoequeinterferem em ambasascaracteristicas(Fal coner,
1987). Paraas caracteristicas estudadas, o efeito final da
acdo dos genes foi aumentar o desempenho em cada uma
delas, indicando que a selecéo para o aumento de uma
acarretamelhorianaoutra, promovendo o melhoramentoem
ambas, simultaneamente.

Tabela 6 - Correlagdes genéticas entre peso e altura em dife-
rentes classes de idade para as racas Brasileiro de
Hipismo e SRD

Table 6 - Genetic correlations between weight and height in equines of
the Brazilian Show jumper (BH) and no defined breed (SRD), by
age class

Raca BH SRD

Breed

Grupo P-A P-A

Class

1 1,00 0,75***

2 0,72*** 0,76***

3 0,49* ** 0,48***

4 0,58*** 0,71***

5 0,60*** 0,64***

6 0,51*** 0,56***

7 0,49* ** 0,55***

8 0,48*** 0,54***

9 0,70*** 0,68***

10 0,60*** 0,51***

*(P<0,05); **(P<0,01); ***(P<0,001).
P = peso (weight); A = altura (height).

Conclusdes

Os efeitos ambientais que néo influenciam nas fases
jovens podem ser importantes naidade adulta.

As estimativas de herdabilidade obtidas para peso
variaram de moderadaaalta, indicando que estacaracteris-
tica pode responder a sele¢do individual.

As correl agdes genéticas estimadas para peso e altura
comprovaramque, nasragasBrasileiro deHipismoeSRD,
ao selecionar para peso poderdo ser obtidos ganhos para
a altura, na populagdo estudada.
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