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Avaliagdo do Consumo de Silagens de Sorgo Tratadas com Amonia Anidra e, ou, Sulfeto
de Sédio na Alimentacéo de Novilhas % Indubrazil/Holandés

Aureliano José Vieira Pires!, Rasmo Garcia?, Alexandre Lima de Souza3, Fabiano Ferreira da Silva?,
Cristina Mattos Veloso#, Glaucon Cezar Cardoso®, Tatiana Neres de Oliveira®, Polyana Albino Silva’

RESUMO - Foram utilizadas oito novilhas % Indubrasil/Holandés de peso médio 160 kg, distribuidas em dois quadrados latinos
4 x4,em quatro periodos de 21 dias, sendo 15 dias de adaptacao e seis dias de coletas de amostras. Os animais receberam dieta na proporcédo
de 60:40 de volumoso:concentrado (base da MS), sendo o volumoso utilizado a silagem de sorgo, ensilada com teor de MS em torno de
30%, e o concentrado a base de milho e farelo de soja, contendo 15,6% de proteina bruta. Os tratamentos foram classificados em:
T1 - controle (silagem sem aditivo), T2 - silagem tratada com 2,5% de sulfeto de sddio, T3 - silagem tratada com 2,5% de amonia anidra
e T4 - silagem tratada com 2,5% de sulfeto de sodio + 2,5% de amonia anidra, todos com base na MS, sob periodo de armazenamento
de seismeses. Foram estudados o consumo de matériaseca (MS), consumo de proteina bruta (PB), consumo de fibra em detergente neutro
(FDN) e consumo de fibra em detergente acido (FDA), diario, em percentagem do peso vivo e em funcdo do peso metabdlico.
Verificou-se efeito para as variaveis estudadas, em que os valores de consumo mais elevados foram para a dieta com silagem de
sorgo tratada com amonia, enquanto o sulfeto de s6dio ndo mostrou efeito. Estes valores mostram a eficiéncia daamonia anidra na agéo
dos constituintes da parede celular, promovendo, dessa forma, melhoria no consumo.
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Sorghum Silage Treated with Anhydrous Ammonia and, or, Sodium Sulfide Added to the
Diet for % Indubrazil/Holstein Steers

ABSTRACT - Eight % Indubrazil/Holstein heifers, averaging 160 kg, were assigned to 4 x 4 latin squares, during four periods of
21 days, 15 days of adaptation and six days of samples collection. The animals were fed a diet with 60:40 roughage:concentrate (DM
basis), using as roughage sorghum silage, ensiled with DM content of 30%, and as concentrate, corn and soybean meal, with 15.6% crude
protein. The treatments were: T1 - control (silage without additive), T2 - silage treated with 2.5% sodium sulfide, T3 - silage treated
with 2.5% anhydrous ammonia and T4 - silage treated with 2.5% sodium sulfide + 2.5% anhydrous ammonia, all in dry matter basis,
using storage time of six months for all treatments. Dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent
fiber (ADF) daily intakes, in percentage of live weight and metabolic weight, were studied. It was verified effect for all studied variables,
where the higher intake values were observed for the sorghum silage treated with ammonia, while sodium sulfide did not show any effect.
These values show the anhydrous ammonia efficiency on the action of cell wall constituents, resulting in higher intake.

Key Words: ammoniation, conservation, intake

Introducéo

Para o uso de silagens na alimentacdo de
ruminantes, deve-se levar em consideragdo que,
durante o processo de ensilagem, a proteina da
forragem € hidrolisada por enzimas proteoliticas
enddgenas e microrganismos, 0 que acarretaaumento
da fracdo nitrogenada ndo protéica, que pode néo ser
adequadamente utilizada, devido a sua rapida

solubilizagdo e a falta de sincronizagdo coma liberagédo
deenergia (Fontanellietal.,2002). Concordando com
este fato, Petit (1994) relata que o desempenho de
animais recebendo silagem é limitado pelo consumo de
proteina ndo degradada no rumen.

Dessa forma, fontes de nitrogénio ndo protéico
podem ser adicionadas para suprir estas exigéncias,
dentre elas a amonia anidra e a uréia, que, além de
fornecer nitrogénio ndo protéico, pode alterar a com-
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posicao de forragens.

A amonizacdo de forragens tem sido utilizada
com o intuito de conservar forragens com alto teor de
umidade, como silagens, e também paraamelhoriado
valor nutritivo de volumosos em geral por meio do
fornecimento de nitrogénio ndo protéico, por reducao
na fracdo da fibra em detergente neutro (FDN) e pelo
aumento na digestibilidade do material tratado.

As formas mais comuns de amonizac¢do sdo via
amonia anidra (NH;) ou uréia (NH,COONH,). Exis-
te também o hidroxido de amonio (NH,OH), entretanto,
é pouco utilizado em funcéo do dificil manuseio. A
amoOniaanidra possui teor elevado de nitrogénio (82%),
sendo encontrada, normalmente, no estado liquido sob
baixas temperaturas ou pressdes relativamente altas,
enquanto auréiapossui emtorno de 44% de nitrogénio,
é encontrada naformasolida, necessitando de umidade
e presenca da enzima urease para que possa produzir
2NH4 + CO,, para cada molécula de uréia.

Fatores como dose aplicada, fonte de nitrogénio,
material tratado, periodo de tratamento e teor de
umidade influenciam o resultado da amonizacéo.

A dose de nitrogénio aplicada estd em torno de
1,0a1,5% de amodnia anidrae de 3,0 a5,0% de uréia,
com base na matéria seca, quando o objetivo for
conservagdo, e de 2,0 a 4,0% de aménia anidra e de
7,0 a2 8,0% de uréia quando o objetivo for a melhoria
na qualidade do material com baixa digestibilidade.

Rocha et al. (2001), estudando diferentes niveis
de uréia (0, 2, 4 e 6%) no tratamento de silagem de
capim-elefante por 60 dias de tratamento, ndo verifica-
ram diferencas para os constituintes da parede celular,
entretanto, para a DIVMS os valores encontrados
foram de 41,90; 52,30; 56,01 e 55,02%, respectiva-
mente para as doses citadas, mostrando o efeito de
niveis crescentes e melhoria da qualidade da silagem.

Utilizando baga¢o e ponta de cana-de-agucar,
tratados com amdniaanidra, uréia e sulfato de amonio,
Gesualdi et al. (2001) relataram que a am6nia anidra
promoveu reducdo da FDN e da celulose do bagaco,
e decréscimo da hemicelulose da ponta de cana. Os
autores relataram ainda que a amonizagdo com o
sulfato de amonio demonstrou maior eficiéncia na
reducdo na fracdo de FDA, principalmente para a
ponta de cana.

Pires (2000), utilizando bagaco de cana-de-agu-
car tratado com sulfeto de sédio e, ou, aménia anidra
verificaram redugBes nas fracdes de FDN e de
hemicelulose, em que os valores encontrados para 0s
tratamentos, controle, 2,5% de Na,S, 4% de NH,, e
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2,5% de Na,S mais 4% de NH, foram de 94,7; 93,4,
75,8 e 75,8% para FDN e de 33,1; 29,9; 19,4 e 19,9%
parahemicelulose. Aacdodaamdniaanidra, segundo
0 autor, promoveu melhoria na degradacdo destas
fracdes, o que resultou em aumento na DIVMS, com
valoresde 32,1; 32,9; 59,8 e 58,1%, respectivamente.

Ao tratarem silagem de pés de milho, contendo
40% de matéria seca, com 6,6% de uréia, ou 6,5% de
uréia mais 5% de SO,, Fahmy & Klopfenstein (1994)
encontraram valores crescentes para a proteina bruta,
que variaram de 5,2% para a silagem sem tratamento,
13,4% para a silagem tratada com 6,6% de uréia, e
17,1% para a silagem tratada com ou 6,6% de uréia
mais 5% de SO,, o0 que corresponde a aumentos de
156 e 227%, respectivamente, para os tratamentos
com uréia e uréia mais SO,, comprovando, dessa
forma, maior retencéo de nitrogénio ao se adicionar
uma fonte de enxofre.

Objetivou-se com o experimento avaliar o consu-
mo de matéria seca (MS), de proteina bruta (PB), de
fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em
detergente &cido (FDA) por novilhas alimentadas
com silagens de sorgo tratadas com amdnia anidra e,
ou, sulfeto de sédio.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, no Campus Juvino
Oliveira, na cidade de Itapetinga, BA. Foram utiliza-
das oito novilhas % Indubrasil/Holanadés de peso
médio 160 kg, distribuidas em dois quadrados latinos
4 x 4, em quatro periodos de 21 dias, sendo 15 dias de
adaptacdo e seis de coletas de amostras.

Os animais receberam dieta na proporcdo de
60:40 de volumoso:concentrado (base da MS), ad
libitum, sendo permitida umasobra diariaem torno de
10% do fornecido. O volumoso utilizado foi a silagem
de sorgo com teor de MS de 30%, e o concentrado a
base de milho e farelo de soja, contendo 15,6% de
proteina bruta.

Os tratamentos foram classificados em: T1 -
controle (silagem sem aditivo), T2 - silagem tratada
com 2,5% de sulfeto de sddio, T3 - silagem tratada
com 2,5% de aménia anidra e T4 - silagem tratada
com 2,5% de sulfeto de sédio + 2,5% de amodnia
anidra, sendo todos tratamento com base da MS do
sorgo (30%).

A composigdo quimica do concentrado e do sorgo
cortado pode ser verificada na Tabela 1.
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Foram utilizados quatro silos de superficie, com
aproximadamente 5 toneladas cada, acondicionados
sobre lona no solo, para evitar perdas de amonia
anidra. Aaméniaanidra foi aplicada (2,5%) por meio
de dois canos de pvc, perfurados e com uma extremi-
dade vedada para melhor difusédo da aménia. Foram
utilizados botijoes de 80 kg de amonia, os quais foram
colocados em cima de uma balanca para que desta
forma, por diferenca de peso, registrasse a quantida-
de de aménia anidra aplicada.

Para o sulfeto de sédio (2,5%), o material foi
diluido em agua na propor¢do 3:1 (agua:sulfeto) e
aplicado com regador e homogeneizado em seguida.
Para todos os tratamentos, o periodo de
armazenamento foi de seis meses.

Apos seis meses, foram abertos os silos, iniciando-se
o fornecimento aos animais, onde se estudou o con-
sumo de matéria seca (MS), consumo de proteina
bruta (PB), consumo de fibra em detergente neutro
(FDN), e consumo de fibra em detergente acido
(FDA), diario expressos em kg, em percentagem do
peso vivo e em funcdo do peso metabdlico. Amostras
de volumosos foram coletadas no momento do forne-
cimento dos animais. Para as silagens que receberam
tratamento com amonia, o material foi retirado e
fornecido somente ap6s 24 horas, para que nao
houvesse rejeicdo pelos animais, em funcéo do forte
cheiro de amonia anidra.

As analises de volumoso, de concentrado e de
sobras foram realizadas conforme procedimentos

Tabela 1 - Composigdo quimica do concentrado e do
sorgo utilizados no experimento

Table 1 - Chemical composition of concentrate and
roughage of experiment

Item Concentrado Sorgo picado
Item Concentrate Roughage
MS 88,0 30,15
DM

pB?! 15,6 8,67
cp!

FDN! 13,2 65,48
NDF1

FDA! 6,0 40,38
ADF

Celulosel 4,0 30,57
Cellulose?!

Hemicelulosel 72 25,10
Hemicellulose!

Ligninal 2,0 9,27
Ligin!

1Base da MS (Base DM).
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descritos por Silva (1990).

Osresultados foram interpretados, estatisticamente,
por meio, de teste Tukey, a 5% de probabilidade,
utilizando-se Sistema de Analises Estatisticas e Gené-
ticas, SAEG versdo 8.0 (UFV, 1998).

Resultados e Discussao

Ap0s abertura dos silos ndo foram observadas
perdas por fungos, através da observacao visual, para
as silagens tratadas com NH,, enquanto que para a
silagem sem tratamento ou tratada com Na,S, verifi-
cou-se visualmente a presencga de fungos em algumas
partes.

Utilizando bagaco e ponta de cana-de-aglcar
tratados com amonia anidra, uréia e sulfato de amo-
nia, Gesualdi et al. (2001) verificaram conservagao
dos subprodutos sendo que os beneficios resultantes
dos tratamentos persistiram até 48 dias para o bagaco
e até 28 dias para a ponta de cana, demonstrando a
capacidade de conservagdo quando fontes de nitro-
génio ndo protéico sdo adicionados a forragens com
alta umidade. Conservacéo da quirera de milho com
alta umidade (25%) foi também relatada por Pires et
al. (1999), quando utilizaram 2 e 3% de NH,. Os
autoresrelataram ainda que para o tratamento controle
(sem NH,) e para o tratamento utilizando 1% de NH,,
sinaisde fungos visiveis foram observados, enquanto
para os demais tratamentos (2 e 3% de NHj) os
materiais permaneceram por 28 dias de aeragdo nédo
apresentaram sinais visiveis de fungos.

A composicdo quimica das silagens pode ser
verificada na Tabela 2. Observa-se teores de MS
constantes para os tratamentos, enquanto para PB os
valores aumentaram para as silagens tratadas com
NH;. Os aumentos foram de 124,8 e 128,1%, respec-
tivamente, para a silagem com NH;, e NH, mais
Na,S, quando comparadas ao controle. Neste caso, 0
Na,S, ndo afetou o teor de PB. Estes dados concor-
damcomosde Neivaetal. (1998) que ao amonizarem
silagem e roldo de milho, tendo como fonte a amonia
anidra, verificaram um aumento de 204%,
independentemente do volumoso. Estes aumentos,
relatados, sdo em fungdo da amonia anidra fornecer
nitrogénio ndo protéico (NNP) e este permanecer em
grande parte, mesmo apos abertura de silos. Este
nitrogénio é de extrema importancia, uma vez que
deverd ser utilizado por microrganismos do rimen
para sintese protéica.

Na Tabela 2, podem-se verificar valores menores
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de FDN e hemicelulose, quando amostras de volumo-
so dos quatro silos foram coletadas, correspondendo
ao controle, 2,5% Na,S, 2,5% NHj, e 2,5% Na,S +
2,5% NHg, respectivamente sugerindo como na mai-
oria dos trabalhos (Reis et al., 1997, Sarmento et al.,
1999), reducdo destes componentes quando forra-
gens sdo amonizadas. E também como a maioria dos
trabalhos (Fahmy & Klopfenstein, 1994; Madrid et
al., 1997; Pireset al., 1999), FDA, celulose e lignina
normalmente néo se alteram (Tabela 2).

Na Tabela 3, sdo apresentados os valores obtidos
para o consumo médio diario de matéria seca (MS) e
de proteina bruta (PB) para os diferentes tratamen-
tos. Verificou-se efeito (P<0,01) paraconsumo diario
de MS e de PB para os tratamentos, sendo verificados
para a NH; maiores valores, independentemente da
adicao do Na,S.

Apesar de ndo terem sido submetidos a anlises
estatisticas, os valores apresentados na Tabela 2
sugerem que a amonia anidra possui efeito de redu-
¢ao do contetdo de parede celular e aumento no teor
de PB, o que pode ter contribuido para melhoria no
consumo de MS e de PB.

Resultados semelhantes quanto a variacdo no
consumo MS e de PB foram encontrados por Pires
(2000) quando utilizou bagago de cana-de-acucar,
tratados com, NH,, e, ou Na,S, e fornecidos a
novilhas %2 Holandés/Indubrasil, com peso vivo médio
de 230 kg. Os resultados para consumo diério de MS
foramde 1,92,2,06,2,46€2,42%PV,e 76,72, 82,40,

100,18 € 97,44, e para consumo diario de PB de 0,25,
0,26,0,45e0,47% PV, e 9,87, 10,17, 18,15 ¢ 18,80
g9/kgPV0:75 para os tratamentos controle, Na,S, NH,,
e Na,S, NH,. Segundo o autor o aumento no consumo
tanto de MS quanto de PB, foi devido ao aumento da
digestibilidade do material tratado e do aumento no
teor de PB promovidos pela amonia anidra.

Damasceno et al. (2000) ao fornecerem a ovinos
castrados, palha de arroz amonizada com 5% de
uréia, nos niveis de ofertade 1,5, 3,0, 4,5,6,0e 7,5%
do peso vivo, verificaram que o consumo potencial
maximo de matéria seca e da matéria seca digestivel
foi de 2,5 e 1,4% PV, e que decréscimos considera-
veis no consumo de MS e de matéria seca digestivel
ocorreram em niveis de oferta abaixo de 3,0 e 4,3%
do peso vivo, respectivamente.

Utilizando também silagem de sorgo, porém, como
suplementacdo protéica a farinha de penas
hidrolisadas, o farelo de soja e o farelo de sojatratado
com formaldeido, naalimentagdo de bovinos de corte
em crescimento (156 kg de peso vivo), Fontanelli et
al. (2002) verificaram consumos de matéria seca,
independentemente da fonte protéica, semelhantes
aos do presente trabalho, os valores encontrados
foramde 4,43, 4,74 e 4,85 kg/dia, 2,54, 2,68 € 2,66%
do peso vivo, e 90,8, 97,5 e 97,0 g/kgPV0:75, respec-
tivamente para os tratamentos citados. Entretanto,
para o consumo diario de proteina bruta, os autores
encontraram valores de 598, 614 e 624 g/dia, e de 13,
13e12,99/kgPV0.75 respectivamente, paraafarinha

Tabela 2 - Composi¢éo quimica das silagens de sorgo tratadas ou ndo com amonia anidra (NH;) e, ou, sulfeto de sodio

Na,S

Table 2 - E:he%ﬁic)al composition of sorghum silage treated or not with anhydrous ammonia (NH;) and, or, sodium sulphide (Na,S)

Item Tratamento (base da MS)

Item Treatment (DM basis)
Controle 2,5% Na,S 2,5% NH, 2,5% Na,S +2,5% NH,
Control

MS 28,33 28,28 31,75 30,18

DM

PB 8,13 8,20 18,28 18,55

CP

FDN 66,88 66,78 62,75 62,73

NDF

FDA 41,00 41,23 41,40 40,85

ADF

Celulose 29,90 30,55 29,63 30,28

Cellulose

Hemicelulose 25,83 25,55 21,35 21,90

Hemicellulose

Lignina 9,58 9,68 9,83 9,73

Liginin
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de penas hidrolisadas, farelo de soja e farelo de soja
tratado com formaldeido. Estes resultados quando
comparados aos do presente trabalho, sugerem que
ao se utilizar silagem de sorgo tratada com NHg,
independentemente do Na,S, bovinos em crescimento
aumentam o consumo diario de PB (Tabela 3).

Rahal et al. (1997), utilizando palhada de arroz
sem tratamento ou tratada com 3% de uréiaem dietas
paranovilhas com peso médio de 106 kg, verificaram
ingestdo de matéria organica degradavel de 2,1 e
2,6% PV, respectivamente, concordando com dados
do presente trabalho.

Independentemente das fontes de N e dos
volumosos amonizados, em geral, observa-se aumento
no consumo de matéria seca da ordem de 10 a 20%,
qguando comparados aos volumosos que nao recebem
tratamentos.

Para as variaveis consumo de FDN e FDA,
foram verificados efeito (P<0,01) para os tratamen-
tos, onde se observa maior consumo diério de FDN e
de FDA expressos em kg/dia, % PV e g/kg/PV0.75
paraassilagenstratadas com NHg, independentemente
do Na,S (Tabela4). O aumento no consumo pode ser
justificado por reducéo dosteores de FDN e, conforme
Fahmy & Klopfenstein (1994), ocorre expansao da

celulose, o que contribui para aumento na DIVMS e,
consequentemente, maior taxa de passagem.

Aumentos nadigestibilidade de FDN, FDA, celu-
lose e hemicelulose foram relatados por Rosa et al.
(1998) quando utilizaram fenos de braquiéria tratados
com uréia e NH;. Os valores medios de aumento
encontrados foram de respectivamente de 8,3, 6,4,
11,4 e 7,2%, quando comparados ao controle. Estes
relatos déo subsidios para reafirmar que ocorre au-
mento no consumo de forragens amonizadas, quando
comparadas a materiais ndo tratados, em razédo de
haver desestruturacdo dos constituintes da parede
celular, as vezes reduzindo, como é o caso do FDN e
hemicelulose, ou mantendo constante, mas aumen-
tando sua digestdo como é o caso da FDA e da
celulose, promovendo desta forma um maior ataque
dos microrganismos ruminais a parede celular. Os
resultados do presente trabalho estdo de acordo com
0s obtidos por Pires (2000), que verificou aumentos
no consumo de FDN, para novilhas em crescimento,
ao utilizar como volumoso o bagago de cana-de-
acucar tratado com NH;. Os valores foram de 0,84,
0,97, 1,17 e 1,14 % PV e 33,37, 38,64, 47,61 e
46,14 g/kgPVO0,75, para os tratamentos controle,
Na,S, NHj;, e Na,S mais NH,.

Tabela 3 - Consumos de matéria seca (MS) e de proteina bruta (PB) por novilhas alimentadas com silagens de sorgo
tratadas ou ndo com amonia anidra (NH;) e, ou, sulfeto de sodio (Na,S)

Table 3 - Intake of dry matter (DM) and crude protein (CP) of heifers fed with sorghum silage treated or not with anhydrous ammonia
(NH3) and, or, sodium sulphide (Na,S)
Item Tratamento (base da MS)
Item Treatment (DM basis)
Controle 2,5% Na,S 2,5% NH, 2,5% Na,S +2,5% NH, v
Control
Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

MS 4,020 3,000 4,342 4,302 2,66
DM
PB 0,474b 0,452b 0,7312 0,725% 10,99
CP

Consumo (kg/dia)

Intake (kg/day)MS
DM 2,510 2,44b 2,718 2,692 2,63
PB 0,30P 0,280 0,462 0,452 11,19
CP

Consumo (kg/dia)

Intake (kg/day)MS
MS 89,21P 86,640 96,412 95,662 2,73
DM
PB 10,55P 10,05P 16,202 16,062 10,80
CP

Médias seguidas das mesmas letras, na linha, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Means followed by same letters, in a line, did not differ (P>.05) by Tukey test.
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Tabela 4 - Consumos de fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em detergente acido (FDA) por novilhas
alimentadas com silagens de sorgo tratadas ou ndo com aménia anidra (NH;) e, ou, sulfeto de sédio (Na,S)

Table 4 - Intake of neutral detergent fiber (NDF) and acid neutral fiber (ADF) of heifers fed with sorghum silage treated or not with
anhydrous ammonia (NH3) and, or, sodium sulphide (Na,S)
Itens Tratamento (base da MS)
Item Treatment (DM basis)
Controle 2,5% Na,S 2,5% NH,4 2,5% Na,S +2,5% NH,4 o
Control

Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

FDN 1,57° 1,500 1,892 1,802 4,26
NDF
FDA 0,930 0,89° 1,172 1,162 5,23
ADF

Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

FDN 0,080 0,04P 1,182 1,108 4,28
NDF
FDA 0,58P 0,56° 0,722 0,732 4,95
ADF

Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

FDN 34,95P 33,35P 42,062 39,932 4,28
NDF
FDA 20,71b 19,740 25,822 25,772 5,06
ADF

Médias seguidas das mesmas letras, na linha, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Means followed by same letters, in a line, did not differ (P>.05) by Tukey test.

Conclusodes

A amonia anidra provocou alteragdes na composi-
caoquimicadasilagemde sorgo resultando emaumento
no consumo diério de MS, PB, FDN e FDA, expressos
em kg/dia, em percentagem do peso vivo e em funcgao
do peso metabdlico, enquanto o sulfeto de sddio ndo
provocou tais alteragdes, refletindo em valores de con-
sumo semelhantes ao tratamento controle.
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