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Desempenho e Car acteristicas de Car caca de Novilhos Alimentados com Dietas
Contendo Diferentes Fontes de Lipidiost
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RESUM O - Estetraba hofoi realizado paraseavaliar o desempenho animal, ascaracteristicasdacarcacaeamaci ez dacarnede 36 novilhos
mesti¢os, apresentando, ao inicio do experimento, média de 14 meses de idade e aproximadamente 320 kg de peso vivo. Os animais foram
confinados e receberam dietas com alto teor de concentrado: umacontrole (CO), sem adicdo delipidios; outracontendo 5% de saisdecélcio
deécidosgraxos (AG); eoutracom 21% de carogo dealgodao (CA). A ingestao de matériasecano tratamento AG foi menor queno CA, mas
ndo diferiudaingestéo do CO. O ganho médio diario eaeficiénciaalimentar ndo apresentaram diferencassignificativasentre ostratamentos.
Osvaloresencontrados paraaandlisedeuréiasanglineaforam significativamentemaioresno tratamento CA emrelago ao AG. Orendimento
de carcaga, a érea de olho de lombo, a espessura de gordura, as gordurasrenal e pélvica, o peso do figado, o pH e atemperatura ndo foram
significativamentediferentes. N&o houve diferencatambém parao indice de perdade &gua por cozimento e maciez, verificadapelaforgade
cisalhamento nosdiferentestemposdematuragéo. Ossaisde cél cio de acidosgraxosa5% e o carogo de al godéo a21% podem ser empregados
nas racoes para confinamento, sem causarem alteracGes no desempenho animal ou nas caracteristicas de carcaca.

Palavras-chave: caracteristicas de carcaga, caroco de algodéo, confinamento, espessura de gordura, rendimento de carcaga, sais de
calciodeécidosgraxos

Performance and Car cass Characteristics of Steers Fed Different Fat Sour ces

ABSTRACT - Theobjectiveof thistrial wasto evaluate the animal performance, carcass characteristics and meat tenderness
of 36 crossbred steersaveraging 14 monthsold and 320 kg body weight. The animal swerefed high concentrate-based diets: control
- without additional fat (CO); diet with 5% calcium salt of fatty acids (AG); and diet with 21% whole cottonseed (CA). Dry
matter intake of AG treatment was lower (P=0,05) than CA, that differ from CO diet. No significant differences of treatments
on daily weight gain and feed efficiency were observed. Blood urea nitrogen was greater (P=0,01) for CA treatment than AG
treatment. Carcass dressing, rib eye area, fat thickness, kidney and pelvic fat, liver weight, pH and temperature did not show
significant difference. No difference on water loss during cooking and tenderness measured by shear force at different aging times
was detected. Diets with 5% calcium salt of fatty acids or 21% whole cottonseed can be used for feedlot with no change on animal
performance or carcass characteristics.

Key Words: calcium salt of fatty acids, carcass dressing, fat thickness, feedlot, rib eye area, whole cottonseed

Introducao

A gordura € um nutriente fundamental e também
importante componente do sistema de producédo de
carne, poisaeficiénciade producdo, a precocidade, o
acabamento da carcaga, os rendimentos de cortes, a
maciez e a suculéncia do produto est&o relacionados
a quantidade e ao local de deposicdo de gordura
(Berndt et al., 2002). Os lipidios ou gorduras sao
compostos de &cidos graxos, pertencentes, em grande
namero, adoisgrupos: o dosacidosgraxosinsaturados
e dos acidos graxos saturados. O estado de saturagéo
ou ndo-saturacdo é uma importante caracteristica
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guimicae nutricional (Franco, 2001). Haindicios de
gue o tipo de dieta fornecida ao animal altera a
composi¢do de lipidios da carcaca e do leite de
bovinos, o que permitiriamanipular acomposicao da
fracdo gordurosa com o uso, por exemplo, de semen-
tes oleaginosas (French et al., 2000).

Os 6leos e as gorduras séo amplamente utilizados
naalimentacéo animal (Andriguettoetal., 1988). Nos
ruminantes, a gordura tem grande influéncia sobre o
equilibrioruminal, reduzindo aatividade demicrorga-
nismoscel uloliticos(Ezequiel, 2001). O fornecimento
de altos niveis de gordura na dieta pode causar
problemas de absorcdo de nutrientes, pois os &cidos
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graxos reduzem o pH do ramen e, conseqlientemente,
alteram afloraruminal. A gorduratambém diminui a
digestibilidade daforragem, pelo efeito toxico doséci-
dos graxos de cadeialongasobre as bactériasruminais
(Henderson, 1973), além deprejudicar apal atabilidade
Johnson & McLure (1973). Uma alternativa para se
reduzir os problemas metabdlicos dos alimentos ricos
em gordura seriao fornecimento de gordura protegida
dabiohidrogenac&o ruminal, que ndo influenciao pro-
cesso digestivo ruminal, sendo dissolvida e absorvida
nointestino delgado.

Os estudos sobre metabolismo lipidico no rimen
tém se concentrado principalmente na manipulacdo
dos fendémenos fisico-quimicos do rimen, com dois
objetivos. controlar os efeitos antimicrobianos dos
acidosgraxos, deformaqueagorduraadicional possa
ser empregada na alimentagdo de ruminantes sem
prejuizo da digestdo e da fermentagcdo ruminal; e
regular a biohidrogenagdo microbiana, para controle
da absorcéo de determinados acidos graxos que po-
dem promover a performance ou reduzir a saturagéo
dagorduradacarne e do leite (Jenkins, 1993). Beam
et al. (2000) destacam que o rimen é um obstaculo a
ser transposto pelos acidos graxos insaturados para
gue possam ser digeridos e absorvidos no intestino
delgado. Segundo Duckett (2003) a protecdo da gor-
dura pode resultar da formagdo de complexos de
acidos graxos com sais de célcio, da protecdo com
proteinaprotegida, quetornam agorduraindisponivel
guimicamente paraabiohidrogenagdo ruminal, ou das
sementes ol eaginosas, que sdo fisicamente protegidas
dabiohidrogenacéo pel as cascas de suas sementes. O
contetido de 6leo das forragens e de varios gréos,
emborasejausual mentebaixo, possui altas proporcdes
de acidos graxos polinsaturados, em particular os &ci-
dos linolénico e linoléico (Tume, 2003). Coppock &
Wilks (1991), citadospor Ruy et al. (1996), afirmaram
gue o fornecimento delipidios provenientes de semen-
tes oleaginosas compreende uma liberacéo lenta do
6leo no decorrer do dia, decorrente da regurgitacao
e remastigacao das sementes, permitindo a acao
dos microrganismos ruminais em hidrogenar as
ligacBes duplas dos &cidos graxos insaturados, im-
pedindo o efeito inibidor do 6leo sobre a
digestibilidadedafibra.

O objetivo neste trabalho foi avaliar o efeito da
adicdodedleovegetal protegido dadegradacéo ruminal
ou de carogo de algoddo em dietas com alto teor de
concentrado sobre o0 desempenho e as caracteristicas
de carcaca de novilhos confinados.
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Material e Métodos

Foram utilizados 36 animais machos castrados,
aproximadamente ¥Bostaurustaurus, filhos de vacas
cruzadas Simental x Nelore com touros Brangus, com
idadeepesovivomédiosiniciaisde 14 mesese 320Kkg,
respectivamente. Os animais foram distribuidos alea-
toriamente em trés tratamentos, com 12 cada, e aloja-
dos em 18 baias parcialmente cobertas e de piso
cimentado, com cocho e bebedouro automatico. Os
tratamentos foram compostos por trés dietas com 19%
de cana-de-agUicar como volumoso e 81% de concen-
trado, sendo uma racéo com 5% de sais de calcio de
acidos graxos, outra com 21% de caroco de algodéo e
aracado controle sem fonte adicional delipidios.

Os animais foram submetidos a um periodo de 28
diasdeadaptacao adietae 86 diasdeconfinamento. As
ragOes foram formuladas com auxilio do programa
Racao de Lucro Méximo — (RLM®) da ESALQ-USP
ebalanceadasdeacordocomo Cornell Net Carboydrate
and Protein System (CNCPS), desenvolvido por Fox et
a. (1992). As racBes completas (Tabela 1) foram
fornecidas a vontade uma vez ao dia, pela manha.

Assobras dos alimentosforam pesadas duas vezes
por semana, col etando-se amostras paradeterminacao
dos teores de matéria seca. O ajuste do fornecimento
de racdo foi diério, considerando-se os valores das
sobras. Em cada periodo de 28 dias, foram colhidas
amostras de racéo e da cana-de-acUcar, para analise
bromatol6gica (Tabela 2), feita de acordo com a
metodol ogia de Weende (Silva, 1998), exceto para a
racéo comgorduraprotegida, queseguiuametodologia
de Medeiros (2002).

Aproximadamente a cada 28 dias, apds jejum
completo de 18 horas, 0os animais foram pesados e
examinados por ultra-som, obtendo-se imagens para
determinacéo da espessura de gordura subcutanea
(EGSU) e da area de olho de lombo (AOLU) entre a
122 e 132 costelas. Também foram coletadas amos-
tras de sangue dos animais, para o célculo do teor de
nitrogénio uréico (NUS), aproximadamente nameta-
dedo periodo experimental . O teor deuréiano sorofoi
obtido utilizando-se kits comerciais da marca
Laborlab®. Os valores de uréia foram multiplicados
por 0,466, parase obter o nitrogénio no plasma(NUP)
em mg/dL (Putrino, 2002). Para obtencédo do valor de
nitrogénio da uréia sanguinea (NUS), em mg/dL, a
partir do NUP, foi utilizadaa equacéo deregressdo de
Broderick & Clayton (1997).
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Tabela 1 - Racgdes experimentais (% MS)

Table 1 - Experimental diets (% DM)

Ingrediente AG3 CA% Cco®
Ingredient

Cana-de-acUcar 19,00 19,00 19,00

(plantainteira)
Sugar cane (whole plant)

Farelo de soja(49%) 14,00 9,00 1250
Soybean meal

Milho gréo seco 264 21,18 29,36
Corn, ground

Polpacitrica 33,61 26,32 37,19
Citruspulp

LAC100® 5,00 - -
Caroco de algodéo - 21,00 -
Cottonseed, whole

Uréia 0,85 0,50 0,95
Urea

Cdlcério - 1,50 -
Limestone

Sal mineral 1,00 1,00 1,00
Mineral salt

Rumensin® 0,027 0,027 0,027
Nutrientes

Nutrients

Proteina bruta, % 14,40 14,22 14,44
Crude protein

Proteina degradavel 9,89 9,52 9,99

no ramen, %?

Rumen degradable protein

NDT, %?2 81,98 77,39 77,11
TDN

1Estimada pelo programa RLM® (Estimated by RLM®).

2Estimado pela férmula de Weiss et al. (1992) (Estimated by Weiss
et al. [1992] formula).

3AG — Sais de célcio de acidos graxos (AG - calcium salt of fatty
acids).

4CA — Carogo de algod&o (CA - whole cottonseed).

5CO Controle (CO without any additional fat).

Aofinal doperiodoexperimental, osanimaisforam
abatidos. Durante o abate, foram obtidos os pesos de
carcacga quente (PCQ), do figado (PFIG) e das gordu-
ras renal e pélvica (GRP), além do pH (pH1) e da
temperatura (TEMP1) das carcagas uma hora apds o
abate. Posteriormente, as carcagas foram colocadas
em camara frigorifica com temperatura de 0 a 1°C.
Vinteequatro horasapds o abate, foram obtidos o peso
da carcaga fria (PCF), o pH (pH24) e a temperatura
(TEMP24) das carcacas. As meia-carcacas esquer-
das foram seccionadas entre a 122 e 132 costelas, para
determinacéo da area de olho de lombo (AOLC) e da
espessurade gordurasubcutanea (EGSC), utilizando-se
umagradereticuladapropria, commedidaem centime-
tros quadrados (cm?).

Trés amostras do contra-filé (Longissimus dorsi)
de aproximadamente 2,5 cm de espessuraforam retira-
das, embal adas avacuo e maturadas por 0, 7 ou 14 dias,
paraposterior determinacdo das perdaspor cozimento e
da forca de cisalhamento (Warner Bratzler).

O delineamento experimental utilizadofoi ointei-
ramente casualizado, com trés tratamentos e seis
repeticoes. Asanalises estatisticas foram feitas usan-
do o programa SA S (1989). Para o estudo do desem-
penho e das caracteristicas de carcacga, foi utilizado o
seguinte model o mateméti co:

Yij=pu+Ti+e€ij
emqueYij = j-ésimaobservacao referente ao j-ésimo
tratamento; 1 = média geral; Ti = efeito do i-ésimo
tratamento; eij = erro inerente a cada observagéo ~
NID (0, 62)

Tabela 2 - Analise bromatolégica dos concentrados e da cana-de-aclcar (% MS)

Table 2 - Chemical composition of concentrates and sugar cane (%DM)

Amostra MS B B == MM ENN FDN FDA
Sample DM CP CP MM NFE NDF ADF

Sais de célcio de &cidos graxos 91,26 17,17 8,16 6,00 7,37 63,15 - -
Calcium salt of fatty acids

Carogo de algodéo 91,59 19,28 13,08 825 6,20 54,32 - -
Cottonseed, whole

Controle 90,33 18,23 7,16 2,96 6,17 64,99 - -
Control

Cana-de-acUcar 27,84 2,46 26,59 0,59 1,97 68,70 57,30 38,09
Sugar cane
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Resultados e Discussao

As médias, os coeficientes de variagdo (CV) eas
probabilidades (P) das caracteristicas de desempe-
nho estéo dispostos na Tabela 3.

N&o foram observadas diferencas significativas
entre os tratamentos quanto ao peso final e ao ganho
médio diario (Tabela 3). A ingestdo de matéria seca
foi menor para o tratamento com sais de célcio de
acidos graxos (P<0,05) em relacdo ao caroco de
algodéo.

Osresultados verificados neste trabal ho sdo seme-
Ihantes aos encontrados por Sutter et al. (2000), que
constataram que aingestéo de matériasecadetourinhos
Pardo-Suico alimentadoscom gorduraprotegida(4,7%
daMS) foi menor que naguel es do tratamento controle
e nao alterou o ganho de peso. O tratamento com
caroco deal godéo ndo apresentou ganho depeso diério
e ingestdo de matéria seca diferentes do tratamento
controle. Resultados semel hantes também foram veri-
ficadospor Pradoet al. (1995), queavaliaram o desem-
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penhodenovilhosNeloreconfinadoscomdoisniveisde
caroco de algoddo na dieta (15 ou 30% da MS),
associados a cana-de-agUcar ou capim-elefante, e ndo
constataram diferenca entre os tratamentos, tanto para
ganho de peso diario como para ingestéo diaria de
matéria seca.

A eficiéncia e a conversao alimentar também n&o
diferiram entre os tratamentos. No entanto, trabal hos
com diferentes fontes de gordura indicaram que a
conversdo e a eficiéncia alimentar sdo melhoradas
guando a dieta contém niveis elevados de lipidios.
Avaliando a conversdo alimentar de dietas com au-
séncia ou com inclusdo de 2, 4 ou 6% de gordura
protegida na dieta, Ngidi et al. (1990) observaram
tendénciade melhoraparaosniveismaiselevados. A
conversdo e a eficiéncia alimentar com o0 uso de
caroco de algodédo néo diferiram do tratamento con-
trole, de forma semelhante aos resultados encontra-
dospor Moletta(1999), que utilizou silagem demilho
e concentrado com 20% de gréo de soja ou caroco de
algodéo.

Tabela 3 - Valores dos pesos inicial e final, ganho médio diario, ingestdo de matéria seca, em quilos por dia (kg/d), em
porcentagem do peso vivo (% PV) e em gramas por quilo de peso metabdlico (g/kg® %), eficiéncia (g GMD/
kg MSI) e conversao alimentar (kg MSl/kg GMD) e valores de uréia sanglinea

Table 3 -
and feed:gain ratio and blood urea

Values of initial and final weights, average daily weight gain, dry matter intake (kg/d, %BW and g/kg®-75), feed efficiency

Caracteristica Tratamento CV (%) P
Characteristic Treatment

AG CA (60
NUmerodeanimais 12 12 12 - -
Number of animals
Pesovivoinicial, kg 34 348 362 9,7 0,69
Initial weight
Peso vivo final, kg 430 428 444 8,7 054
Final weight
Ganhomeédiodiério, kg 1,107 1,169 1,204 245 0,70
Average daily gain
Ingestdo de matéria seca, kg/d 8,12b 9,492 9,20 14,8 0,04
Dry matter intake
Ingestdo de matéria seca, %PV 2,080 2,452 2,290 130 0,02
Dry matter intake (%0LW)
Ingestdo de matéria seca, g/kg®’° 920 1082 1028 128 0,02
Dry matter intake (g/kg®-7°)
Eficiénciaalimentar,gGMD/kgM$S 136,48 123,89 131,05 223 057
Feeding efficiency
Conversdo alimentar, kg M S/kg GMD 8,03 8,38 7,86 27,6 0,85
Feed:gain, ratio
Uréiasangiiinea, mg/dL 11,44P 18,362 12,37% 238 0,01
Blood urea

a, b | etras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa.

a, b Different characters with the same superscript differ.
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Os valores de nitrogénio originario da uréia
sanguliinea observados para o tratamento com carogo
de algodéo foram maiores que os do tratamento com
sais de célcio de &cidos graxos (P<0,01), que ndo
diferiu do tratamento controle. Segundo Swenson &
Reece (1996) estes valores estéo dentro do conside-
rado normal parabovinos, quevariade10a30 mg/dL.
Hamond et al. (1993), citados por Putrino (2002),
afirmam que o NUS é utilizado como indicativo do
balanco protéico, sendo que os limites queindicam a
adequada ingestao protéica sdo de 9 a 12 mg/dL.
Valadares et al. (1997) concluiram que a concentra-
¢do plasmética de nitrogénio da uréia de 13,52 a
15,15 mg/dL correspondeu a maxima eficiéncia
microbiana e provavelmente representaria o limite a
partir do qual ocorre perdade proteina paranovilhos
zebuinos alimentados com racdes contendo 45% de
concentrados e, em média, 62,5% de NDT. Neste
trabalho com valores muito préximos de proteina
bruta e proteina degradavel no rimen na formulacéo
dos trés tratamentos, os valores de NUS que estive-
ram dentro do intervalo considerado normal para
bovinos (Swenson & Reece, 1996) excederam 0s
limites considerados adequados para a ingestéo
protéica (Valadares et al., 1997; Putrino, 2002) ape-
nas no tratamento com caroco de algoddo. Uma
possivel explicagdo para esta alteragcéo seria que o
6leo do caroco de algodao poderia reduzir a fermen-
tacéo ruminal, com maior escape de nitrogénio paraa
corrente sanguinea. Valinote et al. (2003) constata-

ram severa diminui¢&o na popul agéo de protozoarios
denovilhosNelorealimentadoscom amesmadietade
caroco de algodéo deste trabal ho, 0 que sustenta esta
hipétese. Na andlise dos parametros ruminais deste
experimento, Salles et al. (2003) observaram que 0s
resultados de pH, concentracdo de acidos graxos
voléteis totais, porcentagem de acidos acético,
propidnico e butirico, proporcao de acido acético em
relacéo ao &cido propidnico e concentragéo de nitro-
génioamoniacal noliquido ruminal ndo apresentaram
diferencas entre os tratamentos. A dieta com caroco
de algodédo, embora tenha ocasionado uma elevacdo
do nivel de NUS e reducgéo da popul acdo microbiana,
ndo ocasionou distlrbios ruminais graves e conse-
guente queda do desempenho.

Asmédias, os coeficientes de variacdo (CV) e as
probabilidades (P) das caracteristicas quantitativas
das carcagas estdo contidos na Tabela 4.

Né&o foram observadas diferencas significativas
entre as caracteristicas de carcaca analisadas
(Tabela 4). O rendimento de carcaca apresentou
valores homogéneos, ndo havendo diferenca signifi-
cativa entre os tratamentos. Resultados semelhantes
foram relatados por Sutter et al. (2000), que ndo
observaram diferencasignificativano rendimento de
carcaca de tourinhos Pardo-Suico alimentados com
dietas contendo 4,7% de gordura em relacéo aqueles
gue receberam dieta sem gordura. Segundo Moletta
(1999) animais mesticos Canchim n&o apresentaram
diferenca no rendimento de carcaca quando foram

Tabela 4 - Peso da carcaga quente e fria, rendimento de carcaca, pesos da gordura renal e pélvica e do figado, area de
olho de lombo e espessura de gordura subcutadnea (AOL/100 kg e EGS/100 kg)

Table 4 - Values of hot and cold carcass weight, dressing percentage, weights of kidney and pelvic fat and of liver, rib eye area
and backfat thickness/100 kg
Caracteristica Tratamento CV (%) P
Characteristic Treatment
AG CA 6 0)

Peso da carcaca quente, kg (Hot carcass weight) 244 242 250 92 0,71
Rendimento carcaca quente, % (Hot dressing percentage) 56,6 56,6 56,3 24 081
Peso da carcaga fria, kg (Cold carcass weight) 240 239 246 93 0,71
Rendimento carcagafria, % (Cold dressing percentage) 55,7 558 555 25 0,82
Areado olho lombo, cm? (Rib eye area) 715 66,9 66,9 128 034
Espessura gordura subcutanea, mm (Backfat thickness) 53 53 55 345 097
Area olho lombo/100 kg, cm? (Rib eye area/100 kg) 29,8 28,0 27,2 10,3 0,08
Espessura gordura/100 kg, mm (Backfat thickness/100 kg) 22 2,2 2,2 3238 0,99
Gordurarenal e pélvica, kg (Kidney and pelvic fat) 9,7 9,6 94 27,6 0,97
Peso do figado, kg (Liver weight) 5,6 52 55 10,8 0,34
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alimentados com soja grao ou caroco de algodéo,
ambos fornecidos na propor¢ao de 20% do concentra-
do. Estes valores est&o de acordo com os observados
neste experimento. Da mesma forma, Paulino et al.
(2002), trabal hando com animai smesticos (Holandésx
Nelore) suplementadosapasto com carogo deal godéo,
farelo desojaou sojaem gréo, ndo observaram diferen-
caentreostratamentos quanto ao peso e rendimento da
carcacga quente.

Os valores encontrados para érea de olho de
lombo por 100 quilogramas de peso de carcacafica-
ram proximos do minimo necessério, que, de acordo
com Luchiari Filho (2000), éde 29 cm?, e aespessura
de gordura subcutanea acima de 5 mm, como foi
observado. As medidas da &rea de olho de lombo e de
gordura subcuténea ndo apresentaram valores signifi-
cativamente diferentes entre os tratamentos, quando
medidas diretamente na carcaca ou em relagdo a 100
kg de carcaca. I sto também foi constatado por Ngidi et
al. (1990), que observaram que o0 uso de saisde célcio
de &cidos graxos nos niveis de 0 até 6% da matéria
seca, para engorda de novilhos, ndo influenciou a
espessura de gordura da carcaga ou a area de olho de
lombo. Resultado semel hantefoi observado por Zinn et
al. (2000), que alimentaram novilhos holandeses com
dietas de sais de célcio de acidos graxos e gordura
animal, até o nivel de 6% e concluiram que estas dietas
néo tiveram efeito sobre a &rea de olho de lombo ou
sobre a gordura subcuténea.

N&o houve diferencas significativas entre os trata-
mentos quanto a gordurarenal e pélvica e ao peso do
figado. Segundo L uchiari Filho (2000), agordurarenal
e pélvicatem sido utilizada como indicador do rendi-
mento dos cortes com um coeficiente de correlacdo
negativo. Neste sentido, o uso de sais de célcio de
acidos graxos ou de carogo de algoddo ndo exerceu
influéncia sobre o rendimento dos cortes carneos. Em
estudo com novilhosBrangusalimentadoscom 30%de
caroco de algoddo, Page et al. (1997) encontraram
aumento no peso do figado e nagordurarenal, pélvica
ecardiacadiferentedo quefoi observado neste estudo.
Segundo os autores, 0 aumento na espessurade gordu-
ra subcuténea sem aumento na area de olho de lombo
demonstra que a adic¢&o de caroco de algoddo aumen-
tou a deposicédo de gordura.

N&o foi observada interacéo entre os efeitos de
tratamento e detempo das medidasde ultra-som tanto
para &rea de olho de lombo (Figura 1) quanto para
espessura de gordura subcutanea (Figura 2). Houve
efeito apenas do tempo de medida. Tanto a area de
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Figura 1 - Grafico da area de olho de lombo (AOLU) obtida
por ultra-som (cm?2), em funcéo do tempo (dias
de confinamento) para os tratamentos controle
(CO) com sais de célcio de acidos graxos (AG)
e caroco de algodéo (CA).

Figure 1 - Graphic of rib eye area (LEAU) measured by
ultrasound (cm?) x time (feedlot days) for treatments:
calcium salt of fatty acids (AG), control (CO) and
whole cottonseed (CA).
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Figura 2 - Grafico da espessura de gordura subcutanea
(EGSU) obtida por ultra-som (mm), em funcéo
do tempo (dias de confinamento), para os
tratamentos com sais de céalcio de acidos
graxos (AG), caroco de algodao (CA) e controle
(CO).

Figure 2 - Graphic of backfat thickness (BTU) measured by
ultrasound (mm) x time (feedlot days) for treatments:
calcium salt of fatty acids (AG), control (CO) and
whole cottonseed (CA).

olho de lombo quanto a espessura de gordura subcu-
tdnea aumentaram linearmente (P<0,01). Resultados
semelhantesforam observadospor Silvaet al. (2002),
aotrabalharem comnovilhosNel orealimentadoscom
dietas contendo altos niveis de concentrado.

Meédias, coeficientes de variagdo (CV) e probabi-
lidades (P) das caracteristicas qualitativas das carca-
¢as estdo contidos na Tabela 5.

Osvaloresde pH etemperatura, tanto naprimeira
horacomo 24 horas apds o abate, ndo foram significa-
tivamente diferentes Os valores encontrados estéo
dentro do esperado, que devem ser de 5,5 a 5,8 para
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Tabela 5 - Temperatura 1 e 24 horas apos o abate, pH 1 e 24 horas apés o abate e perda por cozimento para 1, 7 e 14

dias apo6s o abate

Table 5 - Temperature 1 and 24 hours post slaughter, pH 1 and 24 hours post slaughter and cooking loss for 1, 7 and 14 days post

slaughter
Caracteristica Tratamento CV (%) P
Characteristic Treatment
AG CA o

Temperatura 1 hora, °C (Temperature 1 hour) 37,53 36,61 36,82 41 0,30
Temperatura 24 horas, °C (Temperature 24 hours) 313 2,98 3,60 26,2 0,18
pH 1 hora (pH 1 hour) 6,48 6,56 6,61 2,6 0,20
pH 24 horas (pH 24 hours) 552 554 563 3,9 0,51
Perda por cozimento 1 dia, % (Cooking loss 1 day) 19,67 16,98 19,64 228 0,22
Perda por cozimento 7 dias, % (Cooking loss 7 days) 17,67 15,99 16,41 26,0 0,63
Perda por cozimento 14 dias, % (Cooking loss 14 days) 16,61 18,14 153 20,1 014

0 pH na242horapost mortem(Felicio, 1997; Luchiari
Filho, 2000) e menor que 5°C para a temperatura da
carcaca (Felicio, 1997).

Estudando o efeito de dias em confinamento em
novilhos Angusx Hereford, May et al. (1992) consta-
taram que o pH muscular na 242 hora tendeu a ser
mai or paranovilhosabatidosnoinicio do experimento.
As carcacas dos animais que ndo ficaram em
confinamento apresentaram valores de pH na 242
hora maiores que as dos animais com 84 dias ou mais
de confinamento e alimentados com dieta contendo
altosniveisdeenergia. O indicedeperdapor cozimento
ndo resultou em diferencas significativas para os
tratamentos, o mesmo ocorrendo naandlisedemaciez,
medida pela forca de cisalhamento nos diferentes
tempos de maturacdo. No entanto, o tratamento con-
troletendeu (P = 0,08) aser mais macio com 7 diasde
maturacgéo (Figura 3).

3.5
——AG
3 —&-CA

1 N
Ny N JL co
.

1 7 14

FC (kg)
FC (kg)

Tempo de maturagao (dias)
Aging time (days)

Figura 3 - Grafico dafor¢a de cisalhamento (FC) (kg), em
funcdo do tempo de maturagdo (dias).
Figure 3 - Graphic of shear force (FC) x aged (days).
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Os valores de 3,0 a 3,5 kg encontrados neste
trabal ho est&o aquém do limite de 3,8 kg, proposto por
Forrest et al. (1975) para o muasculo Longissimus,
indicando carne muito macia, que ainda pode ser me-
Ihorada com a maturacéo por 14 dias.

Conclusoes

A inclusao de sais de calcio de &cidos graxos em
dietascom elevada proporcéo de concentrado (81%)
paranovilhosem confinamento decresceu aingestéo
de matéria seca em relagdo a dieta com caroco de
algodao, masndo teve efeito sobre 0 desempenho. A
inclusao, tanto dagorduraprotegidaquanto do caro-
¢o de algodao, também ndo modificou as caracteris-
ticas de carcaca e de maciez da carne, em relacdo a
dieta controle.
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