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Evidéncias de Interacdo Gendtipo x Ambiente sobre Caracteristicas de Crescimento em
Bovinos de Corté

Mauricio Mello de Alencar 2, Arthur dos Santos Mascioli 3, Alfredo Ribeiro de Freitas 4

RESUMO - Objetivou-se, com este trabalho, estudar a interagédo genétipo x ambiente sobre os pesos a desmama (PD) e aos 12 meses
de idade (P12), o ganho de peso diario da desmama aos 12 meses de idade (GDA) e o desempenho com base em um indice (CPG) de
componentes principais envolvendo essas trés caracteristicas, em um rebanho da raca Canchim. O ambiente foi considelado a época
nascimento (primeiro e segundo semestres) do animal. Para avaliar a intera¢éo genétipo x ambiente, foram utilizadas lggasnetodo
1 - estimativas de parametros genéticos pelo método da méaxima verossimilhancarestrita livre de derivadas (REML), carargnétise b
(mesma caracteristica nas duas épocas), com o modelo estatistico incluindo os efeitos fixos de sexo, ano e més de nasgiménto do
e idade davaca ao parto como covariavel (linear e quadratico) e os efeitos aleatérios de animal e do residuo; e 2 -asaestelihalntgEa
1, porém, no modelo estatistico, incluiu-se ou ndo o efeito aleatério ndo correlacionado de touro-época de nascimerdalifestageo
entre os dois modelos pelo teste de razdo de verossimilhanca. Pela Metodologia 1, as correlacdes genéticas obtidas para a mesma
caracteristica nas duas épocas de nascimento foram iguais a 0,87; 0,97; 0,91 e 0,88, para PD, P12, GDA e CPG, resp&stivamente.
estimativas de herdabilidade obtidas foram semelhantes para as duas épocas de nascimento, para todas as caractedstiPasastudad
metodologia 2, o efeito de touro-época de nascimento foi significativo para todas as caracteristicas estudadas. Esses/idsnltadn
aexisténcia de interacdo genétipo x época de nascimento para as caracteristicas estudadas, sugerindo que as avadisetesageg@tic
dos animais desse rebanho devem considerar essa interagéo.
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Evidences of Genotype x Environment Interaction for Growth Traits in Beef Cattle

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the genotype x environment interaction for body weight at weaning (WW)
and 12 months of age (W12), average daily gain from weaning to 12 months of age (ADG), and performance based on a principal
components index (PC) involving these three traits, in a Canchim (5/8 Charolais + 3/8 Zebu) herd. The environment was the seaso
(semester) of birth, and two methods were used to evaluate the genotype x environment interaction: Method 1 - genetis parameter
estimated by the derivative free maximum likelihood method (REML), using two-trait analyses (the same trait in the twq aadsons)
amodel thatincluded the effects of year and month of birth, sex and age of cow as a covariate (linear and quadragiccffectapdom
effect of animal; and Method 2 - same methodology as Method 1, but with two statistical models, with or without the urt@melate
effect of sire — season of birth, testing the difference between the two models using the likelyhood ratio test. By Metlyzmhétit
correlations for the same trait in the two environments (seasons) were equal to 0.87, 0.97, 0.91 and 0.88 for WW, W12P&DG and
respectively. The heritability estimates were very similar for both environments, for all traits studied. By Method 2;gbassine
of birth effect was significant for all traits studied. These results show evidence of genotype x season of birth interact drafts
studied, suggesting that, in this herd, genetic evaluation and selection should take this interaction into account.

Key Words: body weight, Canchim cattle, genetic correlation, heritability, season of birth

Introducéo interacd@o gendtipo x ambiente é de especial interesse

guando genotipos superiores em determinado ambi-
Ambos, genética e ambiente, sao importantes naente podem nao o ser em ambiente diferente. Essa
expressao da maioria das caracteristicas econémicasnteragdo pode também provocar alteragdes nas va-
em bovinos de corte, e uma questdo béasica noriacbes genéticas, fenotipicas e ambientais e, por
melhoramento genético animal é se a selecdo dosconseguinte, resultar em mudancas nas estimativas
animais praticada em determinado ambiente resultados para@metros genéticos e fenotipicos, implicando
em progresso genético em outro tipo de ambiente. A na possibilidade de mudancgas nos critérios de sele-

1 parte da tese de doutorado do segundo autor, UNESP/Jaboticabal. Bolsista da FAPESP.

2 pesquisador da Embrapa Pecuéria Sudeste. Bolsista do CNPq. E.mail: mauricio@cppse.embrapa.br
3 Professor de Melhoramento Genético Animal. E.mail: mascioli@netsite.com.br

4 Embrapa Pecuaria Sudeste. Bolsista do CNPq. E.mail: ribeiro@cppse.embrapa.br



490 ALENCAR et al.

cdo, dependendo do ambiente. Portanto, a identifica- ¢do de P12, seguido de PD e de GDA. Essa caracte-
cdo dessas interacdes deve contribuir para o aumentaistica ou indice também foi incluida na analise. O
da eficiéncia de selecdo em bovinos. estudo da interagdo genaotipo x ambiente foi realizado
No Brasil, com o inicio da utilizacédo de dados de utilizando-se dois métodos, descritos a seguir; entre-
campo na avaliacao de touros, alguns pesquisadoreganto, inicialmente foram realizadas analises
(Rosa et al., 1982; Alencar, 1985; Nobre et al., 1987 exploratérias dos dados observados de todas as ca-
e 1988; Silva, 1990; Euclides Filho etal., 1991; Eler et racteristicas estudadas, por meio do procedimento
al., 2000; Souza et al., 2003) fizeram estudos para UNIVARIATE (SAS, 1996). Foram obtidos coefici-
avaliar a existéncia de interacao geno6tipo x ambiente entes de assimetria e de curtose para verificar se 0s
para caracteristicas de peso em bovinos de corte.dados ajustavam a distribuicdo normal. Para eliminar
Entretanto, apesar dos estudos nessa area, ainda possiveis “outliers”, optou-se pela eliminacdo dos
pouco conhecida a importancia dessa interacdo nadados fora da amplitude de trés desvios-padréo.
eficiéncia produtiva de bovinos de corte, e em que O método 1 utilizou a metodologia da maxima
amplitude de genotipos e de ambientes ela é importante verossimilhancga restrita e modelo animal para obter
Este trabalho foi conduzido com o objetivo de estimativas dos componentes de (co)variancias e
avaliar aimportancia dainteragédo gendtipo x ambiente demais parametros genéticos das caracteristicas
para caracteristicas de peso na raca Canchim, parastudadas, cujo modelo estatistico incluiu os efeitos
animais nascidos em duas épocas do ano (primeiro €fixos de sexo, ano e més de nascimento do animal, a

segundo semestres). covariavel (efeitos linear e quadratico) idade da vaca
ao parto, emdias, e os efeitos aleatorios aditivo direto
Material e Métodos e residual. Neste caso, a mesma caracteristica nos

dois semestres de nascimento foi considerada como

Os dados utilizados neste estudo sdo provenientessendo caracteristicas distintas, realizando-se entéo,
do rebanho de bovinos da ragca Canchim pertencenteandlises bicarater para PD, P12, GDA e CPG, com a
a Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP. Ogovarianciaresidual entre elas igual a zero. Também,
animais foram criados em regime exclusivo de para essas caracteristicas, foram realizadas analises
pastagens e por varios anos foram utilizadas duasunicarater dentro de cada época, utilizando-se o
estacdes de monta, uma no primeiro semestre e outranesmo modelo.
no segundo semestre, com inicio e duragao variaveis, Para ambas as analises (uni e bicarater) de cada
ocorrendo nascimentos em todos os meses do ano. Gcaracteristica, 0s touros que possuiam progénies nas
rebanho é fechado desde sua formacédo, porém, noduas épocas de nascimento foram classificados em
periodo considerado neste trabalho, foram evitados ordem decrescente de valores genéticos dentro de
acasalamentos consangiiineos e adotados os cuidadosada época, sendo, entdo, calculada a correlagéo de
sanitarios normais da regido. Neste trabalho, foram Spearman entre as classifica¢cdes dos touros nas duas
considerados apenas os dados de desempenho doépocas.
animais criados em regime exclusivo de pastagens; A existéncia ou ndo de interacdo gendtipo X
dos animais suplementados, consideraram-se apenagambiente foi avaliada pela correlagdo genética da
as identificacdes e os “pedigrees” para calcular a mesma caracteristica nos dois ambientes (época de
matriz de parentesco. nascimento) e pelo valor da correlacdo de Spearman

Foram estudados dados de pesos a desmamantre os valores genéticos dos touros nos dois
(PD; padronizado para 240 dias) e aos 12 meses deambientes.
idade (P12; padronizado para 365 dias) e de ganhode A estrutura dos dados considerando-se a mesma
peso diario da desmama aos 12 meses de idadecaracteristica em cada época de nascimento como
(GDA), de animais nascidos em duas épocas do anocaracteristicas distintas, assim como estatisticas
(primeiro e segundo semestres). Utilizando-se essesdescritivas das caracteristicas de desempenho, séo
dados e a metodologia de componentes principais apresentadas na Tabela 1, para as analises uni e
com a matriz de correlagdo, pelo procedimento bicaréter.
PRINCOMP (SAS, 1996), foi obtido o indice CPG = O método 2 utilizou a mesma metodologia do
0,5342PD + 0,7388P12 + 0,4199GDA, que explicou meétodo 1, mas neste caso, além dos efeitos fixos de
79,0 % da variacao total, indicando maior contribui- sexo, ano e més de nascimento e da covaridvel idade
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da vaca ao parto (linear e quadratico) e do efeito Resultados e Discusséo
aleatério de animal, considerados em um modelo
(Modelo 1), outro modelo (Modelo 2) incluiu o efeito Na Tabela 2 sdo apresentados os componentes

aleatério ndo correlacionado de touro - época de de (co)variancia de PD, P12, GDA e CPG, de acordo
nascimento. A interacdo gendtipo x ambiente foi com a época de nascimento, obtidos pelo Método 1.
avaliada por meio do teste darazao de verossimilhancaObservam-se altera¢cfes nas variancias genéticas e
(Mood et al., 1974), em que a fungédo 2(Log Modelo residuais em relacao as épocas de nascimento.
2 - Log Modelo 1) apresenta distribuicdoyfecom Considerando-se a analise bicarater, para PD, as
um grau de liberdade, dado pela diferenca no nimeroestimativas das variancias genética aditiva e residual
de parametros dos modelos. Foi feita também a foram 15,46% e 18,33% maiores para o semestre 2,
comparagdo do Modelo 1 (dois parametros) deste respectivamente. Para P12, maiores estimataas
método com o modelo bicarater (cinco parametros) variancias genética (13,07%)residual (18,90%)
do método 1, utilizando-se o teste da razdo de veros-ocorreram no semestre 1. Para GDA, a variancia
similhanga com trés graus de liberdade para a distri- genética aditiva foi 27,20% menor no semestre 1,
bui¢do dex?. Para todas essas analises, foram con- enquanto que a residual foi apenas 1,80% maior no
sideradas apenas dados de touros com no minimosemestre 2. Observaram-se também alteracdes nas
quatro filhos. Portanto, o nimero de observagdes € variancias genética aditiva (5,78%) e residual (8,11%),
inferior ao apresentado na Tabela 1. parao indice CPG, que foram maiores para o semestre
As estimativas dos componentes de (co)variancia 1. Verifica-se que as relagdes entre as variancias de
foram obtidas utilizando-se o programa MTDFREML PD seguem tendéncia contraria as de P12; no caso de
(Boldman et al., 1993). CPG, essas relagbes seguem a mesma tendéncia

Tabela 1 - Estrutura dos dados dos pesos a desmama (PD) e aos 12 meses de idade (P12), do ganho de peso médio
diario da desmama aos 12 meses de idade (GDA) e do primeiro componente principal (CPG) combinando
PD, GDA e P12, para os animais Canchim nascidos no 1° (S1) e no 2° (S2) semestres do ano

Table 1 -  Structure of the data for weaning (WW) and 12-month (W12) weights, daily gain from weaning to 12 months of age (ADG)
and first principal component (PC) combining WW, W12 and ADG, for Canchim cattle born in the 15t (S1) and 2"? (S2)

semesters
S1 S2

PD P12 GDA CPG PD P12 GDA CPG

WW W12 ADG PC WWwW W12 ADG PC
Registros Record$ 1791 1639 1607 1605 3788 3369 3278 3278
Ano nasc. Year of birth) 35 35 35 35 3 33 38 38
Mé&s nasc. Nlonth of birth 6 6 6 6 6 6 6 6
Sexo Gex) 2 2 2 2 2 2 2 2
Média, kg Mean, kg 198 234 0,29 278 205 205 0,02 259
Min., kg (Min., kg 0 104 -0,70 129 0 9%5 -0,75 126
Max., kg Max., kg 305 368 1,32 431 318 327 1,30 400
DP1, kg (SD, kg 36 45 0,22 49 38 40 0,22 45
CV, % (CV, %) 18 19 77 18 18 19 915 17

1 Desvio-padréo.
1 Standard deviation.
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Tabela 2 - Componentes de (co)variancia dos pesos a desmama (PD) e aos 12 meses de idade (P12), do ganho de
peso médio diario da desmama aos 12 meses de idade (GDA) e do primeiro componente principal (CPG)
combinando PD, GDA e P12, para os animais Canchim nascidos no 1° (S1) e no 2° (S2) semestres do ano

Table 2 - Components of variance and covariance for weaning (WW) and 12-month (W12) weights, daily gain from weaning to 12
months of age (ADG) and first principal component (PC) combining WW, W12 and ADG, for Canchim cattle born in the
15t (S1) and 2" (S2) semesters

Andlise bicarater Analise unicarater

Two-trait analysis One-trait analysis
Caract. S1 S2 Sl1eS2 S1 S2
Trait S1 S2 S1 and S2 S1 S2

cIaz cIez cIaz 0e2 0a12 0a2 0e2 cIaz 0e2

PD (ww) 319 466 368 552 297 278 494 335 571
P12(w12) 404 705 357 593 368 329 750 329 590
GDA" (ADG) 3 29 4 28 3 2 29 3 28
CPG(PC) 583 746 551 690 498 482 809 497 723

0a2, oez e 0,1, = componentes de variancia aditivo direto e residual e de covariancia aditiva direta, respectivamente.
*

x 1.000.

0,2 0.2 ea,;, = additve direct and residual components of variance, and additive direct covariance component, respectively.

daquelas de P12. Essas relagcBes devem estar ligadasaracteristicas foram semelhantes nas duas épocas
ao desempenho dos animais de acordo com a épocale nascimento, pelas anélises bicarater e apresenta-
de nascimento (Tabela 1). Verifica-se nessa tabelaram pequenas diferengas de magnitude, pelas anali-
gue a média e o desvio-padrdo do peso a desmamaes unicarater (Tabela 3). As correlagdes genéticas
sdo maiores para 0s animais nascidos no segundcentre as duas épocas variaram de 0,87 a 0,97, depen-
semestre. Para o peso aos 12 meses de idade ocorr@endo da caracteristica, sendo, portanto, considera-
0 contrario, ou seja, a média e o desvio-padrao sdodas altas segundo os critérios de Robertson (1959),
maiores para 0s animais nascidos no primeiro segundo o qual, quando a correlacdo genética para a
semestre. Para o GDA, que apresentou maior mesma caracteristica em ambientes diferentes é
variancia aditiva no semestre 2, a maior média menor que 0,80, existe interagdo gendtipo x ambiente.
observada ocorre quando os animais nascem noHenderson (1984), entretanto, argumenta que em
semestre 1, mas os desvios-padrdo sao iguais. situacdes de correlagdo genética unitaria ou proxima
Para as analises unicarater (Tabela 2), asde um, com variancias genéticas aditivas e residuais
tendéncias das relacbes dos componentes deque variam sem proporcionalidade entre os ambien-
co(variancias) entre épocas de nascimento saotes, proporcionando estimativas de herdabilidade tam-
parecidas com aquelas das analises bicarater, combém variaveis de acordo com o ambiente, pequena
excecdo de CPG, que mostrou maior variacdo interacdo genoétipo x ambiente pode existir. Neste
genética aditiva no semestre 2. trabalho, houve diferengcas nas variagbes das
Os componentes de variancia genéticos e variancias aditivas e residuais entre semestres, suge-
residuais estimados pelas analises bicarater foramrindo a existéncia de interagéo.
numericamente diferentes daqueles obtidos pelas  Utilizando-se oindice rr=1h2rg/h12apresentado
analises unicarater, para todas as caracteristicagpor Cameron (1997), que mede a resposta relativa na
estudadas (Tabela 2). As analises bicarater época 1 quando a sele¢do é baseada na época 2, e as
apresentaram, proporcionalmente, valores maiores estimativas de herdabilidade e de correlacao genética
para a variancia genética aditiva e valores menoresobtidas pelas andlises bicarater (Tabela 3), obtém-se
para as variancias residuais, implicando em maioresvalores iguais a 0,86; 1,00; 1,06 e 0,87 para PD, P12,
valores de herdabilidade (Tabela 3). GDA e CPG, respectivamente. Se a selecao for
Estes resultados mostram que a andlise bicarater,baseada na época 1, as respostas relativas na época
pelo fato de utilizar matrizes de covariancias 2 seréo de 0,88 (PD), 0,95 (P12), 0,80 (GDA) e 0,87
fenotipicas das caracteristicas, proporciona (CPG). Estes valores indicam que selecionando-se
estimativas de (co)varidncias mais adequadas, com base no desempenho na época 1 a resposta vai
confirmando as afirmacdes de Pollak (1985). ser menor para os animais criados na época 2.
As estimativas de herdabilidade das Somente para P12, a sele¢cdo com base na época 2
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Tabela 3 - Estimativas de herdabilidades (haz) e correlagbes genéticas (pg) para os pesos a desmama (PD) e aos 12
meses de idade (P12), ganho de peso médio diario da desmama aos 12 meses de idade (GDA) e primeiro
componente principal (CPG) combinando PD, GDA e P12, para os animais Canchim nascidos no 1° (S1) e
no 2° (S2) semestres do ano

Table 3 -  Heritability (haz) and genetic correlation (p,) estimates for weaning (WW) and 12-month (W12) weights, daily gain from
weaning to 12 months of age (ADG) and first principal component (PC) combining WW, W12 and ADG, for Canchim cattle
born in the 15t (S1) and 2"9 (52) semesters

Analise bicarater Analise unicarater
Two-trait analysis One-trait analysis
Caract. S1 S2 SleS2 S1 S2
Trait S1 S2 S1 and S2 S1 S2
ha2 ha2 Py ha2 ha2
PD (wWw) 0,41 0,40 0,87 0,36 0,37
P12(w12) 0,36 0,38 0,97 0,30 0,36
GDA (ADG) 0,09 0,12 0,91 0,08 0,11
CPG(PC) 0,44 0,44 0,88 0,37 0,41

sera equivalente a selecdo com base na época 1, parilétodo 2 sem (Modelo 1) e com (Modelo 2) o efeito
promover mudancas genéticas nesta época. Estesleatorio de touro - semestre de nascimento, para as
resultados indicam, com excec¢ao de P12, a existénciacaracteristicas estudadas.
de interacao gendtipo x ambiente. Verifica-se, pelo teste g&, que os dois modelos

Os coeficientes de correlacdo de Spearman entrediferem para todas as caracteristicas estudadas. A
os valores genéticos de touros que produziram progénieinclusdo do efeito ndo correlacionado de touro -
nos dois semestres do ano sao apresentados n&pocade nascimento (Modelo 2) aumentou o valor da
Tabela 4, para cada caracteristica e tipo de analisefuncéo de verossimilhanca, indicando que esse modelo
(uni e bicarater). Considerando-se as andlisesé melhor do que o Modelo 1. Observa-se que 0s
unicarater, observa-se que esses coeficientes, apesatomponentes de variancia aditivo direto e residual
de significativos (P<0,0001), sdo de baixa magnitude, foram menores para o Modelo 2. O efeito nao
demonstrando que existe mudanca na classificacdocorrelacionado de touro — semestre de nascimento
dos animais de uma época (semestre) para a outra @bsorveu parte da variacdo genética aditiva direta,
que os valores genéticos dos animais nas duas épocatazendo com que as estimativas de herdabilidade
sdo bastante diferentes. Dos dez melhores tourosfossem menores para o Modelo 2, em comparacédo ao
classificados no semestre 1, apenas trés, trés, zero élodelo 1, o qual ndo incluiu o componente de touro
dois estdo entre os dez primeiro colocados no semestre 2; semestre de nascimento. Estes resultados indicam
para PD, P12, GDA e CPG, respectivamente. Entre- que o componente de variancia de touro - semestre de
tanto, considerando-se as analises bicarater, as cor-nascimentocﬁtez) € importante para PD, P12, GDA
relacbes de Spearman sdo altas, mostrando que o CPG, sugerindo a existéncia de interacdo gendtipo
touros apresentam classificagéo semelhante nas duax época de nascimento para essas caracteristicas.
épocas do ano. Neste caso, dos dez melhores touros Comparando-se o Modelo 1 (analise unicarater,
classificados no semestre 1, apenas trés, um, dois €labela 5) com o modelo completo da anélise bicarater
guatrondo estdo entre os dez primeiros colocados nodo Método 1, por meio do teste de razdo de
semestre 2, para PD, P12, GDA e CPG, respectiva-verossimilhanca, observam-se valoreg@guais a
mente. Como houve mudancas nas classificacdes do288, 439, 154 e 345 para PD, P12, GDA e CPG,
touros de um semestre para outro, associado ao fato deespectivamente, todos significativos (P<0,01),
gue as diferencas nos valores genéticos de um semesindicando que o modelo bicarater € mais apropriado
tre para outro mudam de touro para touro, ha indicios do que o unicarater, sugerindo a importancia de se
de interagdo gendtipo x ambiente. considerar as caracteristicas nas duas épocas de

Na Tabela 5, sdo apresentados os componentesnascimento como sendo caracteristicas diferentes.
de variancia, as herdabilidades e os valores das Os resultados obtidos neste trabalho concordam
funcbes de verossimilhanga, obtidos por meio do em parte com outros resultados sobre interacao
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Tabela 4 - gﬁtféicginfjofss COe'r;%'t?gj; ddee tgupreozfmig gendtipo x ambiente reportados no Brasil. Alencar
possuem progénieg nos dois Semestresqde (1985), utilizando varias metodologias, néo encontrou
nascimento, para os pesos a desmama (PD) interacdo significativa entre touro e época de nasci-
Seigsmlézdig‘%ﬁgﬁOdga'%ae‘ifn;fnlj)éogsaggomi‘? mento para 0S pesos ao nascimento e a desmama de
ses de idade (GDA) e primeiro componente bezerros da raca Canchim do mesmo rebanho deste
gfeingiggr'd(gpci)mcoé“?iingngg Pa%éﬁsl?eA (eu';ilzé estudo. Entretanto, houve mudanca na classificagdo
bicarater) P dos touros dentro de cada época de nascimento,

Table 4 - Spearman rank correlation among the breeding quando eles foram ordenados por seus valores gené-
vatues of t’;sr;;;i i;’;agvcjv‘)’ progeny. (’J’r”t;”(evfl‘”;‘; ticos. Os coeficientes de herdabilidade estimados
weights, daily gain from weaning to 12 months of para cada época e todas as épocas em conjunto foram
ig;b%\g@vaf;d V{ZS; ;;57%% f;ocnggzjfl?smm(”tﬁé semelhantes, enquanto que as correlacdes genéticas
analysis ?Dne_ or two-trait) g variaram muito com a época de nascimento. Rosa et

Caracteristica al. (1982) verificaram interagao significativa touro x
Trait sexo do bezerro para 0s pesos ao hascimento e aos 18

Andlise PD P12 GDA CPG meses de idade de animais da raca Nelore. Nobre et

Analysis ww w12 ADG PC al. (1987) estimaram herdabilidades e repetibilidades

Unicarater 0,58 0,55 0,26 0,54 diferentes para diversas estacdes de nascimento,

Sﬁsiﬁé?gr %,%27) (f%%) %229) %'%27) para o peso ao nascer de bezerros da raga Nelore.

Two-trait (245) (247) (247) (247) Nobre et al. (1988) encontraram interagdes touro x

* Nimero de

animais entre parénteses.

“ Number of animals within parentheses.

épocade nascimento e touro x rebanho significativas,
para os pesos até um ano de idade de bezerros da raca

Tabela 5 - Componentes de variancia, herdabilidades e valor das fun¢gbes de verossimilhanga, obtidos por meio das
analises sem (Modelo 1) e com (Modelo 2) o efeito aleatério de touro - semestre de nascimento, para 0s pesos
a desmama (PD) e aos 12 meses de idade (P12), ganho de peso médio diario da desmama aos 12 meses
de idade (GDA) e primeiro componente principal (CPG) combinando PD, GDA e P12

Table 5 - Components of variance, heritabilities, and likelyhood function values, obtained by the analyses without (Model 1) and
with (Model 2) the sire — semester random effect, for weaning (WW) and 12-month (W12) weights, daily gain from weaning
to 12 months of age (ADG) and first principal component (PC) combining WW, W12 and ADG

Caract. Modelo 1(Model 1) Modelo 2(Model 2)

Trait 02 o h2 -2logL 0,2 Ol O h2 -2logL X2

PD (Ww) 327 573 0,36 41860 306 75 543 0,33 41765 95*

P12(w12) 361 663 0,35 37867 336 71 639 0,32 37813 54*

GDAL(ADG) 5 30 0,13 -10973 1 4 30 0,04 -11076 103*

CPG(PC) 496 801 0,38 38082 463 79 776 0,35 38036 46*

Gaz, 062, ctez e hZ = componentes de variancia aditivo direto, residual e de touro - época e herdabilidade, respectivamente.
x 1.000. * P<0,001.
20

1
g, 92, °te2 e h? = additive direct, residual and sire - semester components of variance and heritability, respectively.

Nelore. Silva (1990) observou interacdo touro x tivo da interacdo touro x rebanho para os pesos ao
regido significativa para os pesos a desmama e aos 1hascimento e a desmama e para o ganho em peso da
meses de idade e Euclides Filho et al. (1991) mostra-desmama ao sobreano na raca Nelore, havendo tam-
ram a importancia da interacdo idade da vaca aobém efeito da interacdo sobre os componentes de
parto x reprodutor dentro de fazenda, para os pesosvariancia e de covariancia e sobre os parametros
do nascimento aos 18 meses de idade. Souza et algenéticos.

(2003) observaram interacéo significativa gendtipo x Neste trabalho, houve evidéncias de interacéo
regido para o peso a desmama de bovinos da racayendtipo x época de nascimento para oS pesos a
Nelore. Eler etal. (2000) verificaram efeito significa- desmama e aos 12 meses de idade, para o ganho em
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peso da desmama aos 12 meses de idade e para JENDERSON, C. RApplications of linear models in animal

PR ; PRSI breeding. Ontario: University of Guelf, 1984. 462p.
indice, obtido de componentes principais, envolvendo MOOD. AM.. GRAYBILL. F.A.. BOES. D.C. Tests of

essas trés caracteristicas. Entretanto, pelas analises pypotheses. In: MOOD, A.M., GRAYBILL, F.A., BOES,
bicarater, observaram-se correlacfes genéticas altas D.C (Ed.).Introduction to the theory of statistics. Tokio:

para as caracteristicas nos dois ambientes, respostas McGraw-Hill, 1974. p.401-470.

. . =« «NOBRE, P.R.C.; EUCLIDES FILHO, K.; ROSA, A.N.
relativas altas em um ambiente quando a selecéo € Repetibilidade e herdabilidade do peso ao nascer do gado

baseada no outro ambiente e pequenas mudanc¢as Na Nelore por estagdo de nascimerfevista da Sociedade
classificacao dos touros nos dois ambientes. Dessa Brasileira de Zootecnia v.16, n.4, p.352-363, 1987.
maneira, sugere-se que a interacio gendtipo x épocaOBRE. P.R.C.;ROSA, AN.; EUCLIDES FILHO, K. Interagdes

q . ¢ . id d 50 d reprodutor x estacdo de nascimento e reprodutor x fazenda
€ nascimento seja considerada por ocaslao da  gghre caracteristicas de crescimento de bezerros Nelore.

avaliagdo genética de animais no rebanho estudado. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnid/icosa,
MG, v.17, n.2, p.120-131, 1988.

POLLAK, E. J. 1985. Genetic evaluation of beef cattle from
performance. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE PRO-
DUCAO ANIMAL, 1., 1983, Ribeirdo Pretdnais...Ribei-

Existe interacdo genotipo x época (semestre) de  rao Preto: Sociedade Brasileira de Genética, 1983. p.73-82.

nascimento dos animais do rebanho Canchim da ROBERTSON,A. The sampling variance of the genetic correlation

;- coefficient. Biometrics, v.15, n.3, p.469-485, 1959.
Embrapa Pecuaria Sudeste para PD, P12, GDA €pqc, A\ MARIANTE, A.S.: EUCLIDES FILHO. K. et al.

CPG, indicando que a avaliagcdo genética e a sele¢ao  |nyestigacio sobre ainteracéo: sexo da progénie x reprodutor,

de animais devem considerar essa interacao. para algumas caracteristicas quantitativas. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRADE ZOOTECNIA,
19.,1982, Piracicab&nais...Piracicaba: Sociedade Brasi-
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