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RESUM O - Registrosdeproducgéo del eitedevacasdaracaHol andesaforam utilizadosnaverificacio daefetividadedainclusdo dainterag@o
reprodutor X rebanho no model o estatisti co paraestimagéo decomponentesdevariancias, como umaformadeajustamento paraheterogenei dade
devarianciaentrerebanhos. Combaseno desvio-padrdo fenotipico daproducdo deleite, g ustadaa 305 diasdel actacéo eaidadeadultadavaca,
os rebanhos foram estratificados em trés classes: alto (>1375 kg), médio (1165 a 1375 kg) e baixo (<1165 kg) desvios-padrao fenotipicos.
Componentes de varianciaem andlise de caracteristicas multiplas, em que se considerou aproducgéo de leite gjustadaa 305 diasdelactagdo e
aidadeadultaem cadacl assededesvio-padrao fenotipico como caracteristicadiferente, foram estimados pelaméximaverossimil hangarestrita,
utilizando-se dois modelos animais que diferiam apenas na auséncia e na presenca da interagdo reprodutor x rebanho. O teste da razéo de
verossimilhangafoi utilizado naverificagéo daefetividade dainclusdo dainteragdo no model 0. As médias e os componentesdevarianciapara
aproducdodeleite, demodo geral, aumentaram daclassedebai xo paraaclassedeal to desvio-padrao fenotipi co. Asestimativasdecomponentes
devariancia, obtidaspel o model o queincluiaainteracdo reprodutor x rebanho, foram ligeiramentemenoresdo queasdosmodel osseminteragao,
exceto navarianciaresidual, cujas estimativas, nos dois model 0s, foram bastante proximas. As estimativas de herdabilidade paraa produgéo
deleitegjustadaa 305 dias delactacdo e aidade adulta, obtidas pel os doi s model os para umamesma classe de desvio-padrdo foram proxi mas,
oscilando de 0,251 a 0,362 e de 0,244 a 0,342, para os model os sem e com ainteragdo reprodutor X rebanho, respectivamente. As correl acbes
genéticas, paraproducéo deleite, entre as classes de desvios-padréo fenotipi cos foram todas proximas da unidade. Asproporgdesdavariancia
fenotipicadaproducédo deleite, devido avarianciadainteragdo reprodutor x rebanho, oscilaram de 2,2 a4,4%, e o logaritmo natural dafungéo
de verossimilhanga aumentou significativamente, quando seincluiu ainteragdo reprodutor x rebanho no modelo.
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Sire-By-Herd Interaction for Milk Yield of Holstein Cows in Brazil

ABSTRACT - Milk yield adjusted for 305 days and for age of Holtein cows were used to verify the effectiveness of including
sire-by-herd interaction in the model of analysis as an adjustment factor for heterogeneous variances between herds. The herdswere
classified in three classes of phenotypic standard deviation: high, medium and low. V ariance component estimates were obtained by
Restricted Maximum Likelihood methodol ogy, for classes of phenotypic standard deviation, considering each oneasadifferent trait,
using amultipletrait analysis. Two different animal modelswere used, either fitting or not fitting sire-by-herd interaction effect. The
effectiveness of including this interation in the model was tested by Likelihood ratio test. Averages and variance components for
milk yieldincreased fromlow to high phenotypic standard deviation classes. V ariance component estimateswere smaller, when sire-
by-herd interaction wasfitted, however, residual variance componentswere similar for both models. Heritability estimatesfor milk
yield obtained by fitting or not fitting theinteraction terminthe model, weresimilar. Genetic correlation between classes of phenotypic
standard deviation were closeto unity. The proportion of the phenotypic variance dueto sire-by-herd interaction variance fluctuated
from 2.2 to 4.4 percent. The logarithms of the likelihood functions were higher when fitting a sire-by-herd interaction than for the
model not including the interaction, for all classes.
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Introducéo A interacdo gendtipo x ambiente implica que o

mel hor gendtipo em um ambiente poderiando o ser em

A expressao fenotipica do gendtipo requer acéo do outro; como exemplo, uma raga com alta produgéo de

ambiente, ao passo que qualquer influénciado ambiente leiteem climatemperado, pode n&o apresentar amesma
S0 pode ser medidaquando haalteracéo naexpressdo do superioridade em climatropical (FALCONER, 1989).
gendtipo. Assim, variagdes genéticas e de ambientes PACKER (1985) relatou que a expressao
influenciamodesempenhodoanima (DICKERSON, 1962). fenotipica de determinado animal, submetido a um
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ambiente especifico, seria consegiiéncia, além dos
genes responsaveis pela expressao da caracteristica,
da acdo de genes relacionados com a adaptacdo do
animal ao ambiente ao qual este esta submetido. A
expressdo fenotipicadosgenesligadosdiretamentea
expressdo da caracteristica poderiaficar comprome-
tida quando ocorressem alteracfes nas condicoes de
ambiente, em raz8o da auséncia da expressdo de
alelos de genes responsaveis pela adaptabilidade do
animal ao novo ambiente.

STANTON et al. (1991) apresentaram duas situa-
¢Bes em que diferencas nas respostas a selecéo seriam
verificadas em ambientes diferentes, caracterizando a
interacdo gendtipo x ambiente. A primeira situagdo
seria atribuida a casos em que bases genéticas diferen-
tes estariam atuando em diferentes ambientes; nesse
caso, acorrelacdo genéticaentre aexpressao fenotipica
nos dois ambientes seria, substancialmente, menor que
1,0. Outrasituagao que caracterizaainteracdo genotipo
x ambiente seria resultante da heterogeneidade de
variancia genética e ambiental, como no caso das
avaliagbes de caracteristicas simples, em que o0s
reprodutores teriam a mesma classificagdo em cada
ambiente, mas as diferencas na resposta a sele¢do das
filhas e nos val ores genéticos dos touros seriam meno-
res no ambiente com menor variabilidade.

A semelhancga entre filhas de um touro em um
mesmo rebanho reflete tanto a interagéo gendtipo x
ambiente como a covariancia ambiental entre o de-
sempenho de meio-irmas paternas, companheiras de
rebanho (MEY ER, 1987; BANOS e SHOOK, 1990;
e COSTA, 1999). BERESKIN e LUSH (1965),
NORMAN (1974) e MEY ER (1987) relataram que a
covarianciaambiental entremeio-irmaspaternastem
origem em fatores biol 6gicos, de manejo e estatisti-
cos, como falhanaremocéo do efeito derebanho, de
ano-estacéo de parto davacaou de algum outro fator
fixo, resultando em um model o inadequado aavalia-
cdo genética. Fatores de ajustamento para efeitos
fixos também podem ser inapropriados a rebanhos
com manejo especificos. O tratamento diferenciado
dado afilhasde um mesmo reprodutor também causa
correlacdo ambiental entre meio-irméaspaternas, vis-
to que filhas de determinado reprodutor sdo subme-
tidas a um ambiente mais favoravel, o que provoca
superestimagéo dos seus valores genéticos.

A interac&o reprodutor x rebanho pode ser obser-
vada quando diferencas entre progénies de um mes-
mo reprodutor ndo sdo as mesmas em diferentes
rebanhos, sendo a heterogeneidade de varianciares-
ponsavel por parte destas.

Variancias heterogéneas entre rebanhos e aumen-
todavariancia, deacordo comoaumentodosniveisde
producdo dos rebanhos, regides ou paises, tém sido
verificadospor variosautores, comoHILL etal.(1983);
MEYER (1987); BOLDMAN e FREMAN (1990);
DONG e MAO (1990); STANTON et al. (1991);
DODENHOF e SWALVE (1997); COSTA (1998);
TORRES (1998); e ENGHEL et al. (1999).

Quando aheterogeneidade de variancia é despre-
zada, embora esteja presente, a producéo das filhas
de determinado reprodutor sera ponderada na pro-
porcdo dos desvios-padréo dos rebanhos nos quais
essas filhas foram criadas. O resultado é que as
producbes das filhas, oriundas de rebanhos com
maioresvariancias, influenciardo maisaavaliagdo de
reprodutores do que ade filhas oriundas de rebanhos
com menores variancias. No caso de as filhas dos
diversos reprodutores serem distribuidas, uniforme-
mente, entre os rebanhos com variagdo diferente,
nenhum vicio seria observado. Entretanto, se as
estimativasdeherdabilidadestambém diferissementre
os rebanhos, a acuracia das avalia¢es genéticas dos
animais seria reduzida, em razdo de ndo serem con-
sideradas essas diferencas (TORRES, 1998).

Aoanalisar dadosde primeiralactacdo denovilhas
de diferentes grupos genéticos da raca Holandesa,
MEY ER (1987) considerou osconceitosdeinteracdo
reprodutor x rebanho e de covaridncia ambiental
comum a todas as filhas de um reprodutor em um
rebanho, como estatisticamente equival entes. Ao uti-
lizar trés model os de reprodutor, em que o primeiro
ndo considerava nenhum efeito de interacédo, o se-
gundo consideravao efeito dainteracio reprodutor x
rebanho e o terceiro modelo considerava o efeito da
interacdo reprodutor x rebano-ano-estacdo de parto.
A autora verificou que com este Ultimo modelo, a
interacdo obteve maior proporcdo da variancia
fenotipicaemrel agdo ao modelo queincluiaainteracéo
reprodutor x rebanho, sugerindo que em procedi men-
tos de avaliagdes genéticas de reprodutores, ao igno-
rar-se acovarianciaambiental entre vacas namesma
subclasse, a confiabilidade das provas dos
reprodutores poderia ser superestimada e que avali-
acOes genéticas de reprodutores, baseadas em regis-
tros de filhas em poucos rebanhos, deveriam ser
consideradas com cautela

MRODE et al. (1994) utilizaram dados de produ-
¢do de leite, gordura e proteina no Reino Unido,
referentes as primeiras cinco lactagbes de 40.066
registros de vacas da raca Holandesa, 17.674 regis-
tros de vacas da raca Shorthorn, 7.245 registros de
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vacas da raga Jersey, 19.994 registros de vacas da
raga Ayrshire e 16.850 registros de vacas da raga
Guernsey. Ao utilizarem o modelo animal, verifica-
ram que aproporcao davariagéo total daproducdo de
leite, resultante do componente devarianciareferen-
te ainteracao reprodutor x rebanho, variou de 0,024
a0,063 ede 0,02 a 0,04, nas primeiras e em todas as
lactacBes, respectivamente. Esses autores conclui-
ram queainteracédo reprodutor x rebanho éimportan-
te e deve ser considerada na avaliagéo genética de
reprodutores para minimizar vicios.

COSTA (1999), em trabalho derevisdo, reportou
gue a estimativa da variancia, referente a interacéo
reprodutor x rebanho, tem representado cercade 1 a
4% da variacao total da producéo de leite.

Este estudo objetivou estimar componentes de
variancia paraaproducdo de | eite referente ao efeito
dainteracdo reprodutor x rebanho e verificar ainflu-
encia da inclusdo desta interagdo no modelo de
analise, como fator de ajustamento para a
heterogenei dade de variancias ambiental em bovinos
da raca Holandesa no Brasil.

Material e Métodos

Os dados utilizados séo provenientes do Controle
Leiteiro da Associacdo Brasileira de Criadores da Raga
Holandesa e de suas filiadas e compdem o arquivo
ZootécnicoNacional deGadodeL eite, sobgerenciamento
do Centro Naciona de Pesquisa em Gado de Leite, da
EmpresaBrasileirade PesquisaAgropecuaria(CNPGL -
EMBRAPA), conforme convénio com o Ministério da
Agricultura, com lactagdes nos anos de 1980 a 1993.

Os dados foram editados para eliminagéo deregis-
trosincompletos, | actacBes encerradas por causasanor-
mais, lactagBesinferioresa 150 e superioresa450 dias,
eregistros de producéo deleiteinferioresal.000 kg ou
superiores a 15.000 kg. Os meses de parto das vacas
foram agrupados em duas épocas de parto da vaca,
como época 1, de abril a setembro, e época 2, que
corresponde aos meses de outubro a marco. Posterior-
mente, os efeitosfixosderebanho, ano e épocade parto
da vaca foram agrupados em classes. Com referéncia
a informagdo sobre ascendéncia e origem das vacas,
classificaram-seosanimaisem Grupo 1, Holandés puro
de origem, e Grupo 2, Holandés puro por cruzamento,
composto deanimaiscom composi ¢ao genéticaigual ou
superior a 31/32 da raga Holandesa.

Nas andlises de variancia, os dados foram previ-
amente gjustados para duracdo dalactacéo e para as
classes ordem-idade da vaca ao parto, por meio de

fatoresde ajustamento estimados nosproéprios dados.

Os rebanhos foram classificados em trés classes
de desvio-padréo fenotipico para producéo de leite
gjustada a 305 dias de lactacdo e a idade adulta da
vaca, com base no niimero deregistros de producéo de
leite. As classes de desvios-padrdo fenotipico foram
dispostas da seguinte forma: 1) Baixo desvio-padréo:
classe formada por rebanhos que apresentavam des-
vios-padréofenotipicosinferioresal.165kg; 2) Médio
desvio-padréo: referente a rebanhos que apresenta-
vam desvios-padrédo maiores ou iguais a 1.165 kg e
inferiores a 1375 kg; e 3) Alto desvio-padrdo: nesta
classe estdo englobados todos os rebanhos com desvi-
os-padrédo fenotipico iguais ou superiores a 1375 kg.

Em edicBes adicionais impds-se a restricdo de
que, no minimo, cada classe de rebanho-ano-época
de parto possuisse quatro observacles e cada
reprodutor possuisse trés filhas em dois diferentes
rebanhos e filhas nas trés classes de desvio-padréo
fenotipico, resultando em 53.937 | actagbesde 27.480
vacas, filhas de 272 reprodutores.

O modelo para caracteristicas multiplas para a
andlise de obtencdo de componentesdevarianciapara
producdo de leite ajustada a 305 dias de lactacéo e a
idadeadultadavaca, considerando aproducdo deleite
em cada classe de desvio-padrdo fenotipico como
caracteristicadiferenteeincluindo o efeito dainteracdo
reprodutor x rebanho no model o, foi o seguinte:

Yi=XiBi+Zy a+Zp pitZon, S+E . (L)
em que: y~i = vetor ni x 1, de ni observagOes de
producdo de leite na classe de desvio-padr&o i
(i =baixo, medio, alto); X; =matrizni x f, deincidéncia
de f niveis dos efeitos fixos na classe de desvio-

padréoi, Bj = vetor f x 1, de efeitosfixos daclassei;

Zy= matriz diagonal ni x Ni, de incidéncia dos

valores genéticos, contendo 1 naclassei; & = vetor

Ni x 1, de valores genéticos dos animais da classei;
Zpi =matrizdiagonal ni x Ni, deincidénciadosefeitos
permanentes de meio ambiente dosanimais, naclassei;
Pi = vetor Ni x 1, de valores referentes ao efeito
pérmanente de meio ambiente dos animaisdaclassei;
eZ i - matrizdeincidénciadedimensdonxh, referente
aos efeitos dainteracdo reprodutor x rebanho, naclasse
i; % = vetor de dimensdo hx1, ou sgja, igual ao nimero
deniveisdeinteragdo reprodutor x rebanho daclassei;
% = vetor de residuos da mesma dimensdo deyy;.

L evando-se em conta uma distribuic¢do conjunta
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das caracteristicas, da seguinte forma:

Y1 X, O 0 By
y=|y,|, X=l0 X, 0[] B=|B,

Y, 0 0 X, B,
Zy, 0 O Zy 0 O Zym O 0
Z,=| 0 Zyp 0|, Z,=|0 Zyp, 0|, Zgp=| O Zgp O
0 0 Zg 0 0 Zyg 0 0 Zyps
a; P1 S1 €
a=|a,|, P=1P2| S=1S, e=j|e,
as Ps3 Sz €3

em que: Y1 = producdo de |eite na classe de desvio-
padr&o fenotipico baixo; Y2 = produgdo de leite na
classe de desvio-padrdo fenotipico médio; e
¥Ys = producg&o de leite na classe de desvio-padréo
fenotipicoalto.

Admitindo-seque y, a, p, s e e tenham distri-
buicdo normal multivariada, asesperangasevariancias
s80 assumidas como:

Y Xl [z.6Z,+2,PZ,+Z,,SZ ,+R Z,G Z,P Z,S R
a [ GZ, G ¢ o 0
Pl~q] ¢ PZ, 6 P ¢ ¢
s ¢ SZ,, ¢ ¢ S ¢
- ¢ R ¢ ¢ ¢ R
e
tem-se que:

G=A®G,,

P=I,®PF,,

S=1,®S,, e

R=I,®R,,

emque: A =matriz de numerador do coeficiente de
parentesco entre os individuos, de ordem igual ao
ndmero total deindividuos (N); G, = matrizgxq,
devarianciaecovarianciagenéticaaditivaentreas
g caracteristicas; e @ = operador produto direto
(SEARLE, 1966).

2
Oa11 Oax Oas

_ 2
Go=|0an Oax Oaxn
2

Oaz1 Oazxx Oauss

emque: 62,; = varidnciagenéticaaditivadacaracteris-
ticai, e O ijr covariancia genética aditiva entre as
caracteristicasi ej; | N = Matrizidentidade, deordemN;
esendo:

0 0 oy

em que: czp” = € a variancia referente ao efeito
permanente de meio ambiente da vaca na caracteris-
ticai; I, = € uma matriz identidade, de ordem h, ou
seja, igual ao nimero de niveisdo efeito dainteracéo
reprodutor x rebanho, na caracteristicai, e

2
Ospn O 0
_ 2
S=[ 0 Osxn O |
2 k)
0 0 O
em que: 62, = € avariancia referente ainteragéo

reprodutor x rebanho, para a caracteristica i;
|, = matriz identidade, de ordem n; e

6, 0 0
Ro=| 0 o5 O
0 0 o4l
em que: 62 = avarianciaresidual da caracteristicai.
A andlise que visaaobtengdo de componentes de
varidnciae queconsideraaproducéo deleiteajustada
a 305 dias de lactacdo e a idade de cada classe de
desvio-padrao fenotipico como uma caracteristica
diferente, sem levar em conta o efeito da interacdo
reprodutor x rebanho, foi obtidade um model o seme-
lhante ao (1.1), sem considerar-se, no entanto, a
inclusdo damatriz Z,,; e do vetor §.

Todasasestimativasdecomponentesde(co)variancias
e dos parametros genéticos foram obtidas por meio do
programaMTDFREML (Multiple Trait Derivative Free
Restricted Maximum Likelihood), descrito por
BOLDMAN et d. (1995), que utiliza a metodologia de
méxima verossimilhanca restrita livre de derivadas. O
critérioadotado naconvergénciadavarianciadosval ores
dosimplex foi de, nominimo, 10°°.

Para determinar a importancia da incluséo do
efeito dainteracdo reprodutor x rebanho no modelo
utilizou-se o teste da razdo de verossimilhanca de
model os sequencia mente reduzidos (RAO, 1973).

Resultados e Discussao
Asmédias observadas, os desvios-padréo, nime-

ro de lactagBes, numero de classes de rebanho-ano-
estacao, de rebanhos e distribui¢éo das | actacbes por
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ordem de parto paraproducéo de | eite ajustada a 305
dias de lactagéo e a idade adulta, em cada classe de
desvio-padrao fenotipico sdo apresentadosnaTabela
1. As médias da producéo de leite aumentaram da
classe de baixo desvio-padrao fenotipico paraaclas-
se de alto desvio-padrao fenotipico.

As estimativas de componentes de (co)variancia
referentes aos efeitos genético aditivo, permanente
de meio, interag&o reprodutor x rebanho e residual,
paraproducéo deleite gjustadaa 305 diasdelactacéo
e a idade adulta, podem ser observadas nas Tabelas 2
e 3. Os componentes de varidncia aumentaram da
classe de baixo desvio-padrao fenotipico paraa classe
de alto desvio-padrdo fenotipico, com excegdo dos
componentes de variancia referentes ao efeito perma-
nente de meio, que foram maiores na classe de desvio-
padr&o fenotipico médio. Oscomponentesdevariancia,
obtidospel o model o queincluiuainteragéo reprodutor x
rebanho, apresentaram ligeirasredugdes nasvariancias
genética aditiva e permanente de meio. Praticamente
ndo houve alteracbes do componente de varianciaresi-
dual guando no model ofoi g ustado otermodeinterag&o.
Aumento nasestimativasdoscomponentesdevariancia
genéticaeresidual, com aumento do nivel de producdo
dos rebanhos, foi também observado por DE VEER e
VAN VLECK (1987), BOLDMAN e FREEMAN
(1990), DONG e MAO (1990), SHORT et a. (1990),
COSTA (1998) e TORRES (1998).

Tabela 1 - Médias e desvios-padréo (D.P.) da producgéo de
leite ajustada para 305 dias de lactacdo e idade
adulta, nimero de lactag6es, de classes de
rebanho-ano-estacéo (RAE), de rebanhos (REB)
e delactacdes por ordem de parto (OP), conforme
classes de desvio-padrédo

Table 1 - Means and standard deviations (D.P.) for 305 days
mature equivalent milk yield, number of lactations,
number of classes of herd-year-season (RAE), number
of herds (REB) and distribuition of the lactations per
parity (OP) by standard deviation class

Parametros Classes de devios-padréo

Parameters Standard deviation class

Alto Médio Baixo
Hight Average Low

Médias (kg) 726000 701210 633050

Means

D.P. (kg) 172824 145133 137903

N2 de lactagdes 14758 20132 19.047

Number of lactations

RAE 1335 1387 1280

REB 262 135 140

oP=1 6720 8698 8134

oP=2 3382 4858 4560

OP=>3 4656 6576 6353

Asestimativas de herdabilidade e aproporcéo da
variagdo total em razéo das variancias dos efeitos
permanentedemeio eambiental, obtidas pel osmode-
los com e sem interagdo, sdo proximas, conforme
pode ser observado na Tabela 4. Devido ao aumento
nas estimativas de herdabilidade da classe de baixo
paraalto desvio padré&o fenotipico e com aproporgdo
davarianciatotal emrazéo davarianciaambiental em
cada classe de desvio padrdo proximas entre si,
acredita-se que grande parte da heterogeneidade de
variancia da producéo deleite teriaa sua origem em
fatores genéticos. Embora a presenca da interacdo
reprodutor x rebanho no model o ndotenhaalterado as
estimativas de herdabilidade, observa-se aumento
significativo dafuncéo deverossimilhanga, ao consi-
derar essa interacdo no modelo, pois o valor encon-
trado para o teste de raz&o de verossimilhancafoi de
72,35 (P<0,01). MEYER (1987) encontrou valores
da,proporcéo davarianciafenotipicanaproducgéo de
leite devido ainteracdo reprodutor x rebanho, entre
grupos de rebanhos, variando de 3,35 a 3,87%, e
valoresde 2,22 a3,00%, quando segjustou ainteracéo
reprodutor X rebanho. BANOS e SHOOK (1990)
verificaram que a proporcdo da variancia total da
producéo de leite, devido & interacdo reprodutor x
rebanho, variou de 1,31 a 7,33%.

As correlagbes genéticas, para producdo de leite
gjustada para 305 dias de lactacéo e idade adulta,
entre as classes de desvios-padréo, foram proximas
daunidade(Tabela4), o queindicaqueosreprodutores
seriam classificados de forma similar independente-
mente se ainformag&o de suas filhas fossem prove-
nientes de rebanhos envolvidos em sistemas de alta
ou baixaprodutividade.

Com base nas estimativas de componentes de
(co)variancia genética aditiva da producéo de leite
gjustada para 305 dias e idade adulta, obtidas em
andlise de caracteristica multipla, foram calculados
os coeficientes de regressao genética das caracteris-
ticas, medidas nas classes de médio e baixo desvios-
padrao fenotipicos, emrazéo daclasse dealto desvio-
padrdo fenotipico (b, ), €bp g, respectivamente). Os
valores calculados foram b, ,, =0,666 e b, 3=0,588,
para as estimativas obtidas por meio do modelo sem
0 termo de interacdo reprodutor x rebanho, e
bam =0,687 eb, 5=0,623, paraasestimativasobtidas
pelo model o com o termo deinteragdo. Essesvalores
representam o ganho genético esperado nos reba-
nhos de médio e baixo desvios-padrao, por unidade
de ganho genético obtido nos rebanhos de alto
desvio-padrdo, e maiores ganhos seriam esperados
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Tabela 2 - Estimativas de componentes de (co)variancia genética aditiva, permanente de meio, e residual, para produgéo de
leite ajustada a 305 dias e idade adulta, obtidas pelos modelos sem interagdo

Table 2 - Additive genetic, permanent environment and residual variance components for 305 days mature equivalent milk yield in a model

without sire by herd interaction

Componente Classes de devios-padréo
Component Standard deviation class
Alto Médio Baixo
Hight Average Low
(Co)varianciagenéticaaditiva(kg?)
(Co)Variance of additive genetic effect (kg?)
Alta 664.582,3064 4428239371 391.157,1383
Hight
Média 340.308,1643 271.406,4653
Average
Baixa 243.226,0095
Low
(Co)varianciado efeito permanente de meio (kg?) 197.364,7724 280.772,7298 157.408,3590
(Co)Variance of the permanent environment effect (kg2)
(Co)varianciaresidual (kg?) 973.626,0455 735.571,9708 556.439,6649

(Co)Variance of residual effect (kg?)

Tabela 3 - Estimativas de componentes de (co)variancia genética aditiva, permanente de meio, interagdo reprodutor x rebanho
e residual, para producgdo de leite ajustada a 305 dias e idade adulta, obtidas pelo modelo com intera¢éo
Table 3 - Genetic additive, environment uncorrelated and residual variance components for 305 days equivalent mature milk yield in a model

with sire by herd interaction

Componente Classes de devios-padréo
Component Standard deviation class
Alto Médio Baixo
Hight Average Low
(Co)varianciagenéticaaditiva(kg?)
(Co)Variance of additive genetic effect (kg?)
Alta 627.653,3682 430.976,4123 391.247,7542
Hight
Média 331.780,3213 268.597,9617
Average
Baixa 243.885,0410
Low
(Co)varianciado efeito permanente de meio (kg?) 166.475,2292 259.975,0494 137.172,0234
(Co) Variance of permanent environment effect (kg?)
(Co)varianciadainteracgo reprodutor x rebanho (kg?) 72.454,7766 31.212,2381 25.712,0621
(Co) variance of the sire by herd interaction effect (kg2)
(Co)varianciaresidual (kg?) 970.962,1089 734.865,3633 558.352,7181

(Co)Varianceresidual effect (kg?)

guando a interacdo reprodutor x rebanho fosse
considerada no model o.

DE VEER e VAN VLECK (1987) encontraram
correlagbes genéticas que variaram de 0,86 a 0,97
entre as classes de rebanhos, estratificadas de acordo
com a média da producdo de leite, para as classes de
rebanho-ano-estacéo, em baixo, médio ealtoniveisde
producdo. BOLDMAN e FREEMAN (1990) detecta-
ram correl agdes genéticas, paraproducéo deleite, que

variaram de 0,90 a 1,02 entre os niveis de produgédo
baixo, médio ealto. COSTA (1998) verificou correla-
¢oes genéticas de 0,997 e 0,985, para producdes de
leite edegordura, respectivamente, entre asclassesde
baixo ealto desvios-padréo fenotipicosdaproducéo de
leite. TORRES (1998) observou correlagdes genéti-
cas, para producédo de leite, entre as classe de baixo,
médio ealto desvios-padrao fenotipicos, quevariaram
de 0,92 a0,97.
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Tabela 4 - Estimativas de herdabilidades, correlagdes genéticas e propor¢des da variancia fenotipica devido a variancia do
efeito permanente de meio (C1), ao efeito da interacéo reprodutor x rebanho (C2) e ao efeito residual (), para producéo

de leite ajustada para 305 dias e idade adulta

Table 4 - Estimates of heritability, genetic correlation and proportions of the phenotypic variance due to permanent environment (C1), sire
by herd interaction (C?) and residual variance (e) estimates for 305 days mature equivalent milk yield for models with and without

sire by herd interaction

Modelos
Models
Seminteragdo Cominteracéo
Without interaction Withinteraction
Alta Média Baixa Alta Média Baixa
Hight Average Low Hight Average Low
Herdabilidades e correlacdes genéticas
Heritability and correlation genetic
Alta 0,3621 0,9312 0973 0,342 0,944 0,999
Média 0,251 0,943 0,244 0,944
Baixa 0,254 0,253
Proporcdes da variancia fenotipica
Proportions of the phenotypic variance
ct 0,207 0,207 0,165 0,090 0,192 0,142
c? - - - 0,040 0,023 0,027
e 0,531 0,542 0,581 0,528 0,541 0,578

1 Estimativas de herdabilidade na diagonal (Heritability estimates on diagonal).

2 Estimativas de correlagéo genética fora da diagonal (Correlation genetic estimates off diagonal).

Conclusdes

Commaioresestimativasdeherdabilidadesnaclasse
dealto desvio-padréo fenatipico, conclui-sequegrande
parte da heterogeneidade de varidncia entre os reba
nhos foi devida a fatores genéticos, razéo pela qual,
nesta situag&o, a interacdo reprodutor x rebanho seria
pouco efetiva no controle da heterogeneidade de
variancia. Em avaliacOes genéticas dos animais, € im-
portante identificar a presenca de heterogeneidade de
variancia, bem como osfatores queaoriginaram paraa
devida corregdo, de forma a evitar vicios na avaliagdo
genéticade reprodutores de bovinos leiteiros.
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