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Somatotropina Bovina Recombinante (rBST) nos Aspectos Hematol 6gicos e
M etabdlitos do Sangue de Novilhas (%2 Nelore x ¥2 Red Angus) em Confinamento

Ilvanor Nunes do Pradol *, Willian Gongalves do Nascimento?, Jo&o Alberto Negr&o?, Luiz Paulo
Rigolon?, Sandra de Souza Schiller#, Marlene Leiko Doi Sakuno?, Greisiele Lorena Pessini®

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da somatotropina bovina recombinante (rBST — andlogo do BST, obtido
comercia mentepelatécnicado DNA recombinante), sobre os aspectoshematol gi cos (hematdcrito, eritrécitos, hemoglobina, leucdcitos,
neutrdéfil os, eosindfilos, linfécitos e mondcitos) e metabdlitos (glicose, insulina, IGF-1, triglicérides, colesterol total e uréia) do sangue
de novilhas confinadas. Foram utilizadas 24 novilhas mesticas (2 Nelore x % Red Angus), com aproximadamente 18 meses de idade e
peso médio 255 kg. Os animais foram alimentados com uma dieta contendo silagem de milho como volumoso e pol pa decitr uspel etizada
efarelo de soja, como concentrado, durante 84 dias. Essadietafoi utilizada para ostréstratamentos, que se diferenciaram pelaaplicagdo
de 250 mg de rBST, por via subcutanea, nafossa isqueo-retal, onde: 1) controle (aplicagdo de dois mL de solucédo salina); 2) dose Unica
e 3) uma dose a cada 14 dias. Os animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos e oito
repeticdes. Coleta de sangue foi realizada no inicio do experimento e nos dias 28, 56 e 84 do experimento, para as determinacdes dos
aspectos hematol 6gi cos e metabdlitos. Nao houveinfluénciadaaplicagéo de rBST sobre os aspectos hematol 6gicos do sangue noinicio
e final do experimento. Todavia, independentemente do tratamento, o dia de coleta teve um efeito linear positivo sobre os niveis de
hematadcrito, linear negativo sobre os niveis de glicose e triglicérides e quadrético positivo sobre os niveis de IGF-1 e uréia. Ainda, ndo
foi observado efeito do dia de coleta sobre os niveis de insulina e colesterol total.
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Recombinant Bovine Somatotropin (rBST) on Hematologic Aspects and M etabolites of
Heifers (%2 Nellorex 2 Red Angus) Blood, in Feedlot

ABSTRACT - This work was carried out to evaluate the recombinant bovine somatotropin effect (rBST — BST analogous,
commercially obtained by recombinant DNA technique), on hematol ogical aspects (hematocrit, erythrocyte, hemoglobin, leukocyte,
neutrophil, eosinophil, lymphocyte and monocyte) and metabolites (glucose, insulin, IGF-I, triglycerides, total cholesterol and urea)
in heifersblood. Twenty-four crossbred heiferswere used (*2Nellore x ¥2 Red Angus), they were approximately 18 monthsold and 225
kg of average body weight. All animals were fed with corn silage, citruspulp and soybean meal during 84 days. 250 mg of rBST were
administered subcutaneously, by intradermic way in the ischiorectal fossa. Treatments were: 1) control (administration of two mL of
saline solution); 2) Single dose and 3) one dose each 14 days. The animals were used in a completely randomized design, with three
treatments and eight replicates. The blood collect was realized in the beginning of the experiment and in the days 28, 56 and 84 of the
experiment to determine the hematological aspects and metabolites. There was no influence of the rBST treatment on hematological
aspectsin the beginning and at the end of the experiment. However, the collect day had a positive linear effect on the hematocrit levels,
negative linear on the glucose and triglycerides levels and positive quadratic on the IGF-1 and urea levels. Also, the collect day effect
was not observed on the insulin and total cholesterol levels.

Key Words: feedlot, heifers, hematological parameters, bovine somatotropin

Introducéo importantes: (1) alta secrecéo de hormonios, para a

realizacdo das biossinteses. A tiroxina e insulina,

Os efeitos do tratamento com horménio do cres- aém do hormdnio de crescimento (GH), favorecem o
cimento (GH) sobre o crescimento e metabolismo crescimento. A tiroxinaauxilia naoxidacdo de nutri-
tém sido extensivamente estudados. Lindsay & Haynes entes nas mitocondrias e garante uma grande produ-
(1986) relataram que, para rapido crescimento s&o ¢d0 de ATP paraabiossintese. O GH, ainsulinae a
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testosterona agem estimulando a sintese protéica.

Esse efeito é desencadeado através da estimulagédo
de producdo de RNA no nucleo celular; (2) uma
intensa divisdo celular nas zonas de crescimento dos
0Ss0S € importante para o rapido crescimento do
esqueleto e consequentemente da musculatura. A
formacao dos o0ssos € estimuladapelo GH epelo 1,25
dihidroxicalciferol; (3) uma grande sintese de prote-

ina no figado e musculatura. As fibras musculares
dos animais com grande velocidade de crescimento
possuem uma maior capacidade de sintese protéica
do que os animais de crescimento lento; (4) uma
nutricdo adequada e 6timas condicdes de manuten-

¢do. Quando h& caréncia de energia, proteinas e
fatores nutricionais essenciais, diminui a velocidade
de crescimento. E temperaturas demasiadamente
altas ou baixas, também inibem o crescimento.

A multiplicacdo das células, que leva a sintese
protéica e, conseqlientemente, ao crescimento mus-
cular, é controlada, principal mente, por umaproteina:
asomatotropinaou GH que é secretada pelas células
aciddfilas do lobo anterior da hipdfise.

A somatotropina tem vérios efeitos sobre dife-
rentes tecidos, incluindo o muscular, o adiposo e o
hepatico. O hormoénio em geral atua lentamente,
passando-se de 1 a 2 horas a varios dias antes de se
observarem efeitos biol6gicos. Essa a¢do lenta, so-
mada a seu efeito estimulante sobre a sintese de
RNA, sugere que parte da atividade do horménio
envolva a sintese de proteinas ou enzimas.

Tepperman & Tepperman (1960) demonstraram
gue a somatotropina estimula a sintese de proteinas
por aumentar a permeabilidade da membrana celular
aos aminoacidos e ativar o sistema enzimético das
microssomas e por fim permite que as microssomas
possam formar as proteinas especificas do tecido a
gue pertencem. Ela também pode atuar em nivel de
membrana parafacilitar o transporte, particularmente
dos aminoacidos.

Os principais efeitos da somatotropina sdo o
aumento do esquel eto e dos tecidos moles, aumento
da disponibilidade de glicose no sangue e estimulo
para a liberacdo de insulina pelo pancreas. No inte-
rior dacéula, ele diminui a oxidacdo de aminoécidos
e agliconeogénese e aumentaasintese de proteinas.
Por estimular asintese protéica, 0 horménio aumenta
aretencdo de nitrogénio e fésforo paraaproducéo de
ATP. E discretamente lipolitico, em deficiéncia da
insulina ha aumento da cetogénese. Nos ruminantes,
a somatotropina tem grande importancia na
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estimulacdo da mobilizacdo dos &cidos graxos na
hipoglicemia. Na hipoglicemiade longa duracgo, ocorre
0 aumento da formag&o de corpos cetonicos, devido
a maior degradacéo de é&cidos graxos, inibindo a
capacidade produtiva do animal (Kolb, 1984).

Asagdesde promogéo de crescimento do GH séo
presumivelmente mediadas pelo IGF-1, que é produ-
zido no figado. As estruturas quimicas dos |GFs e da
insulina sdo bastante semel hantes e, em alguns casos,
0s receptores reconhecem como sendo a mesma
molécula (Bauman, 1992).

O objetivo deste trabaho foi avaiar o efeito da
administracéo de 250 mg de rBST sobre os aspectos
hematol6gicos e metabdlitos do sangue, tais como:
hematécrito, eritrécitos, leucdcitos, neutrdfil os, eosindfilos,
linfécitos, mondcitos, glicose, uréa, triglicérides, colesterol
total, insulina e IGF-I em novilhas mestigas confinadas
por 84 dias recebendo dimentacdo ad libitum

Material e M étodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Bovinocultura de Corte da Fazenda Experimental de
|guatemi (FEI) pertencente a Universidade Estadual
de Maringa (UEM). As andlises laboratoriais foram
realizadas no Laboratério de Andlises Clinicas da
UEM e na Universidade Estadual de S&o Paulo
(USP), Pirassununga, Séo Paulo.

Foram utilizadas 24 novilhas mestigas (¥2 Nelore
x ¥2 Red Angus), com aproximadamente 18 meses de
idade e peso vivo médio 255 kg. Antes do periodo
experimental, os animais foram desverminados
(Ivermectina - IvomecO), vacinados contra febre
aftosa (Laboratérios Vale S/A), identificados com
brincos plésticos e a ojados individual mente em baias
de 10 n?. As baias sdo cercadas de vergalhdes de
ferro, com piso de concreto, sendo metade da baia
coberta com telhas de zinco. Os bebedouros, com
capacidade para 250 litros de &gua, estdo localizados
na érea descoberta. Os comedouros, construidos em
alvenaria, estdo localizados na area coberta e apre-
sentam dois metros lineares/baia. As limpezas das
baias foram realizadas a cada dois dias. Os animais
foram pesados no inicio do experimento, e posterior-
mente, acada 28 dias. As pesagensforam efetuadas
pela manhd, antes dos animais receberem a primeira
alimentagdo do dia.

A dietafoi formulada para atender as exigéncias
nutricionai s de novilhas em crescimento e acabamento
para 1 kg de ganho, segundo as recomendagbes
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preconizadas pelo NRC (1996). A mesma dieta foi
utilizada para os trés tratamentos experimentais. Foi
utilizada silagem de milho como de volumoso e o
concentrado foi composto de 65,02% polpadecitrus
peletizada, 33,88% farelo de sojae 1,10% sal mineral.
Estesalimentosforam misturados naproporgéo 45,4%
de volumoso e 54,6% de concentrado (Tabela 1).

As ragbes completas (volumoso + concentrado)
foram fornecidas nos comedouros pelamanha (8h) e
a tarde (16h). Agua limpa foi fornecida ad libitum
durante todo o experimento.

Os trés tratamentos de novilhas, sendo oito para
cada tratamento, diferenciaram pela aplicacdo de
250 mg derBST, por viasubcutanea, nafossaisqueo-
retal, apés aassepsiado local, alternando-se oslados
esguerdo e direito acadaaplicacéo, onde: tratamento
1- Controle (aplicagdo de doismL de solugéo salina);
tratamento 2 - dose Unica de rBST; e tratamento 3 -
uma dose a cada 14 dias de rBST.

No inicio do experimento, foram col etadas amos-
tras de sangue dos animais, por puncéo da veia
jugular. Damesmaforma, foi realizadanovacoletaa
cada 28 dias, durante 84 dias (sempre no periodo da
manhd, antes da primeira alimentagdo). Essas amos-
tras foram acondicionadas em frascos com
anticoagulante (heparina) e, em seguida, realizada a
determinagdo do valor do hematdcrito e submetidasa
centrifugacdo a 3500 rpm, por 15 minutos a 4°C. O
plasmafoi acondicionado em frascos de Eppendorf e
armazenado a -20°C até as analises |laboratoriais.

Tabela1l- Composi¢cdo quimica dos ingredientes e da racao

Paradeterminacéo dosparametroshematol 6gicos
(eritrécitos, hemoglobina, leucdcitos, neutrdéfilos,
eosindfilos, linfocitos e mondcitos) foi utilizada a
técnicadescritapor Carvalho & Silva(1988) nosdias
14 e 84 do experimento. Na determinagdo do
hematécrito foram realizadas quatro col etas, nosdias
0, 28, 56 e 84 do experimento, baseado na técnica
descrita por Wintrobe (1976).

No plasma sangiiineo foram determinados os
niveisdeglicose, insulina, IGF-1, triglicéridese uréa.
A glicose foi determinada pelo método enziméatico
(glicoseoxidase/peroxidase), segundo Trinder (1969).
Osniveisdeinsulinae |GF-I foram dosados utilizan-
do-seométodo Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA). Osniveisdetriglicéridesforam determinados
pelo método enzimético (glicerol-fosfato-oxidase/
peroxidase), segundo Bucolo & David (1973). Os
niveis de colesterol total foram determinados pelo
método enzimatico (colesterol oxidase/peroxidase)
segundo Deeg & Ziegenhorn (1983). Os niveis de
uréia foram determinados pelo método enzimético
(urease/glutamato desidrogenase) como descrito por
Talke & Schubert (1965).

Os resultados obtidos foram submetidos a andli-
sesestatisticas, utilizando-seprogramaSAEG (1983),
em um delineamento inteiramente casualizado, com
trés tratamentos e oito repeticbes (parémetros
hematol gicos, glicose, colesteral, triglicérideseuréia)
e cinco repeticdes (insulina e IGF-1). Os modelos
estatisticos est@o apresentados abaixo:

Table 1 - Chemical composition of ingredients and diet

% MS (%DM)
Ingredientes! MS MO Cinzas PB EB2 FDN CIA
Ingredients DM OoM Ashes CP GE NDF AlA
Silagem de milho 20,22 95,69 431 8,28 431 57,94 1,98
Cornsilage
Farelo de soja 88,62 93,49 6,51 50,00 4,70 19,08 0,06
Soybean meal
Polpa de citrus peletizada 94,17 92,59 741 6,97 447 26,71 0,13
Citrus pulp dehydrated
Sa minerd 98,00 8,89 91,11 - - - 18,10
Mineral salt
Ragé&o 35,27 93,62 6,38 1547 4,41 29,80 141
Diet

1Dados do Laboratério de Analises de Alimentos e Alimentagéo e Nutrigdo Animal - DZO/UEM.

2 Megacalorias/kg.

1 Data obtained from feed analysis Laboratory and Animal Nutrition, Zmegacalories/kg.
MS: material seca; MO: material organica; cinzas; PB: proteina bruta; EB: energia bruta; FDN: fibra em detergente neutro; CIA: cinza

insolavel em acido.

DM: dry matter; OM: organic matter; ashes; CP: crude protein; GE: gross energy: NDF: neutral detergent fiber; AIA: acid insoluble ash.
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Yij Zu+Ti+ 8j

emque Y, j € a observacdo do animal j que recebeu
o tratamento i; M, a constante comum a todas as
observacles, Ti, o efeito do tratamentoi, sendoi =1,2, 3;
& 0 erro aleatorio associado acadaobservagéo Y ;.

Paraas observagdes nos subperiodos foram ana-
lisados de acordo com o seguinte model o mateméti co:

Y;; =+ T+ by(P-Pm)+ b,(P-Pm)? + 8

em que Y;; € a observac&o do animal j que recebeu
o tratamento i; |, a constante comum a todas as
observagoes; Ti, o efeito do tratamentoi, sendoi =1,
2, 3; by, coeficiente linear de regressdo de Y em
func&o do subperiodo (P); b,, coeficiente quadrético
de regressédo de Y em funcdo do subperiodo (P); P,
subperiodo experimental ; Pm, subperiodo experimen-
tal medio; e;, o erro aleatdrio associado a cada
observagao ;.

Resultados e Discussao

Osdados de eritrécitos, hemoglobina, leucdcitos,
neutréfilos, eosindfilos, linfécitos e mondcitos ndo
apresentaram diferenca (P>0,05) ao final do periodo
experimental, para animais tratados com dose Unica
ou a cada 14 dias, em relagdo aos animais ndo
tratados (Tabela 2).

Segundo Swenson (1933), 0 niumero de eritrocitos
varia grandemente entre espécies, bem como nos
individuos de uma mesma espécie, porque as células
ndo estdo distribuidas de modo uniforme no leito
vascular sangiliineo. Uma vez que o plasma é cons-
tantemente filtrado através das paredes capilares, a
contagem celular varia, além disso, entreamostrasde
sangue arterial e venoso. Outros fatores afetam néo
apenas a contagem dos eritrocitos, mas também a
concentracdo de hemoglobina, o hematocrito e a
concentracdo de outros componentes sanguineos,
entre os quais estdo, principal mente, aidade, o sexo,
exercicio, estado nutricional, excitacéo (liberacdo de
adrenalind), volume sanglineo, fase do ciclo estral,
raca, hora do dia, temperatura ambiental, altitude e
outros fatores climaticos. Em conclusdo, a variabili-
dade dos parametros hematol 6gi cos observados nes-
te experimento, se enquadram dentro das afirmacdes
de Swenson (1933).

Com excegéo do tratamento controle, sem efeito
sobre os niveis de hematdcrito, a aplicacdo de rBST,
em dose Unica ou a cada 14 dias, mostrou resposta
linear ao longo do periodo experimental (Figura 1).
No entanto, deve ser observado que os tratamentos
ndo tiveram efeito sobre os niveis de hematdcrito. Os
valores do hematécrito do sangue, expressos em

Tabela 2 - Efeito da aplicacdo rBST sobre os parametros hematolégicos (Eritrécitos, Hemoglobina, Leucécitos,
Neutrofilos, Eosinéfilos, Linfécitos e Mondcitos) aos 14 e 84 dias de experimento

Table 2 - rBST administration effect on the hematological parameters (Erythrocytes, Hemoglobin, Leukocytes, Neutrophil,
Eosinophils, Lymphocyte and Monocytes) on days 14 and 84 of experiment
Parametros Efeitos principais
Parameters Main effects
Controle Dose Unica Dose 14/14 dias cv %
Control Single dose Dose 14/14 days
Inicial Final Inicia Final Inicial Final Inicia Final
Beginning End Beginning End Beginning End Beginning End
Eritrocitos (milhdo/mms3) 8,60 10,20 9,40 11,23 7,45 10,78 27,50 22,67
Erythrocytes (million/mn®)
Hemoglobina (gramas/%) 14,50 1541 14,35 15,38 15,00 15,21 16,31 9,87
Hemoglobin (gram/%)
Leucdcitos (mm3) 9643,75  11400,00 9675,00 1096250  10875,00 12228,57 22,16 30,87
Leukocytes (mnr)
Neutréfilos (%) 19,57 22,13 19,00 2043 17,50 24,00 26,07 16,41
Neutrophil (%)
Eosindfilos (%) 2,13 3,38 2,50 325 2,50 2,60 46,56 67,32
Neutrophil (%)
Linfécitos (%) 74,13 73,63 74,50 70,38 73,00 66,00 7,34 9,22
Lymphocyte (%)
Mondécitos (%) 513 3,38 3,50 4,50 6,00 4,29 33,58 56,21
Monocytes (%)

1coeficiente de variacao (coefficient of variation).
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percentual de célulastotal, estdo situados, namaioria
das espécies dos animais domésticos, entre 38 e 45%
(Silveira, 1988).

Osniveisdeglicoseestavam elevadosnoiniciodo
experimento, sem, todavia, apresentar diferencas
entre tratamentos. Na seqiiéncia, para 0s animais
tratados com rBST em dose Unica ou a cada 14 dias,
os niveis de glicose reduziram-se de forma linear
(Figura 2). O mesmo ndo foi observado para o0s
animais do grupo controle. Para este tratamento,
houve reducéo quadrética dos niveis de glicose, com
ponto de minimo aos 56 dias de coleta. Ao fina do
experimento, 0os niveis de glicose, sem diferenca
entre tratamentos, estavam proximos de 95 mg/dL.

Crooker et al. (1990), avaliando os efeitos de
doses de somatotropina bovina sobre a utilizagéo de
nutrientes em novilhas leiteiras em crescimento, ob-
servaram que aconcentracdo médiadidriade glicose
no plasma aumentou 5,0 a 8,0% para as trés doses
maisaltasderBST (66,7, 100,0 e200,0 ug BST/kgde
Peso Vivo).

Lapierre et al. (1991), trabalhando com seis be-
zerros paraavaliar o efeito daadministragéo de duas
injegBesdiarias (5,0 ug/kg peso vivo) do GRF (human
growth hormone-releasing factor) vs controle
(0,9% NaCl) durante 120 dias, ndo observaram
interacdo entre tempo relativo das aplicagdes e os
tratamentos para concentracgéo de glicose no plasma
ou para qualquer um dos outros constituintes do
sanguetestados. Deve-se observar que estes autores
utilizaram o GRF humano e néo o bovino.

Por outro lado, Early et al. (1990), mesmo utili-
zando somatotropina bovina recombinante (rBST),

->

e D 0se Unica/Single dose - y=39,87+0,05x; R2=0,59
—l — Dose 14/14 dias/Dose 14/14 days - y=40,57+0,04x; R2=0,71
= =A = Controle/Control - y=1
36 T T 1

0 28 56 84

Diadacoleta
Sampling day

Hematécrito (%)
Hematocrit (%)
SEBEERERE
.

Figura 1 - Efeito do rBST sobre o valor do hematdcrito,
em func¢éo dos dias de coleta.

Figure 1 - rBST effect on hematocrit value, according to
sampling days.
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ndo observaram diferencas na concentracdo dos
metabdlitos sanguineos, tanto para os tratamentos
guanto para todo o tempo experimental .

Entretanto, ndo somente a utilizagdo do hormonio
espéci e-especifico justificariaavariacéo dasrespostas,
mas asomatoériade outrosfatorescomo: adose, aviade
aplicacdo (intramuscular ou subcutanes), tipo delibera-
¢ao (lenta ou répida) e a duracdo do experimento.

Os nivels plasmaticos de insulina (Figura 3) ndo
foram influenciados pelos tratamentos ou dias de
dosagens, embora tenham apresentados variagtes
numéricas relativamente importantes. Talvez, a ndo
deteccdo de diferencas estatisticas seja em decor-
réncia da alta variabilidade nos niveis de insulina.

Resultados semelhantes foram observados por
Schwarz et al. (1993), em novilhas em terminagéo,
recebendo doses de 320 e 640 mg de rBST durante
112 dias, com 14 dias de interval o das aplicagdes, em
gue a concentracdo de insulina dos animais tratados
com rBST permaneceu sempre alta em relagdo ao
controle, emboraas concentragdes parao tratamento
controle aumentaram bem ao longo do experimento,
fato este ndo observado neste experimento. Outra
observacédo importante destes autoresfoi em relacéo
a segunda dose de 320 mg de rBST, que ja apresen-
tavam concentracfes altas antes do inicio do experi-
mento, e este fato foi observado neste experimento
para ambos os tratamentos com rBST.

Os niveis plasméticos de |GF-1 foram semelhan-
tes entre tratamentos, no entanto em relagdo aos
periodos de coleta de sangue (0, 28 e 84 dias), os
niveis de IGF-I mostraram, para o tratamento dose
dnica, um comportamento quadratico, com inflex&o

| = Dose Unica/Single Dose - y=139,71-0,63x; R2=0,82

el DOse 14/14 dias/Dose 14/14 days - y=130,81-0,47x; R2=0,71

[y

a1

o
Il

= 4 = Controle/Control - y=117,49-1,18x+0,009x2; R2=1,00

Glicose (mg/dL)
Glucose (mg/dL
PP
Pow
o o
1

0 28 56 84

Diade coleta
Sampling day

Figura 2 - EfeitodorBST sobre os niveisde glicose, em
funcéo dos dias de coleta.

Figure 2 -  EffectofrBST onglucose plasmalevels, according
to sampling day.
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da curva aos 28 dias do experimento (Figura 4).

Por outro lado, Moseley et al. (1992) observaram
aumento das concentragdes de | GF-1 em resposta ao
aumento das doses de rBST. Segundo estes autores,
0 aumento do |GF-I gjusta-se bem a hipétese de que
a atividade promotora do crescimento pela
somatotropina € mediada pelo menos em parte pelo
IGF-I. O mesmo comportamento foi observado por
McLaughlin et al. (1993), trabalhando com ovinos,
recebendo doses de 4,0 mg/dia de somatotropina
bovina, durante 42 dias. Da mesma forma, Schwarz
et al. (1993) observaram uma dinadmica das concen-
tracoes de | GF-I dos animais tratados semel hantes a
obtida neste experimento.

A aplicagdo derBST em dose Unicaou acada 14
dias néo teve efeito sobre os niveis de triglicérides,
em relagcdo ao tratamento controle (Figura 5). No
entanto, para os animais injetados com rBST, foi
observada reducdo linear dos niveis detriglicerideos
nosdiferentesdiasde coleta. Paraosanimaiscontro-
le ndo foi observado nenhum efeito. Todavia, deve
ser salientado que os niveis de triglicérides observa-
dos para os trés tratamentos estavam dentro dos
padrdes normais para novilhas desta idade e nessas
condicoes fisiologicas.

Estesresultados estéo de acordo com Lapierre et
al. (1991), que relataram uma resposta significativa
das concentracGes de triglicérides em relacdo a
administragdo de rBST ao longo do experimento.
Embora os niveis de triglicérides ndo mostrem com
evidéncia o metabolismo de lipideos que esta ocor-
rendo no organismo animal, areducéo dos seusniveis
poderia evidenciar que um efeito lipolitico discreto
possa ter ocorrido nos tratamentos com rBST
(Bauman, 1992).
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Figura 3 - Efeito dorBST sobre osniveisdeinsulinaem
funcao dos dias de coleta.

Figure 3 - Effectof rBST oninsulin plasma levels, according
to sampling day.
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Os niveis plasméticos de colesterol total ndo
foram influenciados pela aplicacéo do rBST em dose
Unicaou acada 14 dias (Figura6). Damesmaforma,
para os animais que receberam rBST os niveis de
colesterol total permaneceram constantes ao longo
dos 84 diasde experimento. Todavia, paraosanimais
do tratamento controle houve um aumento linear nos
niveis de colesterol total, passando de 85 para 105
mg/dL. Este aumento poderia ser explicado pelos
menores niveis de colesterol observados neste trata-
mento, no inicio do experimento.

Holzer et al. (1999), avaliando os efeitos da
somatotropina bovina recombinante (PosilacO) e
progesteronat+estradiol benzoato (SynovexO), aolon-
go de 240 dias de experimento, com animais daraga
Holstein-Friesian, ndo observaram diferencaentre os
tratamentos com rBST, SynovexO e controle, paraas
concentragdes do colesterol total. Damesmaforma,
Holzer et a. (2000), trabahando com dois niveis de
energianadietaedoisniveisderBST, administradosem
interval os de duas semanas, ndo observaram diferenca
para os tratamentos que receberam doses de rBST.

Os niveis de uréia no plasma foram semelhantes
para todos os tratamentos em todos os momentos de
amostragens (0, 28, 56 e 84 dias) do experimento
(Figura 7). Da mesma forma, os trés tratamentos
apresentaram aumento quadrético nosniveisdeuréia,
com ponto de méximo aos 56 dias. Ainda, deve ser
salientado que osniveisde uréiaobservadosno plasma
sangiiineo dos animais no inicio do experimento (9,0
mg/dL) estavam aquém dos padrfes normais para
animais desta categoria. Isto pode ter ocorrido em
func@o dos niveis de proteina bruta que estes animais
estavam recebendo, devendo-se enfatizar que antes
deiniciar o experimento osanimaisestavamemregime
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Figura 4 - Efeito do rBST sobre os niveis de IGF-I em
funcéo dos dias de coleta.

Figure 4 - rBST effecton IGF-Ilevels, according to sampling
days.
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Figura5- EfeitodorBST sobreosniveisdetriglicérides,
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Figure 5- rBST effects on triglycerides levels, according to
sampling day.

de pasto de qualidade razoével, sem restricéo alimen-
tar; todavia, ndo suplementados, o que pode caracteri-
zar os nivei's observados.

Por outro lado, o aumento dos niveis de uréa no
plasma sanguineo poderiaser decorrente do alto teor de
proteina bruta utilizado naracéo (15,47%). Estes niveis
de proteina bruta estéo acima dos recomendados pelo
NRC (1996) para animais desta categoria animal.

Crooker et al. (1990) observaram uma reducéo
nos niveis de uréia conforme aumentavam os niveis
de rBST (0 a 200 pg/kg do peso vivo). Estes autores
utilizaram uma ragdo com teor de 17,1% de proteina
bruta. Crooker et al. (1990) relatam que, mesmo
usando 15% a mais de proteina bruta em relacdo as
recomendacdes do NRC (1996), ndo poderiam con-
firmar se os aminoécidos fornecidos a mais seriam
suficientesparapossibilitar respostamaximado rBST
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Figura 7 - Efeito do rBST sobre os niveis de uréia em
funcédo do dias de coleta.
Figure 7 - rBST effectonurealevels, accordingto collection days.
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Figura 6 - Efeito do rBST sobre os niveis de colesterol
em funcéo do dias de coleta.

Figure 6 - rBST effect on cholesterol levels, according to
sampling days.

em relacdo a retencdo de nitrogénio, devido as alte-
racdes que ocorrem durante a fermentac&o ruminal.

Early et al. (1990) observaram uma baixa con-
centracdo de uréia nos animais tratados com rBST
em relacdo ao tratamento controle, refletindo entéo
esta baixa concentragéo no aumento da retencéo de
nitrogénio. Vale salientar que aragao formulada por
estes autores apresentou um teor de proteina bruta
de 16,7%, portanto superior a deste experimento. Por
outro lado, Holzer et al. (1999) n&o observaram dife-
renga nas concentragdes de uréia entre o tratamento
controle e o tratamento que recebeu administracéo de
500 mg rBST, durante 240 dias de experimento, rece-
bendo uma dieta com 15% de proteina bruta.

Conclusoes

A administracdo de rBST em novilhas mesticas
confinadas, em dose Unicaou acada 14 dias, durante
84 dias, recebendo umaracéo de alto teor protéico e
alta densidade energética, ndo proporcionou atera-
¢des nos parémetros hematol bgicos (eritrocitos,
hemoglobina, leucécitos, neutréfilos, eosindéfilos,
linfocitos e mondcitos) e nos niveis de hematocrito,
glicose, insulina, IGF-I, triglicérides, colesterol total e
uréia, que se justifica a utilizaco deste horménio.
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