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RESUMO - Objetivou-se estudar silagens de capim-marandu (Brachiaria brizantha) produzidas com quatro pressdes de
compactagdo (100, 120, 140 e 160 kg MS.m™3) durante a ensilagem. A forrageira foi colhida com 60 dias de crescimento
vegetativo (32% de MS). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro repetices. Os
dados relativos a produgdo de gas foram analisados por meio do modelo de medidas repetidas no tempo. As silagens produzidas
com menores pressdes de compactacdo apresentaram maior intensidade de producdo de gases. Em todos os tratamentos, houve
baixa producdo de efluente, como consequiéncia do alto teor de MS da forragem no momento do corte. Nas maiores pressdes
de compactagdo, houve maior preservacdo dos teores de MS das silagens. Os valores de pH das silagens mais bem compactadas
foram reduzidos em comparagdo aos daquelas com menor compactagdo, indicando que a maior densidade promoveu melhor
ambiente para as bactérias produtoras de acido latico. Os teores de N-NH3 (% N total) das silagens ndo foram influenciados
pelas pressdes de compactacdo durante a ensilagem; os resultados foram préoximos aos considerados satisfatérios para
conservacdo de gramineas tropicais. A maior intensificagdo na compactacdo promoveu decréscimo nos valores de NIDN,
fracdo B3, FDN e FDA e aumento na recuperacdo de MS e na digestibilidade verdadeira in vitro da MS.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha cv. Marandu, ensilagem, fermentagcdo, graminea tropical, perdas

Fermentative and chemical characteristics of marandugrass silage
submitted to four compaction pressures

ABSTRACT - The objective of this experiment was to evaluate the fermentative and chemical parameters of four
different bulk densities of marandugrass (Brachiaria brizantha) silages. The forage was harvested with 60 days of vegetative
growth and 32% of DM. The bulk densities used were 100, 120, 140 and 160 kg DM/m3. Treatments were distributed in a
completely randomized design with four replicates. Gas production data were analyzed by repeated measures model. The lower
density silages showed greater gas production. Low effluent production was observed in all treatments due to the high forage
DM during harvesting. Higher bulk density silos showed lower DM losses and also achieved a lower pH than lower density silos.
Ammoniacal nitrogen concentration was not influenced by treatments and the observed values were satisfactory for tropical
grasses silages. Bulk density increase provided a reduction in NIDN, B3 fraction, NDF and ADF concentration. Higher bulk
densities also provided greater DM recovery and greater true in vitro DM digestibility.
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Introducéo

A préticadeensilagem no Brasil foi iniciadanofinal
do século X1X. Em 1935, trabalhos com silagens de
gramineas tropicais comecaram a ser realizados, no
entanto, sua intensificacdo ocorreu somente na
década de 70, principalmente com o capim-elefante
(Pennisetum pur pureum Schum. cv. Napier) (Nussio et
al., 2002).

Correspondéncias devem ser enviadas para: rcamaral@esalg.usp.br

Balsalobre et al. (2001) reportaram que o provavel
motivo do ndo uso de silagens de gramineas tropicais até
recentemente parece ter sido a falta de maquinas
apropriadas para o corte das plantas de alto potencial de
producdo. Entretanto, nos uUltimos 15 anos, algumas
empresas nacionais passaram a desenvolver e
confeccionar equipamentos de maior capacidade
operacional, o que tem viabilizado o uso de silagens em
maior escala.
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O potencial da espécie forrageira para ensilagem
depende de seu teor de &gua e carboidratos sollveis e de
seu poder tamp&o no momento do corte (McDonald et al.,
1991; Reis& Coan, 2001). Essascaracteristicasdefinemo
tipo de fermentagéo ao qual aforragem sera submetida e a
gualidade daconservagéo damassaensilada, que constitui o
principal entrave na confecgao de silagem de gramineas
tropicais de boa qualidade, visto que estas espécies, no
ponto ideal de corte, possuem alto teor de umidade, alto
poder tamp&o e baixo valor de carboidratos sol (iveis, o que
prejudicaafermentacdo e impede areducéo do pH, depre-
ciando o valor nutritivo do alimento (Woolford, 1984).

No processo de ensilagem, paraobtencdo defermenta-
¢ao satisfatoria, primeiramente é necessariaaanaerobiose
dentro do silo, resultante da efetiva homogeneidade do
material picado, facilitando acompactacéo e, consequiente-
mente, promovendo aexpul sdo do ar contido entre 0s poros
do material. Segundo Muck et al. (2003), altas densidades
promovem aeliminagdo do oxigénio e garantem condicbes
de anaerobiose, além de reduzir o custo de estocagem da
forragem, hajavistaaamortizagéo daestruturaeareducéo
das perdas por deterioracéo.

Entre osfatores queinterferem nadensidade daforra-
gemensilada, destacam-se 0 peso eapressao decompactagéo,
o tempo de compactacéo, a espessura da camada de forra-
gem adicionadaao silo, ataxade enchimento do silo, o teor
de M S eotamanho de particulado material (Ruppel etal.,
1995; Holmes& Muck, 1999). Ruppel et al. (1995) avaliaram
o0 manejo daproducéo desilagensde milhoem 12 fazendas
no estado de Nova Y ork (EUA) e verificaram que o peso e
o tempo utilizado na compactagdo, entre os parametros
avaliados, foram osquemel hor secorrelacionaram asvaria-
¢Oes nas densidades das silagens. Segundo esses autores,
0 peso do equipamento deve ser de 40% do peso da
forragem transportada por horae aespessuradacamadano
silo deveser de15a30cm.

Igarasi (2002), realizando |evantamento deindicestéc-
nicos associados a producédo de silagens de capins tropi-
cais, em que a densidade média das silagens de Panicum
eBrachiariafoi de 142 kg MS.m3 e aamplitude, de 87 a
230 kg MS.m3, constatou que 93% das amostras apresen-
taram densidadeinferior a200 kg M S.m e 21% menor que
100 kg MS.m-3. Esses valores de densidade so inferiores
aosrecomendadospor Holmes& Muck (1999), quecitaram
olimiteminimo de 225 kg M S.m™ paraqueadensidade ndo
sejafator derestricdo naobtencédo de silagem dequalidade
satisfatoria.

Crestana et al. (2000), trabalhando com silagens de
capim-tanzéniacombaixosteoresdeM S (20%), verificaram

gue, amedida que haviaredugado do tamanho de particula,
ocorriasignificativareducéo naproducéo de gases. Entre-
tanto, nessas condic¢des, houve aumento compensatorio
daproducéo de efluentes, mantendo-seinalteradas as per-
dastotais (em torno de 27%). Segundo Igarasi (2002), as
perdas por gasesforammenoresnoinverno (3,5% daM Svs
7,3% daM S no verdo) em silagens de capim-tanzanianao
tratadas com aditivos para elevagdo do teor de MS.

Bernardes et al. (2003), estudando a producgdo de
efluente em silagens de capim-marandu produzidas com
compactaggio de 900 kg.m3 einclusio de0, 5 e 10% depolpa
citricapeletizada, observaram que o escoamento deliquido
(109, 71 e 17 L.t"1 de silagem, respectivamente) ocorreu
duranteoscinco primeirosdiasdeensilagem, evidenciando
a grande quantidade de efluente produzido durante a
ensilagem de gramineas tropicais sem o uso de aditivo.

O objetivonestetrabalhofoi estudar silagensde capim-
marandu (Brachiaria brizantha) produzidas com quatro
pressdes de compactacdo durante a ensilagem.

Material e Métodos

Para uniformizacao da éreautilizada, foi realizado o
corte de rebaixamento e toda a forragem foi retirada do
local. Em seguida, foi feita uma aplicacéo de 150 kg de
uréia’lha no més de fevereiro de 2004. A Brachiaria
brizantha cv. Marandu foi colhida no dia 23 de abril de
2004, quando o capim apresentava 60 dias de crescimento
vegetativo (32% deM S), utilizando-se maquinacolhedeira
deforragem (Casal €2 modelo CFC 180 AP) reguladapara
corte a 15 cm do solo.

O tamanho de particulas foi estimado por meio da
ponderacdo da proporc¢édo de retencdo do capim em cada
uma das peneiras. Foram consideradas as proporc¢des do
material retido em aberturasuperior a31,7 mmeentre31,7
e15,9;159e12,7; 12,7e9,5;9,5e7,9; e 7,9 € 6,4 mm,
respectivamente.

Odelineamento experimental utilizadofoi ointeiramente
casualizado com quatro repeti cbes (pressdes de compactaco:
100; 120; 140e160kg M S.m-3). Osdadosrel ativosaproducéo
degasforamanalisadosutilizando-se 0 esquemademedidas
repetidas no tempo.

Paraconfeccdo dos 16 silosexperimentais, foram utili-
zados baldes de pléstico (capacidade de 7 L) com tampas
apropriadas para garantir vedacdo adequada. Na parte
inferior dos baldes, foram adicionados em torno de 3 kg
(2L) deareiafinaesecaelogoacimafoi colocadaumatela
protetoraparaimpedir o contato daareiacom aforrageme
permitir amedida quantitativa do efluente produzido. Na
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extremidade superior decadasilo, foi instaladaumavévula
dotipo“Bunsen” paraescape dosgasesproduzidos, afim
de que as perdas de MS decorrentes do processo
fermentativo fossem quantificadasgravimetricamente.

A forragem foi compactada por meio de bastdes de
ferro paraacomodacéo de camadas de aproximadamente
10 cm deespessura. Com aacomodacéo final daforragem,
os silos foram fechados e vedados com fitas plasticas
adesivas para evitar a entrada de ar. Em seguida, foram
pesados e armazenadosem local protegido, sendo mantidos
em temperaturaambiente.

Oteor deM Sfoi determinado no momento daensilagem
para célculo das densidades propostas em quilograma de
M S utilizando-se ametodol ogiade secagem em microondas
propostapor Pastorini et al. (2002).

Durante o periodo de fermentacéo (56 dias), em cada
tratamento, foi avaliada a producéo de gas e de efluente.
Asperdas por gases ao longo dafermentagédo (42, 72, 149,
289, 569 dias) foram cal culadas como o peso do balde cheio
no dia subtraido do peso observado no fechamento e
expressas como aporcentagem damassadeforragem seca
acondicionada nos silos.

Paraestimar aquantidade de efluente produzida, apds
aretiradadetodasilagem, aareiacolocadanofundodosilo
foi quantificadae de seu peso foi subtraido o valor original
daareiaantesdo enchimento dossilos. A determinacdo da
recuperacdo daM Sfoi obtidapel o quociente entre aquan-
tidade recuperada dos baldes (abertura) e a quantidade
inicialmente acondicionada nos baldes (fechamento) e
expressaem porcentagem.

Apo6s 56 dias de fermentacgdo, os silos foram abertos e
todo o seu contetido foi despejado sobre uma bacia pléas-
tica. O material foi homogeneizado e dividido em duas
fracOes. A primeira foi utilizada para determinacéo dos
teoresdeM SePB, conformeaAOAC (1980), edasconcen-
tracdes de FDN e FDA pelo método seqgiiencial, segundo
técnicasdescritas por Robertson & Van Soest (1981). Para
determinagao dosteoresde celul ose, utilizou-se &cido sul-
faricoa72% (Van Soest, 1994). Osteores de hemicelul ose
foram calculados peladiferencaentre FDN e FDA e os de
lignina, pela diferenca entre FDA e celulose. Uma nova
andlise de FDN e FDA foi realizada para, a partir desses
residuos, serem feitas as andlises de NIDN e NIDA e
determinadaafracdo B3, calculadacomo adiferencaentre
NIDN e NIDA. A digestibilidade verdadeira in vitro da
MS(DIVMS) foi estimadaconforme metodol ogiadescrita
por Silva& Queiroz (2002). A segunda porc¢éo foi proces-
sadaem liquidificador, segundo metodol ogia descrita por
Kung Jr. et al. (1984), para obtencdo do extrato aquoso,
utilizado para determinagdo dos teores de nitrogénio

amoniacal (N-NH,), segundo AOAC (1980), edo pH utili-
zando-sepotencidmetro (Silva& Queiroz, 2002).

Os dados foram analisados por meio do Programa de
Andlises Estatisticas do SAS® (SAS, 1985), pelo procedi-
mento GL M, easmédias, comparadaspel oteste Tukey a5%
designificancia. Quando necessdria, aexploragéo dasten-
déncias foi acompanhada da declaragdo do nivel de
significancia observado.

Resultados e Discussao

As densidades obtidas neste trabalho foram de 97,4;
118,6; 139,2; 164,0kgM S.mr3, paraaspressdesdecompactacio
de100; 120; 140e160kg M S.m 3, respectivamente.

A mensuracgdo do tamanho de particuladaforragem a
ser ensiladaéimportante, poisconstitui fator queinfluencia
diretamente nacompactacdo durante aensilagem e, conse-
guentemente, no processo fermentativo (Muck et al., 2003).
ApoOs o corte da graminea, efetuou-se a estratificagéo do
material colhido, de modo que aproximadamente 72% das
particulas eram maiores que 31,7 mm, o que constituiu
desvantagem sob 0 aspecto da compactagdo, pois impos-
sibilitou aobtengdo de maior densidade damassaensilada.

Holmes& Muck (1999) relataram que, paraobtencdo de
silagem deboaqualidade, apressio de compactacdo nosilo
deve ser de no minimo 225 kg MS.m™3. Entretanto, neste
experimento, considerando as caracteristicasdaforragem
ensilada (tamanho da particula e teor de M S), na silagem
produzida.com maior pressao de compactacdo, obteve-seo
valor de 164,0 kg MS.m3. Em experimento realizado por
Igarasi (2002), silagens de capim-tanzania apresentaram
densidade de150 kg M S.m 3, o que determinou caracteris-
ticas fermentativas satisfatorias.

Como pode ser observado na Figura 1, houve efeito
exponencial das pressbes de compactacdo nos valores
médios de producdo de gases ao longo do periodo
fermentativo. Grande parte desta produgdo ocorreu no
inicio da fermentacédo (42 e 72 dia), observando-se que a
producdo de gases diminuiu com o passar do periodo
fermentativo.

Verificou-seefeito (P<0,01) dasdensidades naprodu-
¢do total de gases (Tabela 1), que variou de 5,2
(140kgMS.m™3) a12,8% (120 kg M S.m-3), observando-se
gue amaior intensidade de producéo de gases ocorreu nas
silagens produzidas com menores densidades (100 e
120 kg MS.m™3), o que pode ter sido ocasionado pelo
ambiente e, consequientemente, pelo tipo de fermentacdo
ocorrido, pois, segundo McDonald et al. (1991), maiores
produces de gases estéo associadas a presenca de bacté-
rias heterofermentativas e enterobactérias, destacando-se
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Figura 1 - Producéo de gases ao longo do periodo fermentativo.

Figure 1- Means gas production intensity throughout the fermentative
period.

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P>0,05) pelo teste

Tukey.

Means followed by the same letter did not differ (P>0.05) by Tukey test.

gue a fermentacéo butirica é ocasionada por bactérias do
género Clostridium.

O efluente das silagens apresenta grande quantidade
de compostos organi cos, como agucares, acidos organicos,
proteinas e outros componentes, constituindo-se uma das
formas de perdas do val or nutritivo durante a conservacéo
da forragem (McDonald et al., 1991). N&o houve efeito
(P>0,05) daspressdes de compactacdo sobreaproducéo de
efluente (Tabela 1). A baixa producéo verificada pode ter

sido ocasionada pel o teor de M S daforragem no momento
do corte. O efeito do teor de agua na producéo de efluente
éamplamente citado naliteratura. Diversosautoresestuda-
ram leguminosas e gramineas e observaram diminui¢éo na
producao amedidaque o teor deM Saumentou (Joneset al .,
1990; Reynolds & Willians, 1995; Jones & Jones, 1995;
Fransen & Strubi, 1998; Haigh, 1999; L oureset al ., 2005).

Apesar de os valores da producdo de efluente néo
teremdiferido (P>0,05), verificou-se crescente aumento na
guantidade produzida com o aumento da densidade, o que
esta de acordo com os resultados obtidos por Loures et al.
(2003), queverificaram aumento na producéo de efluente
guandointensificaram o grau de compactacéo daforragem.

A medida que aumentou a pressio de compactagio
das silagens (140 e 160 kg MS.m3), os teores de MS
mantiveram-se praticamente estdvei semrel agdo aosencon-
trados naforragem no momento daensilagem (Tabelal),
contrastando com os resultados obtidos nas mais baixas
pressdes de compactagdo (100 e 120 kg M S.m™3), nasquais
houve relativo aumento no teor de MS, justificado pela
maior producdo de gases nas silagens de densidades
inferiores.

O pH de um alimento é um dos principais fatores
capazes de determinar o crescimento e a sobrevivéncia
dos microrganismos presentes, além de ser empregado
como parametro naqualificagdo do processo deensilagem.
Os resultados referentes aos valores de pH sdo apresen-
tados na Tabela 1. Houve efeito (P<0,05) das pressdes de
compactacdo, podendo-se observar que os valores de pH

Tabela 1 - Perdas por gases, producdo de efluente, valores de MS, pH, nitrogénio amoniacal (N-NH,3), recuperacéo de MS (REC MS) e
digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) de silagens de capim-marandu no momento de abertura dos silos

Table 1 - Gas losses, effluent production, DM, pH, ammoniac nitrogen (N-NH;), DM recovery (DMR) and in vitro DM digestibility of marandugrass at the silos
opening
Pressso de compactagdo (kg MS.m3)
Compaction pressures (kg DM.m3)
Item 100 120 140 160 Média Pr>Fl cv?2 EPM3
Item Mean SEM
Gés, % MS 7,820 12,82 5,2b 6,00 8,0 * 34,1 1,4
Gas, % DM
Efluente, kg/t MV 2,22 4,92 7,62 9,82 6,1 0,4 105,4 3,2
Effluent, kg/t fresh matter
MS, % 27,8b 28,4b 32,72 31,28b 30,0 * 5,4 0,8
DM, %
pH 6,82 6,82 4,9b 4,8b 5,8 * 16,1 0,5
N-NH,, % N-total 9,52 10,42 11,52 9,62 10,2 0,8 33,7 1,7
N-NHj, % Total N
REC MS, % 83,1bP 83,5pP 94,43 96,42 91,9 * ok 4,9 2,3
DMR, %
DIVMS, % 55,70 52,80 58,620 62,42 57,4 * 6,4 1,8
IVDMD, %

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem (P>0,05); 1pr>F: valor de P, 2CV: coeficiente de variacao, 3EPM: erro-padrao da média; *P<0,05; **P<0,01;
D1: densidade de 100 kg MS.m"3, D2: densidade de 120 kg MS.m"3, D3: densidade de 140 kg MS.m"3, D4: densidade de 160 kg MS.m"3.
Means followed by the same letter do noldiffer(P>0.05);1Pr>F: P value,2CV: coefficient of variation, 3SEM: standard error of mean, * P<0.05; **P<0.01; D1: density of 100 kg DM.m-3,D2: density

of 120 kg DM.m"3, D3: density of 140 kg DM.m -3, D4: density of 160 kg DM.m"3,

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



536 Caracteristicas fermentativas e quimicas de silagens de capim-marandu produzidas com quatro pressdes de compactacao

dassilagens maisbem compactadas (140 e 160 kg M S.m™3)
reduziram em relacdo aos obti dos com menor compactacdo
(100 e 120kg M S.m3), ou seja, amai or compactagao promo-
veu mel hor ambi ente paraas bactérias produtorasde acido
[&tico.

ValoresdepH de3,8a4,2 sdo esperadosemumasilagem
bem conservada, porém, éimportanteressaltar queo pH de
estabilidade, juntamente com a velocidade com que se
declinadurante o processo fermentativo, pode determinar
ostiposdemicrorgani smos capazesde crescer edominar o
ambiente(McDonaldetal., 1991). Deacordo com osresul -
tadosobtidos, pode-seinferir que, nassilagens produzidas
com maior pressio de compactagdo (140 e 160 kg M S.m3),
oambientefoi propicio ao crescimento de microrganismos
desgjaveis, ao contrario do ocorrido nas silagens com 100
e120kgMS.m3, nasquaiso ambientefavoreceu aatividade
de microrganismosindesegjaveis.

Oteor denitrogénio amoniacal (N-NH,), emcompara-
¢ao ao de nitrogénio total, € um dos parametros que
designa a qualidade do processo fermentativo. Uma das
principaisalteracbes naensilagem é o aumento do nitrogé-
nio, que é afetado pela agéo de microrganismos. Segundo
McGechan (1989), maioresteoresdeN-NH indicammaior
intensidadede protedlise, principal mente peladegradacéo
de aminoéacidos por clostrideos proteoliticos. N&do houve
efeito (P>0,05) na produgdo de N-NH5 (Tabela 1) nos
diferentes tratamentos, ressaltando que os resultados
obtidosforam préximosaos considerados satisfatériosna
conservacgao de gramineastropicais (Benacchio, 1965).

Segundo Woolford (1984) eMcDonald et al. (1991), a
protedlise se estende durante a fermentagéo quando néo
ocorrem condi¢des &cidas suficientes para que 0s micror-
ganismosindesejaveis sejam inibidos. Possivelmente, nas
silagens produzidas com mai ores pressdes de compactacdo,
aproducdo de amoniapode ser decorrente do baixo teor de
carboidratos sol Gveiscaracteristico do alimento, em queas
bactérias &cido-laticas estariam utilizando aminoé&cidos
como fonte de energiaparacrescimento e metabolismo. De
acordo comMcGechan (1989) eMcDonald et al. (1991), as
bactérias acido-lati cas normal mente ndo séo proteoliticas,
mas agem como taisquando tem limitado teor denutrientes
ou baixo poder de sintese de aminoécidos, sendo neces-
sario um suprimento extra. Sua habilidade em fermentar
aminoécidos é restrita a serina e arginina e os produtos
obtidosde argininasdo ornitina, CO, eNHg eosdaserina,
acetona, CO, e NH,.

As silagens produzidas com maiores pressdes de
compactagdo (140 e 160 kg MS.m™3) apresentaram 0s
maioresvaloresderecuperacdodeM S(Tabelal), commédia

de 95,4%, enquanto, na menor pressdo de compactacdo, a
recuperacdofoi de83,1%. Esse maior valor derecuperacdo
de M S podeter sido influenciado pela producéo de gases,
pois as perdas por gases foram menores nas silagens sob
mai ores pressoes de compactacdo. Osval ores, no entanto,
foram pouco expressivos na geracdo de efluentes. Mari
(2003), avaliando o interval o de cortesem diferentes esta-
¢besdo ano em silagem de capim-marandu, verificou quea
recuperacdo de MS é intensamente prejudicada pelo
aumento na producdo de gases na fermentagdo, sendo
pouco notdria a producéo de efluentes.

A digestibilidadeinvitro daM Sfoi maior nassilagens
com maior densidade (Tabela 1), seguida das silagens
produzidas com pressdes de compactacdo de 140, 100 e
120kgMS.m-3, indicando, portanto, efeitosignificativodas
pressdes de compactagéo (P<0,05). A amplitudedosvalores
do coeficiente de DIVMS foi de 52,8 (120 kg MS.m™3) a
62,4% (160 kg MS.m™3). Possivel mente, osmaioresvalores
obtidos (140 e 160 kg MS.m3) tenham sido ocasionados
pela menor concentracdo de FDN, FDA e celul ose nessas
silagens (Tabela 3). Além disso, 0 ambiente propiciou 0
perfil de fermentacao, diminuindo a protedlise pelaqueda
mai s acentuadado pH e pelasmenores perdas de gases que
consomem principalmenteafracéo maisdigestivel.

Os resultados referentes aos teores de PB das silagens
decapim-marandu sdo apresentadosnaTabela2. N&o houve
significancianosteoresde PB (P>0,05), que foram pratica-
mente mantidos iguais ao da forragem no momento da
ensilagem. Dototal do nitrogénio presenteemforragens, 75
a90% estdo naformade proteinas— o restante é encontrado
principal mente como peptideos, aminoécidoslivres, aminas,
nucleotideos, clorofilaenitratos. Nassilagens, aextensdo da
degradacéo da proteina verdadeira varia com a espécie da
planta, com ataxade mudangado pH, com o contelidodeM S
ecomatemperatura(McDonaldetal.,1991).

Segundo Cherney (2000), a simples determinacéo da
concentracéo de PB éinadequadaparaqualificar aproteina
presente naforragem. O superaqueci mento napresencade
carboidratos sollveis e frages nitrogenadas produz os
polimerosdeMaillard, o queaumentaosteoresdenitrogénio
ligado aparedecelular.

Segundo Balsalobre et al. (2001), o NIDN tem ampla
variagdo entre andlises bromatol 6gicas, sendo encontrados
valoresde25a70% emaior frequiéncianafaixade40a60%
do N-total. Nussio et al. (2002) rel ataram que, naforragem
frescadegramineastropicais, umaconsideravel porgao da
frac@o N-total estaligada a parede celular e esses valores
sdo considerados elevados e compativeis com forragens
submetidas ao superaquecimento, entretanto, esses autores
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Tabela 2 - Valores médios de MS, PB, NIDN, NIDA e fracdo B3 das silagens de capim-marandu no momento de abertura dos silos

Table 2 - Average DM, CP, NDIN, ADIN, and B3 fraction of marandugrass at the silos opening

Presssio de compactacdo (kg MS.m3)

Compaction pressures (kg DM.m3)

Item 100 120 140 160 Média Pr>Fl cv?2 EPM3
Item Mean SEM
PB, %MS 5,02 5,02 4,52 4,78 4,8 0,4 9,9 0,2
CP, % DM
NIDN, % N-total 34,32 29,5ab 22,9b¢ 20,4¢ 26,8 * ok 13,5 1,8
NDIN, % Total N
N-FDA, % N-total 18,22 21,52 17,52 15,12 18,1 0,1 16,3 1,5
ADIN, % Total N
B3, % N-total 16,02 8,0P 5,4b 5,3b 8,7 * 27,2 1,2

B3, % Total N

Médias seguidas da mesma letra n&o diferem (P>0,05) pelo teste Tukey; Pr>F: valor de P, 2CV: coeficiente de variacdo, 3EPM: erro-padrdo da média;
* P<0,05; **P<0,01; D1: densidade de 100 kg MS.m™3, D2: densidade de 120 kg MS.m™3, D3: densidade de 140 kg MS.m3, D4: densidade de 160 kg MS.m"3.
Means followed by the same letter do not differ (P>0.05);1Pr>F: P value, 2CV: coefficient of variation, 3SEM: standard error of the mean, * P<0.05; **P<0.01; D1: density of 100 kg DM.m-3,

D2: density of 120 kg DM.m"3, D3: density of 140 kg DM.m3, D4: density of 160 kg DM.m "3,

destacaram que, nesse caso, este tipo de ligagdo é de
ocorréncianatural .

A medida que aumentou o grau de compactagdo da
forragem, verificou-sediminuicéo (P<0,01) nosvaloresde
NIDN (Tabela?2), o que pode estar relacionado a degrada-
¢do da fragdo B3, mais pronunciada nas pressdes de
compactacdo de 140 e 160 kg M S.m™3, que proporcionaram
mel hores condi ¢Bes fermentativas. No entanto, ndo houve
efeito (P>0,05) das pressdes de compactacéo sobre os
valoresde NIDA (Tabela2), queforam semelhantes ao da
forragemoriginal.

Verificou-se efeito das pressbes de compactacéo
(P<0,01) sobreosvaloresdafracdo B3 (Tabela?2), estimada
pela subtracdo entre as fragcbes de NIDN e NIDA. Nas
maiores pressdes de compactacio (140 e 160 kg M S.m3),
a concentracdo da fragdo foi mais reduzida que nas den-
sidadesinferiores (100 e 120 kg M S.m3), o que pode estar
relacionado areducgdo nosteoresde NIDN e naatividade
proteolitica, pois, segundo Sniffenet al. (1992), afracdo B3
tem significativa importancia nas reacfes proteoliticas
durante a ensilagem, visto que aumentos nos valores de
N amoniacal podem ser relativos a decomposicéo dafra-
¢ao protéica.

Houve efeito (P<0,01) das pressdes de compactacdo
sobre o teor de FDN (Tabela 3). Os menores valores foram
obtidos namaior pressio de compactacéo (160 kg MS.m™3),
seguidadaspressdes 100, 140 e 120 kg M S.m3, e apresenta-
ram reducdo emrel agdo ao val or daforragemno momentoda
ensilagem, sendo verificadadiminui¢8o mais acentuadana
pressdo de 160 kg MS.m3. Osresultados encontrados neste
trabal ho foram superiores aos registrados por Bernardes et
al. (2005), queverificaramteoresmédiosde FDN de 75,2%,
epor Bergamaschineet al. (2006), que observaram teor de
FDN de 73,0%, ambos em silagens de capim-marandu.

As pressdes de compactacdo tiveram efeito nos teores
de FDA (P<0,01), queforam menores namaior pressao de
compactacéo, seguida das pressdes 100, 140 e 120 kg MS.m3
(Tabela 3), possivelmente porque, ha maior pressdo de
compactagdo, aatividadedeenzimasquedegradamacelulose
ocasionou maior reducéo no teor de FDA.

No entanto, as pressdes de compactacdo ndo tiveram
efeito efeito sobre os teores de hemicelulose. De acordo
com McDonald et al. (1991), a auséncia de efeito das
pressdes de compactacdo sobre osval ores de hemicelulose
(P>0,05) pode ser justificada pela hidrdlise &cida da
hemicelulose causada por acidos organicos produzidos
duranteafermentacéo, bem como pelaacio dehemicelulases
provenientes da forragem e de microrganismos. Segundo
esses autores, a quantidade desses acidos durante a fer-
mentacdo € geralmente superior a disponibilidade de
carboidratos solUveis, sugerindo que outros substratos,
como proteinas, aminoécidos, &cidolatico e, principa mente
carboidratos fibrosos, podem ser utilizados como supri-
mento paraos microrgani Smos.

Nesta pesquisa, verificou-se efeito (P<0,01) das pres-
sbes de compactacdo sobre os teores de celulose nas
silagens(Tabela3). O maior valor foi obtido com presséo
de compactacaio de 120 kg MS.m 3, enquanto, nasdemais
pressdes de compactacéo, osvaloresndo diferiramentresi.
Os teores de celul ose obtidos nesse experimento se asse-
mel haram aosdescritos por Mari (2003), que, trabalhando
com silagens de capim-marandu colhido aos 60 dias de
crescimento vegetativo, encontrou teor de 35,6% de cel u-
lose. Van Soest (1994) rel atou que afracdo representadapel a
celulosesemantém estavel duranteafermentacéo nointerior
do silo, o que foi confirmado neste estudo (Tabela 3),
pois os teores desse nutriente ndo apresentaram grande
variagao.
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Tabela 3 - Valores nutricionais de silagens de capim-marandu no momento da abertura dos silos

Table 3 - Values of NDF, ADF, HEM, CEL, and LIG of marandugrass at the silos opening

Pressso de compactacdo (kg MS.m3)

Compaction pressures (kg DM.m3)

Item 100 120 140 160 Média Pr>Fl cv2 EPM3
FDN, % MS 78,1b 80,02 78,33b 76,2¢ 78,1 * 1,1 0,4
NDF, % DM
FDA, % MS 40,32b 42,92 40,520 37,9P 40,4 * 3,3 0,7
ADF, % DM
HEM, % MS 37,72 37,12 37,82 38,32 37,8 0,5 2,8 0,5
HEM, % DM
CEL, % MS 33,9P 36,52 33,6 32,4 34,1 * 3,5 0,6
CEL, % DM
LIG, % MS 6,52 6,42 6,92 5,52 6,3 0,1 12,5 0,4
LIG, % DM

Médias seguidas de mesma letra nédo diferem (P>0,05); 1pr>F: valor de P, 2CV: coeficiente de variacao, 3EPM: erro-padréo da média; * P<0,05; **P<0,01;
D1: densidade de 100 kg MS.m"3, D2: densidade de 120 kg MS.m"3, D3: densidade de 140 kg MS.m"3, D4: densidade de 160 kg MS.m"3.
Means followed by the same letter do noldiffer(P>0A05);1Pr>F: P value,2CV: coefficient of variation,3SEM: standard error of mean, * P<0.05; **P<0.01; D1: density of 100 kg DM.m3,D2: density

of 120 kg DM.m"3, D3: density of 140 kg DM.m 3, D4: density of 160 kg DM.m"3,

Assim como a celulose, alignina se mantém estavel
durante afermentacéo daforragem. Parte dessas fragdes é
degradada apenas quando ha presenc¢a de fungos portado-
res de ligninase. Neste estudo, ndo houve efeito das pres-
sdes de compactacéo (P>0,05) sobre os teores de lignina
(Tabela 3). Os valores foram superiores aos encontrados
por Mari (2003), de 4,0%, em silagens de capim-marandu
colhido aos 60 dias de crescimento vegetativo, e aos obtidos
por Bernardeset al. (2005), de4,9%delignina.

Conclusdes

A elevagdo da densidade da massa no silo propicia
processo fermentativo favoravel, por promover areducéo
no pH eaumentar ataxaderecuperacdo de M Sdasilagem.
As ssilagens de maior densidade apresentam melhor con-
servacdo, representada por maiores coeficientes de
digestibilidade in vitrodaMS. O aumento da presséo de
compactacéo pode favorecer aensilagem quando aforra-
gem possui elevado tamanho de particula.
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