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RESUMO - Objetivou-se avaliar o valor nutritivo de trés espécies forrageiras tropicais: capim-tanzania (Panicum
maximum Jacq.), capim-marandu (Brachiaria brizantha) e capim-tifton 85 (Cynodon spp), em duas épocas do ano (janeiro-
margo e abril-junho) e em trés idades de rebrota (28, 35 e 42 dias), por meio da composi¢do quimica, do fracionamento de
proteinas e carboidratos e da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e da matéria organica (DIVMO). O capim-marandu
destacou-se no periodo de janeiro-margo, com menores conteddos de parede celular e fragdo B2 dos carboidratos e maiores
valores de proteina bruta, fracdo A + B1, DIVMS e DIVMO, em comparagéo aos capins tanzania e tifton 85, independentemente
da idade de corte. O aumento da concentracdo de parede celular em detrimento ao contetdo celular com o avanco da maturidade
das plantas foi evidente no capim-marandu no periodo de janeiro-marco, quando foram observados maior valor da fracdo B2,
maior conteudo de fibra em detergente neutro (FDN) e menor concentracdo da fragdo carboidratos nao-fibrosos. No periodo
de abril-junho, a composicdo em parede celular ndo apresentou diferengas evidentes com aumento da idade, devido as condicBes
ambientais observadas. O capim-tanzania apresenta, de modo geral, baixos valores de parede celular e altos valores de
carboidratos ndo-fibrosos, DIVMS e DIVMO nesse periodo, seguido pelos capins marandu e tifton 85, respectivamente.
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Chemical composition, fractionation of carbohydrates and crude protein
and in vitro digestibility on tropical forages in the different cutting ages

ABSTRACT - This trial was conducted with the objective of evaluating the nutritive value of three tropical forage species:
tanzania grass (Panicum maximum Jacq.), marandu grass (Brachiaria brizantha) and Tifton 85 bermudagrass (Cynodon spp)
in two different periods of the year (January-March and April-June) and in three cutting ages (28, 35 and 42 days), based on
the chemical composition, protein and carbohydrate fractions, and in vitro digestibility of dry matter (DMD) and organic
matter (OMD). Marandu grass, in the period January-March, had the lowest cellular wall contents and B2 fraction of
carbohydrates, and higher values of crude protein, A + B1 fraction, DMD and OMD in comparison to tanzania grass and
Tifton 85 bermudagrass, regardless of the cutting age. The increase of concentration of the cell wall in detriment to the
cell content as plant maturity advanced was evident in marandu grass during January-March when higher values of B2
fraction, higher content of neutral detergent fiber and lower concentrations of non fibrous carbohydrate fractions were
observed. In April-June period, the cellular wall contents did not show evident differences as age increased due to environmental
conditions. The tanzania grass presents, in general, lower values of the cell wall and higher values of non fibrous carbohydrate,
DMD and OMD during this period, followed by marandu grass and Tifton 85 bermudagrass, respectively.

Key Words: cell content, cell wall, marandu grass, nutritive value, tanzania grass, tifton 85 bermudagrass

Introducao na avaliacdo de forrageiras, pois auxiliam na indicagéo da

necessidade de suplementacdo da dieta em determinadas

O valor nutritivo da forragem pode variar entre espécies épocas para algumas categorias de animais. Ainda, o

e partes da planta e se relaciona diretamente ao consumo estudo do valor nutritivo da forragem contribui para a

(Mertens, 1994). Os estudos que caracterizam os pastos em identificacdo dos possiveis pontos que restringem o consumo
termos de composicao quimicae digestibilidade sdo relevantes de nutrientes e a producdo animal (Brancio etal., 2002).
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A medida que a idade fisioldgica da planta avanca,
aumentam as porcentagens de celulose, hemicelulose e
lignina, reduzindo a proporcao dos nutrientes potencial-
mente digestiveis (carboidratos sollveis, proteinas,
minerais e vitaminas), que representam uma queda
acentuada na digestibilidade (Reis et al., 2005). Além do
aumento da concentracdo de fibra nas hastes e na maioria
das folhas, a concentracao de fibras também é maior na
forragem total devido ao decréscimo da relagdo folha/
haste, decorrente da maturidade das plantas (Buxton &
Redfearn, 1997).

As vantagens da utilizacdo da técnica in vitro na
avaliacdo do valor nutritivo dos alimentos para ruminantes
estdo na sua rapidez, na uniformidade fisico-quimica do
local de fermentacéo e na conveniéncia de se manter poucos
animais fistulados, além de serem menos onerosas. Essas
técnicas de laboratério podem ser eficientes desde que
sejam facilmente reproduziveis e altamente correlacionadas
a resultados obtidos in vivo (Getachew et al., 1998).

Objetivou-se neste trabalho avaliar o valor nutritivo
de trés espécies forrageiras tropicais: capim-tanzania
(Panicum maximum Jacq.), capim-marandu (Brachiaria
brizantha) e capim-tifton 85 (Cynodon spp), em duas
épocas do ano (janeiro-margo e abril-junho) e em trés
idades derebrota (28, 35e 42 dias), por meio dacomposicao
quimica, do fracionamento de proteinas e carboidratos e
da digestibilidade in vitro da matéria seca e matéria
organica.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias- UNESP, Campus de Jaboticabal,
Estado de Sdo Paulo, Brasil, localizado a 21°15' 22" de
latitude sul e 48°18'58" de longitude a oeste de Greenwich
e a uma altitude de 595 m. O local apresenta temperatura
média anual de 22,3°C e precipitacdo pluvial média de
1.400 mm, com 85% do total das chuvas concentradas nos
meses de outubro a marco. Nos periodos experimentais
(janeiro-margo e abril-junho), o total de chuva foi
784,8 mm, com temperatura maxima e minima de 31,8 e
14,4°C, respectivamente (Tabela 1). O periodo experimental
teve duracéo de 5 meses, de janeiro a junho de 2005.

A é4rea experimental ocupou um total de 264 m2, sendo
88 m2 destinados a cada espécie (8 x 11 m). Cada érea foi
dividida em trés canteiros, um para cada idade de corte
(28,35e42dias). Noinicio do experimento e depois de cada
corte paraamostragem, todas as parcelas foram fertilizadas
com 60 kg N/ha. A fim de garantir a persisténcia das

espécies, os cortes foram realizados em diferentes alturas
de manejo (capim-tanzania, 30 cm; capim-marandu, 25 cm;
capim-tifton 85, 15cm).

Aamostragem dos capins foi realizada adotando-se um
quadrado de 1 m2 de 4rea, lancado ao acaso em trés pontos
do canteiro representativos da area. A forragem encontrada
dentro da area do quadrado foi cortada nas alturas de
manejo das espécies. Apds a coleta, as amostras foram pré-
secas em estufacom circulagdo forcadade ara55°C durante
72 horas. As amostras obtidas nos trés pontos do canteiro
foram homogeneizadas para representar a area, gerando
uma amostra composta, a qual se trabalhou com duas
repeticOes em todas as analises realizadas. Posteriormente,
o material foi pesado e processado em moinho tipo Willey
com peneirade malhade 1 mm.

As amostras pré-secas foram utilizadas na
determinacdo do contetido de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), extrato etéreo (EE) e proteina bruta (PB) de
acordo com AOAC (1990). As avaliagbes da fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), fibra em
detergente acido (FDA) e lignina seguiram o protocolo
descrito por Van Soest & Robertson (1985).

A digestibilidade in vitro foi determinada pelo
procedimento de Tilley & Terry (1963), com dois estagios
de incubacdo de 48 horas. No primeiro estagio, as amostras
(secas e moidas) foram pesadas (0,5 g) e colocadas em
tubos de ensaio (de 100 mL de capacidade, com rolhas de
borrachaequipadas com valvulas de Bunsen para o escape
dos gases), nos quais foram adicionados 40 mL de solucéo
tampao McDougal (McDougal, 1949) e 10 mL de liquido
ruminal (coletado em jejum de um animal doador, adaptado
por 10 dias & forragem verde). A inoculagédo dos tubos foi
realizada com constante borbulhado de CO, incubados
em estufacom circulacdo de ar for¢ado a 39°C por 48 horas.
Os tubos foram agitados durante o primeiro estagio as 2,
4,6,8,12,16,24 ¢ 36 horas ap6s aincubacao para permitir
0 escape dos gases formados.

Tabela 1 - Dados meteorolégicos mensais da area no periodo
experimental

Temperatura (°C)

Més Maxima Minima Média Precipitacdo
(mm)
Janeiro 29,6 20,7 24,1 358,5
Fevereiro 31,8 18,7 24,3 81,2
Marco 31,0 19,7 24,3 128,0
Abril 30,9 19,0 23,9 59,6
Maio 27,9 15,1 20,6 127,4
Junho 27,0 14,4 19,7 30,1
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Apbs a primeira etapa, foram adicionados em cada
tubo2mL deHCla6 N (HCl concentrado 12 N, com igual
quantidade de dgua destilada (1:1)), e 6 mL de pepsinaa
5% (50 g/L), que foram incubados novamente por mais 48
horas a 39°C, repetindo o processo de agitagdo descritos
na primeira etapa. Ap6s a digestdo com pepsina, 0
conteddo dos tubos foi transferido para cadinhos
previamente pesados. Os tubos foram lavados com agua
destilada quente para a recuperacdo total das particulas
remanescentes. Apoés a filtracdo, os cadinhos foram
levados a estufa a 105°C por 12 horas, esfriados em
dessecador e pesados, e finalmente levados para muflaa
550°C por 3 horas.

O fracionamento da proteina foi realizado de acordo
com Licitraetal. (1996), ou seja, a fracdo A (NNP) foi obtida
por diferenca entre o nitrogénio total e o nitrogénio
insoltivel emacido tricloroacético. O nitrogénio insoltvel
total foi determinado a partir do tratamento de 0,5 g da
amostra com tampao borato-fosfato. O nitrogénio soluvel
total foi obtido pela diferenca entre o nitrogénio total
menos o nitrogénio insollvel no tampao borato-fosfato. A
fracdo B, foi determinada peladiferencaentre a fragdo do
nitrogénio soltvel total menos fragdo A. A fragdo B; foi
calculada pela diferenca entre o nitrogénio insoltvel em
detergente neutro (NIDN) e o nitrogénio insoltvel em
detergente acido (NIDA), determinados por meio dafervura
de 0,5 gdaamostra, comsolugdo detergente neutrae acida
durante uma hora, respectivamente, com analise dos
residuos também para nitrogénio. A fragcdo C foi
considerada como o nitrogénio insoltvel em detergente
acido (NIDA), e a fracédo B,, determinada pela diferenca
entre 100 e as fragdes A, B, By e C, como porcentagem da
proteina.

Os carboidratos totais (CT) e os ndo-fibrosos (CNF)
foram determinados segundo Sniffen et al. (1992), pelas
expressdes CT =100 - (%PB + %EE + %MM), e CNF =100
- (%PB + %EE + %FDNcp + MM), em que FDNcp equivale
a fibraem detergente neutro corrigida paracinzas e proteinas.
A fragdo B, foi calculada pela diferenca entre FDNcp —
Fracdo C (Sniffenetal., 1992) e a C, pela porcentagem de
ligninamultiplicada por 2,4 (Sniffenetal., 1992).

Os dados foram analisados por fatorial 3 x 3 com o0s
fatores: espécies (capins tanzania, marandu e tifton 85) e
idades de corte (28, 35 e 42 dias), com duas repeti¢cdes
(provenientes da amostra composta), em esquema de
parcelas subdivididas no tempo (janeiro-margo e abril-
junho). As médias foram confrontadas pelo teste T
aplicando-se o nivel de 95% de confianca, obtido pelo
modulo estatistico do programa SAS (2001).

Resultados e Discussao

Considerando que a composicdo quimica das plantas
forrageiras que formam uma pastagem pode ser alterada de
acordo com as condi¢Bes de meio e manejo impostas e,
analisando as condi¢Bes experimentais deste trabalho:
temperatura e precipitacdo (Tabela 1), alturas de corte e
periodos de rebrota avaliados, esses fatores resultaram
em composicdo quimica mais favoravel, ou seja, menores
proporgdes da fragdo fibrosa (Tabela 2) e maiores de
carboidratos ndo-fibrosos nas espécies de habito de
crescimento cespitoso (capins tanzania e marandu). Esse
fato pode estar relacionado a eliminacdo dos meristemas
apicais nos capins tanzania e marandu, estimulando o
surgimento de tecidos novos nas plantas desde as gemas
basais, fato que ndo aconteceu com o capim-tifton 85.
Ressalta-se que, em decorrénciade suas caracteristicas de
crescimento estolonifero e comaalturade corte de 15cm,
ocorreu a preservacdo dos meristemas apicais, com
pequena renovacdo de tecidos foliares, e concomitante
acumulo de material morto na base das plantas.

O espessamento da parede celular secundaria com a
maturacao dos tecidos vegetais aumenta a concentracao
de fibra em detergente neutro em detrimento do contetdo
celular (Wilson, 1993; 1997). Esse comportamento foi
evidente no capim-marandu no periodo de janeiro-marco,
quando foi observado aumento nos teores de fibra em
detergente neutro, fibra em detergente neutro corrigida
paracinzas e proteinas e fibraem detergente &cido conforme
a maturacdao da forragem, com consequente aumento das
fragOes de carboidratos totais e fragdo B,. Foi observada
também diminuicao da fragdo carboidratos nao-fibrosos
com o avanco da idade de corte e com aumento dos teores
de lignina no capim-marandu.

Ao contrario, no capim-tanzania ndo houve aumento
da proporcédo de parede celular com o aumento da idade
de rebrota em janeiro-marco, uma vez que se tornaram
menores o0s valores de fibra em detergente neutro, fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas e
fracdo B, e maiores os de carboidratos ndo-fibrosos aos
42 dias de rebrota. Ja o capim-tifton 85, em decorréncia
do manejo implementado, nos desdobramentos espécie
x idade de corte, ndo apresentou diferenca namaioria das
variaveis.

De maneirageral, no periodo de abril-junho, o capim-
marandu apresentou aumento nos teores de fibra em
detergente neutro, fibra em detergente neutro corrigida
para cinzas e proteinas, fibra em detergente &cido,
carboidratos totais, lignina e fracdes B, e C e redugéo nos
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Tabela 2 - Concentragédo de parede celular e fracionamento de carboidratos no periodo de janeiro a margo e abril a junho
Fracdo(% MS) Idade de corte da espéciel
Epoca Espécie 28 35 42
Janeiro a margo Capim-marandu 53,24 + 0,43Db 51,21 + 0,34Ec 58,74 + 1,10Ca
Capim-tifton 85 68,33 + 0,19Ab 69,59 + 0,44Aa 69,02 + 0,74Aab
Capim-tanzania Fibra em 65,93 + 0,34Ba 65,25 + 0,01Bb 59,57 + 1,16Cc
Abril a junho Capim-marandu detergente 62,82 + 0,45Cc 64,08 + 0,05Cb 65,70 + 0,35Ba
Capim-tifton 85 neutro 68,88 + 1,87Aa 68,94 + 0,81Aa 70,27 + 0,33Aa
Capim-tanzania 65,24 + 0,40Ba 59,38 + 0,06Dc 60,43 + 0,55Cb
Janeiro a margo Capim-marandu FDNcp 42,35 + 0,69Dc 47,19 + 0,85Eb 54,31 + 1,45Ba
Capim-tifton 85 62,06 + 0,27Aa 62,54 + 1,19Aa 61,97 + 1,30Aa
Capim-tanzania 60,17 + 0,37Ba 59,36 + 0,39Ca 53,61 + 1,63Bb
Abril a junho Capim-marandu 59,29 + 0,94BCc 60,99 + 0,02Bb 63,11 + 0,25Aa
Capim-tifton 85 60,60 + 0,67Bb 58,86 + 0,30Cc 63,18 + 0,57Aa
Capim-tanzania 58,96 + 0,46Ca 52,10 + 0,07Dc 54,88 + 0,80Bb
Janeiro a margo Capim-marandu FDA 20,97 + 0,49Ec 26,44 + 0,10Eb 33,33 + 0,10Aa
Capim-tifton 85 31,60 + 0,54Da 31,60 + 0,21BCa 31,75 + 0,54Da
Capim-tanzania 33,15 + 0,04Ba 31,89 + 0,48ABb 33,48 + 0,63Aa
Abril a junho Capim-marandu 32,42 + 0,03Ca 32,89 + 0,77Aa 32,89 + 0,09Ba
Capim-tifton 85 34,07 + 0,12Aa 30,34 + 0,16Dc 31,86 + 0,04Db
Capim-tanzania 34,73 + 0,52Aa 31,23 + 0,06Cc 32,60 + 0,04Cb
Janeiro a margo Capim-marandu 70,56 + 0,50Eb 74,05 + 0,24DEa 74,18 + 0,33Da
Capim-tifton 85 78,19 + 0,05Bb 77,92 + 0,38Bb 78,83 = 0,26Aa
Capim-tanzania Carboidratos 80,04 + 0,19Aa 79,39 + 0,17Ab 79,13 + 0,08Ab
Abril a junho Capim-marandu totais 74,45 + 0,27Dc 76,89 + 0,42Cb 78,02 = 0,20Ba
Capim-tifton 85 76,47 + 0,72Ca 74,11 + 0,25Db 76,52 + 0,59Ca
Capim-tanzénia 75,18 = 0,59CDa 73,27 + 0,42Eb 74,44 + 1,32CDab
Janeiro a margo Capim-marandu 28,21 + 1,20Aa 26,87 + 1,08Aa 19,88 + 1,78Bb
Capim-tifton 85 16,13 + 0,22Ca 15,38 + 0,80Ca 16,86 + 1,55Ba
Capim-tanzania Carboidratos 19,88 + 0,57Bb 20,04 + 0,56Bb 25,52 + 1,70Aa
Abril a junho Capim-marandu nédo-fibrosos 15,16 + 1,20Ca 15,90 + 0,44Ca 14,92 + 0,05Ca
Capim-tifton 85 15,88 + 1,39Ca 15,26 + 0,06Ca 13,34 + 1,15Da
Capim-tanzania 16,22 + 0,13Cc 21,17 + 0,49Ba 19,57 + 0,52Bb
Janeiro a margo Capim-marandu Fracao B 53,01 + 1,91Cc 56,13 + 1,12Db 65,33 + 3,36BCa
Capim-tifton 85 68,50 = 0,73Aa 69,02 + 1,86ABa 70,30 * 1,51Ba
Capim-tanzania 68,70 + 0,16Aa 68,26 + 0,32Ba 60,32 + 2,11Cb
Abril a junho Capim-marandu 69,86 + 0,91Ab 70,12 + 0,74Ab 72,14 + 0,05Aa
Capim-tifton 85 64,00 + 2,31Bb 68,02 + 0,18Ba 70,36 + 1,65ABa
Capim-tanzénia 67,41 + 1,99Aa 61,79 + 1,85Cc 64,72 + 0,48Cb
Janeiro a margo Capim-marandu Fracdo C 7,02 + 0,51Ca 7,61 + 0,22Da 7,89 + 1,08BCa
Capim-tifton 85 10,89 + 1,03Ba 11,25 + 0,73ABa 8,33 + 0,39Bb
Capim-tanzania 6,47 + 0,49Cb 6,51 + 0,98Dab 7,45 + 0,01Ca
Abril a junho Capim-marandu 9,79 + 0,63Ba 9,20 + 0,28Cab 8,75 + 0,15Bb
Capim-tifton 85 15,26 + 0,69Aa 11,40 + 0,33Ac 12,22 + 0,28Ab
Capim-tanzania 11,02 + 1,99Ba 9,33 + 1,35BCa 9,00 + 0,24Ba
Janeiro a margo Capim-marandu Lignina 2,07 £ 0,16Cb 2,35 + 0,06Bab 2,44 + 0,35Ba
Capim-tifton 85 3,55 + 0,33Ba 3,65 £ 0,23Aa 2,74 £ 0,12Bb
Capim-tanzania 2,16 + 0,16Cb 2,16 + 0,32Bab 2,45 + 0,00Ba
Abril a junho Capim-marandu 3,03 £ 0,18Ba 2,95 £ 0,11Ba 2,84 + 0,06Ba
Capim-tifton 85 4,87 + 0,26Aa 3,62 + 0,11Ac 3,90 + 0,12Ab
Capim-tanzania 3,45 + 0,65Ba 2,85 + 0,43Ba 2,80 £ 0,12Ba

1 Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na coluna e minGscula na linha, dentro de cada parametro, ndo diferem (P>0,05) pelo teste T. FDNcp - fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteinas; FDA - fibra em detergente acido; CNF - carboidratos ndo-fibrosos ou fracdo A+B1.
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teores de carboidratos ndo-fibrosos, independentemente
daidade de corte avaliada. Apesar dos menores valores de
carboidratos totais no periodo de abril-junho, o capim-
tanzania apresentou nesse periodo maiores concentracdes
da fragdo C em comparacéo ao periodo de janeiro-marco,
independentemente da idade de rebrota.

Os menores valores de carboidratos totais, no capim-
tifton foram obervados no periodo de abril-junho, quando
ocorreram, no entanto, as maiores concentracdes da
fracdo C e lignina, aos 28 e 42 dias de rebrota.

Nos meses de janeiro-marco, o capim-marandu foi a
espécie que apresentou os menores valores de fibra em
detergente neutro, fibra em detergente neutro corrigida
para cinzas e proteinas, fibra em detergente acido e fragéo
B,, aos 28 e 35 dias de rebrota, além de menor valor de
carboidratos totais, em todas as idades de corte avaliadas.
Jao capim-tifton 85 apresentou em janeiro-margo os maiores
valores de fibraem detergente neutro e fibraem detergente
neutro corrigida para cinzas e proteinas, independente da
idade de corte, além de maiores valores de fragdo C e
lignina e menores valores de carboidratos ndo-fibrosos
aos 28 e 35 dias de corte, provavelmente em virtude do
manejo realizado.

Na época de abril-junho, a fracdo C e os teores de
lignina foram maiores no capim-tifton 85, enquanto os
capins marandu e tanzéania apresentaram valores
semelhantes para essas variaveis.

Osmenores valores de fibraem detergente neutro, fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas e
carboidratos totais no capim-marandu em abril-junho foram
obtidos aos 28 dias de corte, mas aumentaram com o0 avango
da idade de corte. Entretanto, avaliando o capim-tanzania
no mesmo periodo, a idade de corte aos 35 dias destacou-se
por apresentar os menores valores de fibra em detergente
neutro, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteinas, fibra em detergente acido e fragdo B, e maiores
de carboidratos ndo-fibrosos, com maiores contetdos de
parede celular e menores de carboidratos ndo-fibrosos

observados com a idade de corte aos 28 dias. Também os
menores valores de fibra em detergente acido, fragcdo C e
lignina do capim-tifton 85 no periodo de abril-junho foram
obtidos aos 35 dias de rebrota, enquanto 0os maiores
valores foram observados aos 28 dias de idade de corte.
Penaetal. (2009), avaliando as caracteristicas morfogénicas
e estruturais e 0 acimulo de forragem do capim-tanzania,
submetido a diferentes alturas de corte e intervalos de
corte, concluiram que tanto o intervalo quanto a altura de
corte podem influenciar o acimulo e a composicao
morfoldgica da forragem produzida, e sua importancia
relativa varia com a época do ano e o estadio fenologico
das plantas.

Esse fato pode ser explicado pelas condi¢6es ambientais
na época experimental (Tabela 1), uma vez que no periodo
referente ao corte na idade de 28 dias, houve estresse
hidrico, gerando aciumulo de material morto. Nos cortes
feitos aos 35 e 42 dias, a ocorréncia de chuvas melhorou o
desenvolvimento das plantas, favorecendo a producao de
folhas. Todavia, as temperaturas baixas registradas no
periodo de abril-junho ocasionaram reducdo da taxa de
crescimento e uma floracéo precoce, elevando a fragédo
caule, o que levou a perda do valor nutritivo.

O crescimento das plantas forrageiras implicaaumento
de parede celular, como evidenciado no capim-marandu.
Esse fato ocorre em detrimento das moléculas organicas,
nutrientes ou ndo, que participam ativamente dos processos
metabdlicos; com a deposicdo de moléculas organicas ndo-
nitrogenadas (celulose, hemicelulose, lignina, etc),
ocasionando reducdo na concentragdo de compostos
nitrogenados (Van Soest, 1994) (Tabela 3).

Os valores de proteina bruta do capim-marandu
diminuiram com o aumento da idade de corte nos dois
periodos e foram maiores aos 28 dias de rebrota. Todavia,
esse efeito ndo foi observado no capim-tanzénia, que, no
periodo de janeiro-marco, apresentou maiores valores aos
35 dias de rebrota. Também no periodo de abril-junho,
destacaram-se as concentracdes de proteina bruta do

Tabela 3 - Concentragdo de proteina bruta (%) no periodo de janeiro a margo e abril a junho

Idade de corte da espéciel

Epoca Espécie 28 35 42

Janeiro a margo Capim-marandu 16,88 + 0,43Aa 14,24 + 0,25ABb 14,08 = 0,31Ab
Capim-tifton 85 11,58 + 0,24Ca 11,69 + 0,37Ca 10,93 + 0,25Cb
Capim-tanzania Proteina 9,50 £ 0,21Dc 10,39 + 0,21Da 10,03 £+ 0,06Chb

Abril a junho Capim-marandu bruta 13,46 = 0,28Ba 11,22 + 0,17CDb 9,88 = 0,21Cc
Capim-tifton 85 (% MS) 13,42 + 0,59Bb 15,19 + 0,18Aa 13,44 + 0,06ABb
Capim-tanzania 12,17 + 0,18Ch 13,56 + 0,08Ba 12,33 + 1,20Bab

1 Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na coluna e mindscula na linha, dentro de cada parametro, ndo diferem (P>0,05) entre si pelo teste T.

2 95 da matéria seca; PB - proteina bruta.
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capim-tanzania na idade de corte aos 35 dias, mas néo
diferiu quanto as concentragfes obtidas com idade de
corte aos 42 dias.

O capim-tifton 85 apresentou, no periodo de janeiro-
marco, valores semelhantes de PB entre as idades de corte
de 28 e 35dias, com quedaaos 42 dias de rebrota. No periodo
de abril-junho, as maiores concentracdes de proteina bruta
no capim-tifton 85 foram obtidas aos 35 dias de rebrota.

No periodo de janeiro-marco, o capim-marandu
destacou-se pelos maiores valores de proteina bruta entre
as espécies avaliadas, independentemente da idade de
corte. No periodo de abril-junho, os menores valores de
proteina bruta foram obtidos no capim-tanzania aos 28 dias
de rebrota e no capim-marandu aos 35 e 42 dias de rebrota.

Osmaiores valores de proteina brutano capim-marandu
foram observados no periodo de janeiro-margo, em todas as
idades de rebrotaavaliadas. Ao contrario, os maiores valores
de PB nos capins tifton 85 e tanzania foram observados no
periodo de abril-junho.

Apesar de os valores de proteina bruta encontrados
nas espécies forrageiras avaliadas (9,50 a 16,88%) terem
sido superioresao intervalo critico de 6-8% da matéria seca,
recomendado para que ndo ocorradiminui¢cdo naeficiéncia
do crescimento microbiano e na capacidade de degradagdo
dafibra (Van Soest, 1994), metade da proteina presente nas
forrageiras avaliadas apresentou-se como fracdes B3 e C
(Figural).
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Figura 1 - Fracionamento de proteinas nos periodos de janeiro-
marco (acima) e abril-junho (abaixo), para os capins
TZ (tanzania), MD (marandu) e TF (tifton 85) em
diversas idades de rebrota (28, 35 e 42 dias).

A fracdo B3 apresenta taxa de degradacdo muito lenta,
pois esta associada a parede celular da planta. A fragdo C
corresponde ao nitrogénio indisponivel, e é constituida de
proteinas e compostos nitrogenados associados a lignina,
aos complexos tanicoproteicos e aos produtos de Maillard,
que sdo altamente resistentes ao ataque das enzimas de
origem microbianae do hospedeiro (Sniffenetal., 1992; Van
Soest, 1994). No fracionamento de proteinas das espécies
avaliadas, a fragdo A representou de 9,51 a12,84% daPB e
afracdoB1,de1,59a2,27% daPB, considerados baixos, mas
sdo tipicamente encontrados em gramineas tropicais; a fracdo
B2 de 23,77 a 31,84% da proteina bruta; e as fracdes B3 e C
de 23,77 a 33,40% e 19,66 a 27,04% da proteina bruta. Os
maiores valores de fracdo B3 e C foram do capim-tifton 85,
possivelmente em respostaao manejo no periodo experimental
(actmulo de material morto) e caracteristicas da espécie.

Nas duas épocas, as fracbes A, B1 e B2 diminuiram
significativamente com o aumento da idade. Esse fato
representa menor suprimento de isoacidos, exigidos pelos
microrganismos do rimen (Russell etal., 1992). As fragdes
B3 e Cdas forrageiras aumentaram com a idade (Figura 1).

Os resultados referentes a digestibilidade in vitro da
matéria seca e digestibilidade in vitro da matéria organica
das espécies forrageiras avaliadas (Tabela 4) estdo
correlacionados as concentragdes de parede celular e de
carboidratos ndo-fibrosos (Tabela 2) e ao fracionamento de
proteinas (Figura 1).

O capim-marandu destacou-se no periodo de janeiro-
margo por apresentar os maiores valores de digestibilidade
in vitro da matéria seca e digestibilidade in vitro da
matéria orgénica, porém ndo diferindo do capim-tifton 85
aos 35 dias e capim-tanzénia aos 42 dias de rebrota.
Também no periodo de abril-junho, o capim-marandu
destacou-se por apresentar os maiores valores de
digestibilidade in vitro da matéria organicaaos 28 dias de
rebrota e ndo diferiu do capim-tifton 85 nem do capim-
tanzania nas demais épocas de corte.

A digestibilidade in vitro da matéria seca e da matéria
orgénica dos capins marandu e tifton 85 ndo diferiu entre os
periodos de janeiro-margo e abril-junho. A digestibilidade
in vitro da matéria seca do capim-tanzania aos 35 dias de
rebrota foi menor no periodo de janeiro-margo em comparagéo
a abril-junho. Também, foi observado menores valores de
digestibilidade in vitro da matéria organica do capim-
tanzania aos 28 e 35 dias de rebrota nos meses de janeiro-
mar¢o comparado a abril-junho.

A digestibilidade do capim-marandu reduziu de
acordo com estagios fisioldégicos mais avangados nas
duas épocas avaliadas, todavia, nas outras espécies esse
comportamento ndo foi claro. O manejo inadequado do
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Tabela 4 - Coeficientes de digestibilidade in vitro da matéria seca e matéria organica no periodo de janeiro a marco e abril a junho

Item Idade de corte das espécies!

Epoca Espécie 28 35 42

Janeiro a margo Capim-marandu 70,65 + 0,07Aa 64,30 + 0,03Ab 61,60 + 0,42Ac
Capim-tifton 85 47,80 + 6,65Cab 53,05 + 0,35Aa 47,15 + 1,77Bb
Capim-tanzénia DIVMS (%) 48,85 + 0,49Ca 48,30 + 5,94Ba 53,00 + 4,24ABa

Abril a junho Capim-marandu 60,70 + 1,84ABa 58,00 + 2,26ABab 56,85 + 0,21ABb
Capim-tifton 85 47,30 + 0,71Cc 53,40 + 0,14ABa 52,70 + 0,28ABb
Capim-tanzénia 57,25 + 0,35BCh 61,65 + 0,07Aa 57,80 + 1,84Ab

Janeiro a margo Capim-marandu 67,25 + 0,21Aa 60,00 + 0,02Ab 56,90 + 0,71Ac
Capim-tifton 85 44,20 + 5,80Cab 48,75 + 0,35ABa 43,10 + 1,27Bb
Capim-tanzéania DIVMO (%) 45,35 + 1,20Ca 44,75 + 559Ba 48,60 + 4,24ABa

Abril a junho Capim-marandu 55,70 + 1,56Aa 53,45 + 2,33ABab 51,70 + 0,01ABb
Capim-tifton 85 43,45 + 0,92Cc 47,20 £ 0,14ABb 48,85 + 0,64ABa
Capim-tanzania 52,95 + 0,49Bb 58,95 + 0,78Aa 54,30 + 1,70ABb

1 Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na coluna e mintscula na linha, dentro de cada parametro, ndo diferem (P>0,05) pelo teste T.
2 DIVMS - Digestibilidade in vitro da matéria seca; DIVMO - Digestibilidade in vitro da matéria organica.

capim-tifton 85 propiciou a producéao de forragem com altos
conteddos de constituintes da parede celular (Tabela 2), o
que resultou em baixos valores de digestibilidade nas
avaliacOes (Tabela 4).

O maior coeficiente de digestibilidade da MS e MO
no periodo de janeiro-marco foi observado, de maneira
geral, no capim-marandu, resultado coerente, uma vez
que esta graminea apresentou as menores concentragdes
de fibraem detergente neutro, fibraem detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina, fibra em detergente
acido e fracdo B, dos carboidratos e maiores concen-
tracdes de proteina bruta e carboidratos ndo-fibrosos
neste periodo. O capim-marandu também promoveu o0s
melhores pardmetros de cinética de fermentagéo e taxas de
degradacdo no periodo de janeiro a margo em comparagdo
aos capins tanzania e tifton 85 (Velasquez et al., 2009). A
medida que a idade fisioloégica da planta avancou,
aumentaram as porcentagens de celulose, hemicelulose
e lignina, reduzindo aproporcao dos nutrientes potencial-
mente digestiveis e a digestibilidade.

Algunsautores tém estabelecido relagéo entre anatomia,
composicdo quimica e digestibilidade de gramineas
forrageiras. Correlacdes altamente significativas entre a
proporcdo de tecidos individuais, ou em combinagdo, e as
entidades nutricionais tém sido observadas (Wilson et al.,
1989; Queiroz et al., 2000b). Em geral, os constituintes
fibrosos (FDN, FDA e lignina) sdo correlacionados
negativamente adigestibilidade (Wilson etal., 1983; Weiss,
1994; Queirozetal., 2000a; Alves de Britoetal., 2003).

Conclusdes

Independentemente da idade de corte, 0 capim-marandu
apresenta no periodo de janeiro a margco melhor valor

nutritivo em comparacdo aos capins tanzaniae tifton 85. No
entanto, no periodo de abril a junho, o capim-tanzania se
destaca pelamenor concentracdo de componentes da parede
celular e valores superiores de carboidratos ndo-fibrosos,
assim como a digestibilidade in vitro da matéria seca e da
matériaorganica, que passam a ser maiores em comparacao
aos capins marandu e tifton 85.
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