Revista Brasileirade Zootecnia

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN impresso: 1516-3598 R.Bras. Zootec., Vv.36,n.2, p.301-308, 2007
ISSN on-line: 1806-9290

www.sbz.org.br

Composicado quimico-bromatolégica da silagem de capim-elefante com
niveis de casca de cafél

Dawson José Guimardes Faria2, Rasmo Garcia3, Odilon Gomes Pereira3, Dilermando
Miranda da Fonseca3, Renius Mello2, Jodo Paulo Sampaio Rigueira4

1 Parte da dissertagdo de Mestrado do primeiro autor.
2 Doutorando em Zootecnia - UFV.
3 Departamento de Zootecnia - UFV. Bolsista do CNPq.
4 Mestrando em Zootecnia - UFV.

RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos do processamento (inteira ou moida) e daincluséo de diferentes niveis
de casca de café (0, 6, 12, 18 e 24% da matéria natural) sobre a composicéo quimico-bromatolégica, as caracteristicas
fermentativas e a digestibilidade invitro daMS (DIVMS) de silagens de capim-elefante. A svariaveisforam analisadasem
esquemafatorial 2 x 5, em delineamento experimental inteiramente casualizado, com trés repeti¢des. O processamento
e aincluséo de casca de café aumentaram os teores de M S das silagens, observando-se que ainclusdo de cascainteira, em
comparacdo a casca moida, proporcionou maior teor de MS. O processamento e os niveis de casca de café ndo
influenciaram os teores de PB das silagens. Os niveis de cascade café tiveram efeito linear sobre osteoresde FDN e FDA,
ocasionando decréscimo de FDN e aumento de FDA. O processamento e os niveis de inclusdo influenciaram os teores
de lignina. Os niveis de casca de café, ndo o processamento, tiveram efeito quadréatico sobre os teores de nitrogénio
insol Gvel em detergente neutro e acido. Houve efeito da interagdo processamento ~ nivel de inclusdo sobre o pH, que
sofreu efeito quadratico dos niveis de inclusdo nos dois processamentos. Verificou-se efeito linear dos niveis de casca de
caf é sobre os val ores de nitrogénio amoniacal, que diminuiram conforme aumentaram os niveisdeincluséo, sendo menores
paraacascamoida. A DIVMS sofreu efeito quadratico dos niveis de inclusdo, sendo inferior na silagem com cascainteira
em comparagdo a casca moida. A casca de café foi eficiente como aditivo absorvente nas silagens e, apesar de ndo ter
melhorado as caracteristicas bromatol 6gicas das silagens, pode ser utilizadainteiraou moida, em proporg¢ées de até 12%,
para melhorar as caracteristicas fermentativas da silagem.

Palavras-chave: aditivo absorvente, ensilagem, processamento, valor nutritivo

Chemical composition of elephant grass silages as affected by coffee hulls
addition levels

ABSTRACT - Theexperiment aimed to evaluate the effects of processing (whole or ground) and theinclusion level
of coffee hulls, (0; 6; 12; 18 and 24%; fresh matter basis) on the chemical-bromatological composition, fermentation
characteristic and in vitro DM digestibility (IVDMD) of the elephantgrass silages. The variables were analyzed as a
2 x5factorial arrangement (processing andlevel of inclusion), distributed in acomplete randomized experimental design
with three replications. Processing and level of inclusion increased DM concentration and did not influence the crude
protein concentration of silages. Linear effect of the inclusionslevel on NDF and ADF was observed, with decrease of
NDF and increase of ADF. Processing and level of inclusions influenced the lignin concentration. Quadratic effect of
inclusions level was observed for neutral and acid detergent insoluble nitrogen concentration. There was an interaction
between processing and level of inclusions on pH. A quadratic effect of the inclusion level on the two processing forms
was observed. Linear reduction of the ammoniacal nitrogen was observed with the level of inclusion, with higher values
for ground hulls. For IVDMD, a quadratic effect was observed as a function of the inclusion level, with IVDMD of whole
hulls being lower compared to the ground hulls. The coffee hull was efficient as an additive to reduce humidity of the
silages. Coffee hull addition did not improve silage bromatological characteristics but it did improve fermentative
characteristics. Thus, inclusion of the coffe hull could be adapted until the level of 12%, whole or ground.
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Introducéo

A menor produgéo de forragem durante o outono e o
inverno tem sido apontada como um dos fatores que
contribuem para a baixa produtividade dos rebanhos
brasileiros mantidos em pastagem. Neste contexto, é
indiscutivel a importancia da silagem como volumoso
suplementar na alimentag&o de ruminantes em periodos
de escassez de forragem.

Assilagensdegramineas, inclusive ade capim-elefante,
constituem alternativa as culturas tradicionais como milho
e sorgo, visto que as gramineas tém elevada producédo de
MS e séo culturas perenes, de menor custo por toneladade
MS em relacéo as plantastradicionais e maior flexibilidade
nacolheita. O capi m-el efante apresenta, no entanto, algumas
caracteristicasintrinsecas, observadas no estadio fisiol 6-
gico ideal paracorte, queinterferem nafermentagdo, como
baixosteoresdecarboidratossol GveisedeM S, quedificultam
a obtencéo de silagens de boa qualidade (Lavezzo, 1985).

Obaixoteor deM Sfavoreceaatuagdo de microrgani smos
do géneroClostridium responsaveispelasmaiores perdas
por fermentag&o, tanto em relacdo ao teor de MS como de
energia, que, em conjunto, podem assinalar perdas de 50
e18% paraM Seenergia, respectivamente (McDonaldetal .,
1991, citados por Balsalobre et al., 2001). Portanto, para
obtencéo desilagensde capi m-el efante demel hor qualidade,
as restricdes quanto a umidade excessiva devem ser
corrigidas.

Oemurchecimentodaforragemantesdaensilagemeouso
de aditivos absorventes sdo astécnicas maisrecomendadas
para elevacdo do teor de MS da forrageira a ser ensilada.
Apesar de ser uma prética recomendada, o0 emurchecimento
tem sido bastantequestionado pel ofato dedemandar préticas
gueencarecemtodo o processo deensilagem e, muitasvezes,
ser limitado pelas condi¢8es climaticas.

No Brasil, hagrande producéo deresiduos agro-indus-
triais, destacando-se a de casca de café (CA), subproduto
utilizado como aditivo absorvente na ensilagem de
gramineas ou como partedadietade ruminantes. A utiliza-
¢ao da CA na alimentagdo de ruminantes pode promover
reducéo do consumo voluntario dos bovinos, com reflexo
significativono desempenho animal, principal mente quando
€ o principal alimento da dieta, pois alguns compostos
presentes na cascapodem ter efeito negativo no consumo
animal, como cafeina, taninos e polifendis, além de altos
teores de lignina (Cabezas et al., 1978).

Vilelaetal. (2001) concluiram que é possivel substituir
até 42% do volumoso (cana-de-agUcar e capim-elefante) da
dietapela CA melosa. Quadroset al. (2002) verificaram que
ainclusdo de até 10% de CA nasilagem de capim-elefante

n&o reduziu a degradabilidade da MS. Bernardino et al.
(2005) verificaram que a inclusdo de até 10% de CA na
ensilagem de capim-elefante ndo compromete o consumo
e a digestibilidade dos nutrientes.

Segundo Jones & Jones (1996), a capacidade dereten-
¢do deumidade dosaditivosabsorventes pode variar com
o tipo de material utilizado, observando-se que materiais
commaior lignificacdotém maior capacidadederetencdode
agua. Entretanto, de acordo com esses autores, apesar de
altamente absorventes, esses aditivos reduzem o valor
nutritivo da silagem. Outra caracteristica importante que
afeta a capacidade de retencéo de dgua pelo aditivo é seu
grau de moagem. Dexter (1961), citado por Jones & Jones
(1996), comparou a capacidade de retencao de efluente de
alguns materiais (gréo moido de milho, sabugo de milho,
aveia moida, trigo moido, polpa de beterraba e palha de
aveia) e concluiu que os materiais finamente moidosforam
maiseficientesnaretencéo deefluente. Todavia, amoagem
aumenta custos, sendo necessario analisar a relacao
custo:beneficio para a adogdo desta pratica.

Estetrabalho foi conduzido com o objetivo deverificar
o efeito damoagem da CA e de suainclusdo, em diferentes
niveis, sobreacomposi ¢cao bromatol 6gicaeadigestibilidade
invitro daMS (DIVMS) de silagens de capim-€lefante.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido no Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa (UFV),
Vicosa-MG, no periodo de 27/01/2004 a 27/04/2004. As
andlises laboratoriais foram realizadas nos Laborat6rios
de Forragicultura e Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecniada Universidade Federal de Vicosa.

A espécie forrageira utilizada foi o capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum), cultivar Cameroon,
oriundo de uma capineira estabel ecida no Departamento
de Zootecniada UFV, em éarea de baixada adubada anual -
mente com esterco de curral.

A CA utilizadafoi adquiridaem Vicosa; partefoi tritu-
radaem moinhotipo martelo com peneirade 3 mm. O capim-
elefante foi cortado manualmente no dia 27 de janeiro de
2004, sendo picado em particulasde 2 a5 cm de comprimento,
utilizando-se maguina forrageira acoplada a um trator, e
ensilado no mesmo dia. No momento do corte, o0 capim-
elefante estava com aproximadamente 70 dias de idade
(rebrota) e 1,80 m de altura.

A CA inteiraou moidafoi adicionada ao capim recém-
picado nosniveisde0, 6, 12, 18 e 24%, com base namatéria
natural (0, 60, 120, 180 ou 240 kg de CA por toneladadecapim
verde), e misturada até homogeneizagdo, procedendo-se
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em seguidaaensilagem em siloslaboratoriaisde PV C (0,25
m de diémetro e 0,75 m de altura). A parte inferior do silo,
onde poderia haver frestas que prejudicassem a vedagéo,
foi vedada com silicone. Em cada silo, foram colocados
10 kg da mistura de capim e CA. A massa ensilada foi
compactada com auxilio de soquetes até aalturade 0,37 m,
obtendo-se densidade de 550 kg/m?. Ap6s o enchimento,
ossilosforam vedadoscom tampade madeirarevestidacom
plastico e cobertos com sacos plasticos para evitar a
entrada de dgua e oxigénio. Durante a ensilagem, foram
coletadas amostrasdo capim-elefanteedaCA, queforam
armazenadas em freezer para posteriores analises.

A composi¢ao quimico-bromatol 6gicado capim-elefante
edaCA utilizados naproducao das silagens é apresentada
na Tabela 1.

Ap0s 90 dias de ensilagem, os silos foram abertos e
todo o seu contetdo foi retirado e homogeneizado sobre
umalona, retirando-setrésamostrasde cadaunidade expe-
rimental. A primeiraamostrafoi colocadaem sacosdepapel,
sendo pesada e mantida em estufa de ventilacao forcada a
65°C por 72 horas. Posteriormente, as demais amostras
foram retiradas da estufa e deixadas em temperatura
ambiente por uma hora, sendo pesadas nhovamente para
determinac&o damatériapré-seca. Em seguida, foram tritu-
radas em moinhoWileycom peneirade 1 mm earmazenadas
empotesde plasticoscomtampaparaposterioresanalises.
A segunda amostrafoi utilizada paraanalise do pH edo

Tabela 1 - Composi¢éo quimico-bromatoldgica do capim-elefante
e da casca de café utilizados na producdo das
silagens

Table 1 - Chemical composition of elephantgrass and coffee hulls used
for silage production
Item Capim-elefante Casca de café
Item Elephantgrass Coffeehulls
MS (DM) 12,72 81,20
PB (cp)! 11,79 8,16
FDN (NDF)! 66,67 62,20
FDA (aDF)! 47,17 50,35
NIDN (NDIN)? 24,69 37,12
NIDA (ADIN)2 5,34 23,62
Lignina (Lignin) 11,32 16,86
Celulose (Cellulose)! 35,85 35,91
Hemicelulose (Hemicellulose)! 19,50 11,85
Ee! 1,24 0,97
Cinzas (ash)! 12,05 5,78
Cal 0,38 0,29
pl 0,28 0,13
Nal 0,02 0,01
Kl 3,92 2,17
Mgt 0,21 0,07
DIVMS (1ivbmp)! 68,23 50,79

1 9% MS; 2 % do nitrogénio total.
1 DM %; ? total nitrogen %.

nitrogénio amoniacal (N-NH 3) dassilagens eaterceirafoi
colocadaem sacos plasticos previamenteidentificadose
armazenadaem freezer para uso em caso de perda de
amostra.

OsteoresdeMS, PB, FDN, FDA, NIDN, NIDA, lignina
(permanganato), celulose, hemicelulose, EE, cinzase mine-
rais(Ca, Mg, Na, K eMn), adigestibilidadeinvitro daM S
(DIVMS) e o pH dasilagem foram determinados segundo
metodol ogia descrita por Silva & Queiroz (2002). O nitro-
génio amoniacal foi determinado conforme descrito por
Bolsen et al. (1992).

A composi¢ao quimico-bromatol6gica da silagem foi
estudada utilizando-se um esquema fatorial 2 x 5,
composto de dois processamentos - PR (com ou sem moa-
gem) e cinco niveis de CA (0, 6, 12, 18 e 24% da matéria
natural), dispostos em um delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeticdes.

Osdadosobtidosforam estudadosem cadaPR enivel
deincluséo de CA esubmetidosasanélisesdevariancia
eregressao, utilizando-se o programaSAEG - Sistemade
Andlise Estatistica e Genética (UFV, 1997). Para o efeito
do PR, foi utilizada a varidvel Dummy, atribuindo-se na
equacaovalor O paracascainteira(semPR) evalor 1 para
casca moida (com PR).

Resultados e Discussao

OsteoresdeM Sdassilagenscom niveisdeinclusdode
CA inteiraou moida, suarespectiva equacdo de regresséo
e seu coeficiente de determinacéo sdo apresentados na
Figural. Verificou-se efeito linear (P<0,05) dainclusdo de
CA sobreoteor deM Sdasilagem. N&o houveefeito direto
(P>0,05) do PR no teor de MS da silagem — apenas da
interacdo nivel deinclusdo” PR (P<0,05). A elevacdo do
teor deM ScomainclusdodeCA deve-seaoaltoteor deM S
da casca (81,2%) e a sua boa capacidade de retencéo de
umidade; asilagem com 0% de cascaapresentouteor deM S
similar ao do capim-elefante no momento da ensilagem.
Bernardino et al. (2005) também verificaram efeito dainclu-
sao de CA sobre o teor de MS da silagem, com acréscimo
linear de0,69% noteor deM Sparacadaunidade percentual
de casca adicionada, efeito proximo ao verificado neste
experimento (0,59% por unidade percentual de cascaadicio-
nada). Souzaet al. (2003), também estudando ainclusédo de
CA nasilagem de capim-el efante, verificaram acréscimaos,
porém menores (0,54%), no teor de MS por unidade
percentual de CA adicionada. Comaincluséo de24%deCA,
estimaram-se valores de 24,38 e 26,48% de M S para casca
inteirae moida, respectivamente, bem préximosaosde20 e
25% propostos, respectivamente, por McDonald (1981) e
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Figura 1l - Teoresde MS, FDN, FDA e lignina da silagem de capim-
elefante produzida com diferentes niveis de casca de
caféinteira (Cl) ou moida (CM) (* Significativo a 5% de
probabilidade pelo teste t).

Figure 1 -  Concentrations of DM, NDF, ADF and lignin of elephantgrass
silage with differentinclusion levels of coffee hulls, whole (ClI)
or ground (CM) (Significant at 5% probability by t test).

Andrade (1995) comominimo paraquenéo ocorram perdas
naensilagem do capim-elefante.

Igarasi (2002) sugeriu que, emgramineastropicais, para
mesmo teor de umidade da massa ensilada, haveria menor
atividadedaaguanaforragem deplantasdeclimatemperado,
como resultado depossivel maior cargaiénicano contetido
celular, o que permitiria maior sucesso no controle de

microrganismos indesejaveis, como Clostridium mesmo
sob teores mais reduzidos de MS na massa de forragem
ensilada (< 30% de M S).

V erificou-seefeito quadrético dainclusdo de CA (P<0,05)
sobre osvaloresde pH das silagens (Figura 2). Detectou-se
também efeito do PR, estimando-se pH minimo de 3,87 para
acascainteira(18,59%) e de 3,95 para cascamoida(9,87%).
Na auséncia de CA, o maior valor de pH da silagem com
cascainteirapodeter sido ocasionado pelofatodeumadas
repeticdes paraeste processamento estar deterioradaecom
pH muito superior ao das outras repeticdes.

Souzaet al. (2003) também observaram ef eito quadrético
dosniveisdeinclusdodeCA (0; 8,7; 17,4; 26,1 € 34,8%, com
base na matéria natural) sobre o pH de silagens de capim-
elefante e estimaram valor minimo de 3,78 para o nivel de
26,87% de casca. Por outro lado, Bernardino et al. (2003)
observaram que o pH decresceu linearmente com a adi¢ao
de CA erelataram que, com o aumento do teor de MS, foi
criado um ambiente favordvel ao desenvolvimento de
bactérias laticas (desfavoravel para as do género
Clostridium). Além disso, a CA forneceu carboidratos
soluveis, 0 que contribui pararéapida diminuicéo do pH e
reducéo do pH final das silagens. Evangelistaet al. (1996),
no entanto, ndo observaram diferencas entre os niveis
(5e10%) easformasfisicas(solta, peletizada e pel etizada-
triturada) de polpacitricanosteores de pH das silagens de
capim-elefante. Pinto et al. (2004), também trabal hando com
inclusdo de 0, 5, 10 e 15% de pol pa citrica pel etizada para
ensilagem de capim-aruanaem diferentesidades de cresci-
mento (40, 80 e 120 dias), ndoencontraram efeito dainclusao
dapolpano pH dassilagens. Essesautoresobservaram que
os valores médios permaneceram proximos a 4.

O pH das silagens com 24% de casca moidafoi de 4,29
€, mesmo com estael evagéo paraosmaioresniveisdecasca
moida, o pH foi proximo a 4,2, valor adequado para a
conservacgdo daforragem. Assilagens apresentaram ainda
bom padré&o de conservag&o e bom aspecto e odor. Segundo
Van Soest (1994), em silagens com alto teor deMS, o pH é
menos importante, podendo ser obtidas silagens de boa
gualidade mesmo com pH mais elevados.

Conforme descrito na Tabela 2, os valores de PB das
silagens ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de
CA ou pelo PR, sendo obtido val or médio de 10,25% desse
nutriente, provavelmente porque as maiores perdas de
nitrogéniototal (NT) no efluentee o maior teor de nitrogénio
amoniacal (N-NH5) na silagem sem casca (Figura 3) foram
compensados pelo maior teor de PB do capim (11,79%) em
comparagéo a casca (8,16%).

Souza et al. (2001) observaram que o valor de PB da
silagem semanteveem 11% comaadi¢dode CA, proximoao
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Figura 2 - pH da silagem de capim-elefante produzida com dife-
rentes niveis de casca de café inteira (Cl) ou moida
(CM) (*Significativo a 5% de probabilidade pelotestet).

Figure 2 -  pH of elephantgrass silage as a function of different levels of
coffee hulls, whole (ClI) or ground (CM) (*Significant at 5%
probability by t test).

verificado parao capim-el efante no momento daensilagem.
Essesautoresrelataram aindaque asilagem sem CA teveo
teor de PB reduzido, fato atribuido a perda de compostos
nitrogenados solUveis no efluente. Outros autores
(Evangelistaet al., 1999; Corréa & Cordeiro, 2000; Avilaet
al., 2003) também ndo observaram aumento no teor protéico
em silagens produzidas com niveis crescentes de polpa
citrica. Herling (1998) observou o mesmo parasilagenscom
fubade milho. Evangelistaet al. (1996) verificaram também
diferencano teor de PB com ainclusédo de polpacitricaem
diferentes formas fisicas (solta, peletizada e peletizada-
triturada) na silagem de capim-napier.

Os valores de nitrogénio amoniacal (N-NHj3) sofreram
efeitolinear decrescente dos niveisde CA edo PR (P<0,05)
(Figura 3).

Os menores valores de N-NH; obtidos com aincluséo
de CA podem ser atribuidos a elevagéo da M S da silagem,
que reduz a atividade dos microrganismos do género
Clostridium responsaveis pelaprotedlise de aminoacidos
(McDonald, 1981). Bernardinoet al. (2005) verificaramreducao

Tabela 2 - Teores médios de PB (% MS) da silagem de capim-
elefante com diferentes niveis de casca de café
inteira ou moida

Mean CP concentration (CP, % DM) of elephantgrass silage
with different inclusion levels of coffee hulls, whole or ground

Table 2 -

Casca de café Casca de café (%) Média
Coffee hulls Coffee hulls (%) Mean
0 6 12 18 24

Inteira 9,83
Whole

Moida 10,45 10,30 10,60 10,58 10,31 10,45
Ground

10,08 10,40 10,17 9,78 10,05

? = 15,9431 - 0,428799* CA — 2,32742* PR; R?= 0,8016
20,0 T
15091 "=

10,0 1

N-NH, (%NT)

507

0,0 T T T 1
0 6 12 18 24

Nivel de casca de café
Coffee hulls level

Figura 3 - Teores de N-NH;da silagem de capim-elefante pro-
duzida com diferentes niveis de casca de café inteira
(Cl) ou moida (CM) (* Significativo a 5% de probabi-
lidade pelo teste t).

Figure 3 - NH,-N concentration of elephantgrass silage with different
inclusion levels of coffee hulls, whole (CI) or ground (CM)
(*Significantat 5% probability by t test).

nos teores de N-NH5; com a adi¢éo de CA e registraram
valoresbastantebaixos(1,9%doNT). OsvaloresdeN-NH,
encontrados por esses autores para as silagens sem CA
(28,7%doNT) forambem mai sel evadosqueosobservados
neste experimento (17,75% do NT).NaFigura3, observa-se
ainda o efeito do PR; a casca moida apresentou menores
teoresdeN-NH; emcomparagdo acascainteira. Evangelista
etal. (1996), no entanto, verificaram que os teoresdeN-NH5
nao diferiram significativamente entreosniveiseasformas
fisicas da polpa citrica.

Na silagem, baixo teor de nitrogénio amoniacal
(N-NHjz), inferioral0%donitrogéniototal (NT), indicaque
o processo de fermentacéo néo resultou em quebra exces-
sivadaproteinaemamoénia(Van Soest, 1994). Aocontrario,
um teor de N-NHg superior a 15% do NT significa que a
quebra de proteinas foi consideravel. Essas silagens
podem ser menos aceitas pelos animais, resultando em
baixo consumo. O teor deN-NH; também indicaaatividade
das bactérias do género Clostridium pois é produzido
somente em pequenas quantidades por outros microrga-
nismos e enzimas das plantas (McDonald, 1981).

Paraosvaloresdenitrogénioinsolivel em detergente
neutro (NIDN), os dados tiveram ajuste quadratico
(Figura4). A CA, independentemente do PR, influenciou
os teores de NIDN (P<0,05), sendo observado efeito
guadratico, atribuido ao maior contetldo de NIDN da CA
(37,12% do NT) em comparacao ao do capim (24,69% do
NT) no momento daensilagem. Foi estimado val or maximo
de 31,70% de NIDN com ainclusdo de 22,47% de CA.

Resultados semel hantes aos de NIDN também foram
encontrados para NIDA (nitrogénio insolUvel em deter-
gente acido) (Figura4). Estimou-se teor maximo de NIDA
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de 21,49% quando adi cionadacascade caf é naproporcao
de 20,67%. Bernardino et al. (2005) encontraram efeito
linear positivodainclusdodecascadecafénosvaloresde
NIDA dasilagem de capim-elefante e atribuiram o fato ao
maior val or desse componente nacascade café (39,8%) em
relacdo ao capim-elefante (12,9%). Souza et al. (2003), de
forma semel hante, observaram efeito linear dos niveis de
CA sobre os teores de NIDA das silagens de capim-
elefante. Esses autores, citando Van Soest & Mason
(1991) e Licitraet al. (1996), relataram que 0 aumento no
teor de NIDA néo é desejavel, pois o nitrogénio retido na
FDA néo é aproveitado pelas bactériasruminais. Durante
asecagem e o beneficiamento do café, o grao sofre aque-
cimento, o que podejustificar o elevado teor de NIDA da
casca deste produto.

Como pode ser observado na Figura 1, o teor de FDN
foi influenciado apenas pelos niveis de CA (P<0,05) na
silagem, sendo estimado valor de 68,11% de FDN para a
silagem sem CA, com reducdo linear de 0,058% para cada
unidadede cascaadicionada. N&o houveefeitodo PR ouda
interacéo sobreosteoresde FDN (P>0,05). O maior valor de

Y =14,9782 + 1,48872* CA—0,033124* CA%;R? =0,8702
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Figura 4 - Teores de NIDN e NIDA da silagem de capim-elefante
produzida com diferentes niveis de casca de café
(* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t).

Figure 4 -  NDIN and ADIN concentration of elephantgrass silage with
different inclusion levels of coffee hulls (Significant at 5%
probability by t test).

FDN da silagem sem CA (68,11%) em comparagdo ao do
capim (66,67%) pode ser explicado pelaperdadecomponen-
tessoltveisdaM S pelo efluente, 0 que aumentaosteores
dos componentes daparede celular (McDonald, 1981). De
modo semelhante, Bernardino et al. (2005) e Souza et al.
(2003) encontraram efeitolinear dainclusdo de CA sobreos
teoresde FDN das silagens de capim-elefante. Ferrari Jr. &

Lavezzo (2001) verificaram reducdo linear nos valores de
FDN da silagem de capim-elefante acrescida de farelo de
mandioca(0, 2,4, 8e12%). Crestanaet al. (2001) observaram
amesmatendénciaaoincluirem5ou 10% depol pacitricana
silagem de capim-tanzaniae verificaram declinio do teor de
FDN —de68,1% (0%) para63,9% (5%) e60,8% (10%) —como

efeito do baixo de teor de FDN da polpa citrica.

Como demonstrado na Figura 1, osteores de FDA das
silagens tiveram ajuste linear crescente nos niveis de
inclusdo de CA, sendo observado ainda efeito do PR e da
interacdo CA”~ PR (P<0,05). Este comportamento pode ser
explicado pelo aumento dos teores de lignina com ainclu-
sdo de CA, visto que a FDA é composta principal mente
pelas fracBes lignina e celulose (Van Soest, 1994). Além
disso, o maior teor de FDA da casca (50,35%) em compara-
¢do ao capim (47,17%) pode ter contribuido para esse
comportamento. Evangelistaet al. (1999) encontraram efeito
significativo daadicdo de 4% de polpacitricanasilagem de
capim-estrel a-roxa, emtodosostempos de emurchecimento
(0, 1, 2 e3 horas), sobre osteoresde FDA, relatando que o
maior aumento, decorrente da presenga do aditivo, foi
inferior a duas unidades percentuais. Bernardino et al.
(2005) ndo notaram influénciadaadicao de CA nosvalores
de FDA (valor médio de 53,6%) da silagem de capim-
elefantecom 0, 10, 20, 30 e40% de CA eatribuiram estefato
asemelhancaentre osvaloresde FDA dacascaedo capim
ensilado. Em comparagao aosresultados deste experimento,
Crestanaet al. (2001) observaram, aoincluirem 5 ou 10% de
pol pacitricaem silagem de capi m-tanzéania, decliniodoteor
de FDA de 42,5 (0%) para39,7 (5%) e 39,0% (10%). Apesar
dendoteremobservadodiferencasignificativa, Ferrari Jr.
& Lavezzo (2001) notaram tendéncia de decréscimo nos
valores de FDA da silagem de capim-elefante com a
incluséo de farelo de mandioca.

Quanto aosteoresdeligninadasilagem, houveapenas
efeito quadratico dosniveisdeCA edainteracdoCA = PR
(P<0,05) (Figura1). Esse efeito daCA pode ser atribuido
ao maior teor de lignina deste subproduto (16,86%) em
comparagao ao do capim (11,32%) utilizado naproducédoda
silagem. Bernardino et al. (2005) observaram aumento linear
dos teores de lignina da silagem de capim-elefante com a
adicdo de CA, estimando minimo de 8,4% e acréscimo de
0,14% noteor paracadaunidade percentual deCA adicionada.
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Souza et al. (2003) também verificaram efeito linear dos
niveis de CA na silagem de capim-elefante, porém com
menoresvalores delignina(méximo de9,02% cominclusdo
de 34,8% de CA). Segundo Van Soest (1994), aligninaéo
fator maissignificantequelimitaadisponibilidade daparede
celular da planta aos animais herbivoros nos sistemas de
digestdo anaerdbios, sendo considerada um dos fatores
antinutricionais da CA.

A digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) sofreu
efeito quadratico da inclusdo de CA e do PR (P<0,05)
(Figura1). A reducdo na DIVMS com ainclusdo de CA
pode ser atribuida & menor DIVMS deste subproduto,
decorrente do elevado teor de lignina.

Resultados semelhantes foram observados por
Bernardino et al. (2005), que encontraram efeito linear
decrescente da inclusdo de CA na silagem, estimando
reducédo de 0,24% na DIVMS para cada unidade de casca
adicionada. De forma semelhante, Souzaet al. (2003) veri-
ficaram reducéo linear de 0,14% no valor da DIVMS por
unidade de CA adicionada, sendo registrados valores de
64,48; 63,24; 62,00; 60,77 €59,63% de digestibilidade paraos
niveisde0; 8,7; 17,4; 26,1 e 34,8% de CA, respectivamente,
superiores aos encontrados neste experimento, provavel -
mente em decorréncia da maior digestibilidade (54,76%) e
domenor teor delignina(8,69%) dacascaavaliadapor esses
autores. Quadroset al. (2002), utilizando vacascanuladasno
ramen, verificaram que a degradabilidade efetivafoi maior
nasilagem de capim-elefante sem CA ediminuiu amedida
gue aumentou o percentual de CA. Ressalta que, mesmo
commaior digestibilidadedasilagem sem CA, emrazao dos
valoresde pH e de N-NHj, essasilagem pode ter apresen-
tado fermentacBesindesejaveise, conseqiientemente, ter
resultado em forragem de menor valor nutritivo. A maior
DIV M Sdacascamoidapode ser explicadapelareducéo no
tamanho da particula, que promove maior superficie de
contato entre os microrganismos e o substrato (Figurab).

Conclusdes

A CA foi eficientecomo aditivo absorventedeumidade
nas silagens de capim-elefante com 12,7% de M S, obser-
vando-seque, quandoincluidainteira, resultouem maiores
teoresde MS.

Apesar de néo ter melhorado as caracteristicas quimico-
bromatol 6gi casdasilagem de capi m-el efante, aCA podeser
utilizadainteiraou moida(em niveisdeaté 12%, com basena
matérianatural) nasilagem de capim-elefante, poismelhorou
as caracteristicas fermentativas da silagem, reduzindo os
teoresdenitrogénio amoniacal epromovendo val oresade-
guados de pH.

75.0 - \E 67,6944 — 1,10542* CA + 0,017992* CA? + 1,53091* PR; R?=0,7822

DIVMS (%)
IVDMD (%)

0 6 12 18 24

Nivel de casca de café
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* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t
* Significant at 5% probability by t test

Figura 5 - Digestibilidade in vitro da MS da silagem de capim-
elefante produzida com diferentes niveis de casca de
café inteira (Cl) ou moida (CM).

Figure 5- IVDMD concentration of elephantgrass silage with different
inclusion levels of coffee hulls, whole (CI) or ground (CM).
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