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RESUMO - Realizou-se este estudo com o objetivo de avaliar a silagem de capim-braquiéria cultivado em consoércio
com milho ou em cultivo exclusivo colhido aos 100; 120; 140 e 160 dias p6s-plantio. Avaliaram-se as produgdes de matéria
seca (MS), proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT) e as caracteristicas qualitativas (teores de PB, NDT,
carboidratos ndo-fibrosos (CNF), fibraem detergente neutro (FDN), nitrogénio amoniacal, acido butirico; &cido | atico e pH),
naMsS, dessas silagens. O teor de M S nas forrageiras, independentemente da forma de cultivo, foi maior aos 140 e 160 dias
ap6s o plantio. Os dois tratamentos (consoércio ou cultivo exclusivo) diferiram quanto a producéo de M S apenas aos 120
diaspés-plantio. O cultivo simultaneo de milho com duasfileiras de capim-braquiérianasentrelinhas (consércio) foi superior
ao cultivo exclusivo de capim-braquiéria. Independentemente daidade das culturas, aforragem obtida do consércio de capim-
braquiéariae milho apresentou maior quantidade de NDT/ha e resultou em silagens com maioresteoresde NDT e acido | atico
na MS e menores teores de FDN, lignina, nitrogénio amoniacal e &cido butirico e menor pH.
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Signal grass and corn intercropping: culture production and quality
characteristics of silage made with plants in different ages

ABSTRACT- Theobjectiveof thiswork wasto eval uate the silage produced from signal grassintercropping with corn
or in exclusive culture and harvesting at 100, 120, 140 and 160 days after sowing. Productions of dry matter (DM), crude
protein (CP) and total digestiblenutrients (TDN) were evaluated. It was al so eval uated, the quality characteristics as contents
(%DM) of CP,NDT, non-fibrous carbohydrates (NFC), neutral detergent fiber (NDF), ammonianitrogen, butyric acid, lactic
acid and pH, these silages. DM content was higher in the forages, regardless of intercropping with corn or in exclusive culture
was higher at 140 and 160 days after sowing. Intercropping exclusive culture differed in DM production only at 120 days
after sowing. Simultaneous cultivation of corn with two rows of signal grass in interlines (intercropping) was higher than
exclusive culture of signal grass. Whatever culture ages, forage obtained from the intercropping of signal grass and corn
had higher amounts of TDN/haand resulted in silages with higher TDN contents and lactic acid and lower contents of NDF,
lignin, ammonia nitrogen and acid butyric and lower pH.
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Introducéo

Na maioria dos casos, o ponto ideal paraensilagem é
guando aplantaforrageiraatinge28a35%deMS(Ferreira
2001), fase que, em espécies como o milho e o sorgo,
coincide com amaximaqualidade nutricional . Entretanto,
Brachiaria spp. e outras gramineas perenes tropicais,
guando atingem esse ponto, ja perderam grande parte do
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seu valor nutritivo (Andrade & Gomide 1971; Silveiraet
a., 1975).

Assim, para otimizar a colheita de nutrientes dessas
forrageiras, o cortedeveser feitoemidadesmaisjovens(60
a 70 dias ou menos), quando, no entanto, as plantas apre-
sentam baixosteores de matériaseca, o que, associado aos
baixos teores de carboidratos solGveis e a el evada capaci-
dadetamponante, caracteristicasintrinsecas de gramineas



2234 Leonel et al.

tropicaisperenes, pode prejudicar o processo defermenta-
¢do e comprometer a qualidade final da silagem (Nussio,
2001; Reis & Coan, 2001).

Vérias alternativas tém sido propostas para contornar
oureduzir osproblemasrel acionadosafermentacéo dessas
gramineas perenes no processo de ensilagem. S&o elas:
desidratagcdo ou pré-emurchecimento, uso de aditivos
adsorventes deumidade, enzimas, inocul antesbacterianos,
acidos organicos e inorganicos, uso de substratos ou
fontes de nutrientes, como melaco, polpa citrica, entre
outros. Entretanto, os resultados sdo variados e nem
sempre satisfatorios.

Com base nessas premissas, realizou-se este estudo
com o objetivo deavaliar se 0 atraso nacolheita, conside-
rando o ponto adequado para ensilagem da cultura, do
milho produzido em consorcio promoveaumento do teor de
matéria secae, em caso positivo, se é possivel equilibrar o
teor dematériasecaedecarboidratossol Uveisnaensilagem.
Avaliaram-se aindaaproducdo de matériasecae dealguns
nutrientes por area e as caracteristicas qualitativas de
silagensde milho ecapim-braquiaria, ede capim-braquiéria
exclusivo, produzidas com plantas em diferentes idades.

Material e M étodos

Asculturas utilizadas (milho e capim-braquiéaria) foram
estabel ecidasem plantio direto sobre Argissolo Vermelho-
Amarelo cambico, em Coimbra, Minas Gerais, area da
Estacdo Experimental do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vigosa (DFT/UFV). O plantio foi
realizado no dia 23 de novembro de 2003 em sucessdo a
culturas anuais. Antes da semeadura das culturas, realiza-
ram-se o levantamento prévio das plantas daninhas e sua
dessecacao quimicacom herbicidas sistémicos (glyphosate
+ 2,4-D). Realizou-se calagem de superficie de maneira
uniforme na &rea, com dose total de calcario, conforme
resultados da anélise quimica do solo: pH = 6,1; MO =
3,41 dag/kg; P=7,3mg/dm3; K =39 mg/dm3; Ca=2,9 mg/dn;
Mg=1,0cmolc/dm?; H+Al =4,21 cmolc/a; CTC=6,10cmol c/di?.
A semeadura das espécies cultivadas em consorcio foi
realizada com semeadora especifica paraplantio direto, aos
setediasapdsadessecacdo dasplantasdaninhas. Na adubacéo
de plantio, seguiram-se as recomendacg6es basicas para a
culturado milho.

No plantio do milho (cultivar AGN 2012), a semeadora
foi regulada parase obter populacéo de 50.000 plantas/ha,
com espacamento entre linhas de 1 m. No caso do capim-
braquiéria, por meio de adaptacéo da semeadora, o plantio
foi realizado nas entrelinhas do milho, na profundidade de

2a3cm, utilizando-sesementespurasviaveisde Brachiaria
brizantha, cv MG5, na quantidade de 2 a 3 kg/ha. As
parcelas possuiam 12 fileiras com espagamento de 0,50 m.
As adubacGes de cobertura e manejo fitossanitario foram
realizadasconformerecomendacdestécnicasparaacultura
do milho (Fancelli & Dourado Neto, 2000).

Asunidades experimentais (parcel as) tiveram dimensdes
de 6 m (seisfileiras) de largura por 18 m de comprimento,
resultando em uma &rea com 108 n?. As amostragens para
estimativa da producéo total (milho + capim braquiéria)
por unidade de area e para determinacdo das variaveis
bromatol 6gicas foram realizadas ceifando-se 4 m lineares
das duas fileiras centrais.

O delineamento experimental utilizado foi ointeiramente
casualizado (&rea experimental total com caracteristica
edéaficas semelhantes). Os tratamentos avaliados foram:
cultivo simultédneo de milho com duas fileiras de capim-
braquiérianasentrelinhas (M+2FBEL); e capim-braquidria
em cultivo exclusivo (BCE). Para avaliar o efeito da idade
das culturas, os resultados obtidos com as amostras
coletadas nos dias, 100, 120, 140 e 160 pds-plantio foram
submetidos a analise de variancia(ANOV A), em esquema
de medidas repetidas no tempo. O modelo de ANOVA de
medidasrepeti daséconsiderado um dosmai seficientes (ou
seja, possibilitaidentificar efeitossignificativoscom menor
tamanho amostral) para anélise de dados por permitir o
controle das variagdes entre as unidades amostrais de
forma semelhante a do teste “t” pareado (Zar, 1999). A
andlise foi feita de acordo com seguinte modelo:

Y, =m+a +b, +ab, +e;, em que Y; = observagéo
referenteaproducao doi-ésimotratamento naj-ésimaidade
das culturas; M= constanteinerenteao modelo; a, = efeito
do i-ésimo tratamento, com i variandode 1 a2; b, = efeito
daj-ésimaidadedasculturas, obtidospelasdatasde col eta,
comjvariandodela4; ab; = efeitodainteragéotratamentos
x idadesdas culturas; €; = erroaleatorioassociado aobser-
vacdo, suposto normal e independentemente distribuido
com média 0 (zero) evariancias ?, ou sgja, €, ~ N(0;s?) .

Paraconfeccao dassilagens, o material dasculturasfoi
picadoem particulasde 2 a3 cm, colocado e adequadamente
compactado em baldesde polivinil carbono com capacidade
para5 kg de matériaverde com flanges de silicone adapta-
dosnastampas parapermitir o escoamento de gases. Apos
o enchimento, os baldes foram hermeticamente lacrados
com fitas adesivas para evitar atroca de ar com o meio.

Foram determinadososteoresde matériaseca, proteina
bruta, fibra em detergente neutro, extrato soltvel em éter,
proteinainsolGvel em detergente &cido eligninaem deter-
gente acido de acordo com Silva & Queiroz (2002). Uma
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frag8o deamostrade silagem de cadaarranjo de semeadura
foi prensada para extracao do suco e determinagéo do pH
utilizando-se potenciémetrodigital (Digimed) edo nitrogénio
amoniacal/nitrogénio total (N-NH3/NT), de acordo com as
normasdaAOAC (1995). Oteor deécido butiricofoi deter-
minado por cromatografia gasosa e o de acido lético, por
cromatografialiquidade altaperformance (HPLC), utilizan-
do-se colunadetroca cati6nica (Polyspher OA HY 51272;
Merck, Amsterdam), de modo que afase mével consistiu de
H,S0, (0,004 mol/L) a uma taxa de 0,6 mL/min a 40°C. Os
nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estimados de
acordo aequagao propostapor Weiss(1992) eadotadapelo
NRC (2001):

NDT =|PBD + (225" AGD)+FDN_D +CNFD|- 7;

em que:pgp = PBxEXP [+ (oA Pe)l; AGD = EE = matéria
solGvel notratamento com éter depetréleo, seEE <1, AG =0;
FDN,,D = [0,75x(FON,, - LIG)xL- (LIG/FDN,, P em
que FDNcp = FDN corrigido para cinzas e proteing;
CNFD =0,98" {100- [(FDN - PIDN)+PB + EE+ CINZAS]}" PAF,
adotando-se PAF (fator de ajuste ao processamento) = 1.

Resultados e Discussao

N&o houveinteragdo entreidade das culturas e formas
de cultivo para a producdo de matéria seca por hectare.
Entretanto, quando avaliadaisoladamente, aformade cul -
tivo (exclusivo ou em consorcio) e a idade das culturas
afetaram (P<0,05) essavariavel. Naavaliagéo aos 120 dias
apos o plantio, o cultivo simultaneo de milho com duas
fileiras de capim-braquidria nas entrelinhas (M+2FBEL)
produziu maior quantidade de matéria seca (P<0,05) em
comparagdo ao capim-braquiaria em cultivo exclusivo
(Figura 1A).

Viana& Noce (2004) avaliaram, no campo experimental
daEMBRAPA/CNPMS, 13 cultivaresde milho paraensilagem
durante as safras 1998/1999 até 2003/2004 e registraram
produtividades de 14.420 a 18.480 kg de M S/ha. Giardini et
al. (1976) obtiveram a méxima producéo de matéria seca de
silagens de milho por area quando a parte vegetativa das
plantas de milho estavam com 40% de MS e os grdos
estavam com 60 a 62%. Asamoah-Appiah & Hunter (1997)
encontraram maximaproducéo quando as plantas apresen-
tavam 38,2% de M S.

Na maioria dos trabalhos sobre produtividade de
forrageiras do género Brachiaria, encontram-se relatos
de que essa produtividade situa-se no intervalo de 6.000 a
30.000 kg de MS ha/ano, no entanto, Ghisi & Pedreira
(1987) afirmaram que essas forrageiras podem atingir
produtividades de até 36.000 kg.ha/ano. Todavia, esses

valores sdo de produtividade médiaem varioscortesaolongo
do ano e o valor de produtividade neste estudo refere-se a
apenas um corte.

Independentemente da forma de cultivo, ocorreram
doispicosde produtividade, aos 120 e 160 dias pds-plantio
(Figura 1A). A redugéo na produgdo nas duas formas de
cultivo aos 140 dias pode estar relacionada aos ciclos
naturaisde senescénciado capim-braquiéria, o queestade
acordo com o reportado por Gama-Rodrigueset al. (2002) e
Hodgson (1990), que afirmaram que o0 acimul o de forragem
napastagem éresultantedo fluxo denovostecidosfoliares,
definido como crescimento bruto, edo fluxo desenescéncia
e decomposicao de tecidos foliares mais velhos.

A producéo eacomposi cdo em matériasecadesilagens
de milho sdo caracteristicas importantes para a oti mizagéo
do retorno econémico em sistemas de produc&o de rumi-
nantes. Entretanto, aproducéo de biomassasob condic¢des
detemperaturael evadaéinversamenterel acionadaacarac-
teristicas nutricionais qualitativas (Ferreira, 2001). Assim,
alémdaproducdodematériaseca, caracteristicasnutricionais,
como teor de PB e o contelido energético (NDT) daforra-
gem, devem ser consideradas nas decisdes em sistemas de
producéo de alimentos para ruminantes.

Houveinteracéo entre aidade das culturas e asformas
de cultivo parao teor de proteina. Nas avaliacGes aos 100
el40diasapdso plantio, assilagensobtidascom asplantas
cultivadas em consorcio apresentaram teores médios de
proteina superiores (P<0,05) aos obtidos com o capim-
braguiéria produzido naforma exclusiva (Figura 1B).

VariagBes no teor de proteina bruta em silagens de
milho tém sido reportadas em diversos trabal hos, como as
de5,96% (Malafaiaet a., 1998), 7,0a7,2% (Silvaet al. 2006)
e 8,0% (Velho et a., 2006). Todavia, em silagem de capim-
braquiaria aos 90 dias de rebrota, Evangelista et al. (2004)
obtiveram 5,7% de proteina bruta.

A reducdo no teor de proteina bruta das silagens
produzidascom o capim-braquiariacultivado em consorcio
com milho aos 140 dias p6s-plantio (Figura 1B) possivel-
mente estérelacionadaao ciclo natural de senescénciadas
plantas do capim-braquidria e a posterior emissdo de
perfilhos jovens e elevagao desse teor aos 160 dias pos-
plantio. Esse fato pode ser considerado normal, uma vez
gue o capim em estadio de maturidade avangado apresenta
baixosteoresdeproteina, enquanto, emestadiosiniciaisde
maturidade, esse teor € mais elevado (Paciullo et al., 2001;
Euclideset al., 1992; Leite & Euclides, 1994).

A producéo de proteinabrutapor hectarefoi cal culada
pelo produto entreo teor desse nutrienteem cadaamostra
esuas respectivas producdes de matériasecapor hectare
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Legenda
—— M+2FBEL = duas fileiras do capim-braquiéaria nas entrelinhas do milho
ZS— BCE = capim-braquiaria em cultivo exclusivo

Figura 1 - Producgdo de matéria seca (A), teores de proteina bruta (B), fibra em detergente neutro (D), carboidratos nao-fibrosos (E),
lignina (F) na MS das silagens e producao de proteina bruta (C) por hectare. As barras representam o intervalo de confianca

de 95%.
N3&o houveinteracéo entre aidade das culturas e asformas proteina bruta obtida com o consorcio foi superior (P<0,05)
de cultivo para a quantidade de PB produzida por hectare, aencontrada no capim em cultivo exclusivo (Figura 1C).
todavia houve efeito isolado daformade cultivo e daidade A comparagéo desses dados aoutros de literaturanéo
das culturas. Em todas as avaliacGes, a produtividade de foi possivel, poissaorarosostraba hosem queéquantificada
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a producéo de proteina por area em forragens de milho e
capim-braquiaria cultivados em consorcio. Todavia, em
milho cultivado na forma exclusiva, Obeid et al. (1992a)
encontraram producdo de proteina bruta de 499,9 kg/ha.
Lempp et al. (2000), em dois anos agricolas consecutivos,
observaram produc8esde proteinabrutanomilhoemcultivo
exclusivo de 678,65 e 479,07 kg/ha, respectivamente. Zago
(2001), em compilagéo de dadosobtidos por Santos (1996),
observou em silagens de sorgo produgdes de proteina
bruta de 200 a 800 kg/ha.

Para a fibra em detergente neutro (FDN), a interacao
idade das culturas x formas de cultivo foi significativa.
Independente da idade das culturas, as silagens do BCE
tiverammédiade FDN maior (P<0,05) do queasdo M+2FBEL
(Figura1D). Independentemente daidade das culturas, as
médias de FDN das silagens do capim cultivado na forma
exclusivaforammaiores(P<0,05) queasmédiasdassilagens
obtidas com o capim cultivado em consério (M+2FBEL)
(Figura 1D). Os menores valores de FDN das silagens do
capim produzido em consorcio estdo rel acionadasapresen-
¢ade espigas nas plantas de milho. De acordo com revisdo
feitapor Nussio (1991), essafragédo correspondea25,1%da
matériasecaemplantascom22,4%deM S; 42,8% em plantas
com 26,1 deMS; 58,3% naguelascom 31,9% de M S; 65,4%
naquelascom 37,5% de M S; 62,1% naguel as com 46,8% de
MS; ea64,9% naquelascom 54,4% de M S. A concentracao
de FDN nas silagens do capim-braquidriaem cultivo exclu-
sivo est4 de acordo com relatos da maioria dos estudos
sobreteor defibradessaforrageira(Bertipagliaet al., 2005;
Manella et al. 2003; Silva, et al., 2005; Pires, et al., 2006;
Agulhon et al., 2005).

A interacéo idade das culturas x formas de cultivo foi
significativa para a varidvel carboidratos néo-fibrosos
(CNF). Oteor deCNF dassilagensdo M+2FBEL foi superior
as do BCE em todas as avaliagbes (Figura 1E). Essa supe-
rioridade pode ser atribuida, em parte, ao fato de afracéo
espiga, ricaem amido, compor parte consideravel damatéria
seca das silagens produzidas com o milho cultivado em
consorcio com o capim-braquiéria.

Silva et al. (2005) e Chizzotti al. (2005) registraram,
respectivamente, valores de 6,62 e 8,00% de carboidratos
ndo-fibrososem silagensde capim-braquiariaensilado aos
100-110 dias pds-plantio. Esses valores correspondem a
82,54 €99,75% do observado neste estudo (Figura 1E) para
a silagem da forragem do capim produzido em cultivo
exclusivo confeccionada aos 100 dias pos-plantio. Nas
silagensproduzidascomo capim cultivado naformaexclusiva,
0 pico de producéo de carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
foi observado nas silagens confeccionadas aos 120 dias

pos-plantio. Nassilagensproduzidascom o capim cultivado
em consorcio, observou-se acentuada reducéo na compo-
si¢aode carboidratos ndo-fibrososaos 140 dias, ao passo
que, nas outras trés avaliagles, essa variavel ndo teve
grandes alteracdes.

N&o houve interacdo entre a idade das culturas e as
formasde cultivo parao teor deligninanamatériasecadas
silagens, porémtanto aidade dasculturasquanto asformas
de cultivo afetaram os teores de lignina das silagens. Em
todas as avaliagdes, exceto naquela aos 140 dias pos-
plantio, o teor deligninafoi maior (P<0,05) nassilagensde
capim-braquiériacultivado naformaexclusiva(Figura 1E).

Apesar das variacOes entre as formas de cultivo e as
idades das culturas, todos os valores médios de lignina
registrados estdo préximos aos citados na literatura para
silagensde milho ede capim-braquiériacultivadosnaforma
exclusiva. Em silagens de milho, Rochaet al. (2006) obser-
varamvaloresde 4,0 a5,4% dessavariavel namatériaseca;
Silvaetal. (2005), 4,2%, e Soareset al. (2004), 6,2%. Ma afaia
etal. (1998), no entanto, relataram valor de 9,2% delignina
paraessamesmaforrageira. Silvaetal. (2005) e Chizzotti et al.
(2005) trabalharam com silagensdeBrachiariabrizantha
eregistraramconcentracdesdeligninaquecorresponderam,
respectivamente, a5,12 e 10,08% daMS.

A interacéo idade das culturas x formasde cultivo foi
significativaparaoteor dematériaseca(MS). Emtodas as
idadesavaliadas, aM Sdomaterial oriundodoM+2FBEL foi
superior (P<0,05) ado BCE (Figura 2A).

O aumento no teor de matéria seca daforragem obtida
em cultivo exclusivo a partir dos 120 dias apds o plantio
deve-se, principal mente, asenescénciadas plantasde milho,
guejahaviam compl etado seu ciclobiol 6gico, eamaturacéo
do capim-braquiéria. Esse aumento no teor de matéria seca
com o amadurecimento daplantaéum fenémeno fisiol 6gico
confirmado emvériostrabal hos, comoorealizado por Grieve
& Osbourn (1965).

Nussio (1991), em compilacéo de dados sobre os esta-
dios de maturidade da plantade milho, observou teores de
22,4% de matéria seca no estédio pré-leitoso; 26,1% no
leitoso farinaceo; 31,9% no estadio farinaceo; 37,5% no
estadio farinaceo-duro; 46,8% no estadio duro-vitreo, e
54,4% no estadio maduro. Nesteexperimento, nacol etaaos
100 dias apds o plantio, os gréos de milho estavam em
estéadio leitoso-farinaceo, aos 120 farinaceo-duro e, apartir
dos 140 diasapds o plantio, esses gréosjéestavam comple-
tamente maduros.

Costaetal. (2001) avaliaramdiversasidades paracolheita
e ensilagem de milho (87, 94, 101, 108 e 115 dias ap6s a
emergéncia) e registraram 0s seguintes teores médios de
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matéria seca das plantas por ocasido da ensilagem: 24,1;
30,3; 34,1; 38,1 e42,4%, respectivamente.Aos 115 diaspos-
emergéncia, registraram 42,4% de matéria seca nas plantas
demilho, enquanto, nestetrabal ho, nassilagens produzidas
com o capim cultivado em consorcio, osteores de matéria
secaforam de 33,68; 42,71 e 41,76% a0s 120, 140 e 160 dias
pés-plantio (Figura 2A). Esses menores teores de matéria
seca, mesmo emidadesmaisavancadas, estdo rel acionados
a diluicdo das plantas de milho com o material do capim-
braquidria, que possui menor teor de matéria seca e foi
colhido simultaneamente.

O teordematériasecado capim-braquiériacultivadona
formaexclusiva, apartir dos 120 dias, al cangou patamares
proximos aos recomendados para a ensilagem dessa
forrageira, que, deacordocomMcCullough (1977), édepelo
menos 28%. Lavezzo et al. (1980) encontraram teores de
matéria seca em Brachiaria decumbensde 18,5 a 33,4%
guando fizeram avaliacdes deinterval os de crescimento da
forrageira de 28 a 168 dias. Silva et al (2005) encontraram
valoresde21,91%dematériasecaem plantasde Brachiaria
Brizantha com 101 a 110 dias p6s-plantio e Chizzotti et al.
(2005), na mesma espécie forrageira e em mesma idade,
encontraram 22,02% deM S. Osval ores obtidosneste estudo,
20,84%, aos 100 dias pés-plantio foram préximos aos
descritos por esses autores.

Para o teor de nutrientes digestiveistotais (NDT) das
silagens, ainteragdoidadedasculturasx formasdecultivo
foi significativa. Em todas as avaliacdes, o teor médio de
NDT dassilagensdasculturasproduzidasemconsorciofoi
superior (P<0,05) ao obtido nasilagem do capim cultivado
naformaexclusiva (Figura 2B).

Outros autores (Pina et al., 2006; Obeid et al., 2006;
Rocha et al., 2006; Costa et al., 2005; Silva et al., 2006)
obtiveramem silagensdemilhoestimativasdeNDT préximas
a0s59,81% estimados paraassilagensde capim-braquiéria
cultivado em consdrcio com milho.

A avaliacdo de silagensde milho confeccionadas apos
o estadio ideal paraensilagem indicou efeitos de pequena
magnitude sobre o consumo e adigestibilidade damatéria
organica (Russel et al., 1992). Entretanto, a partir dos 120
dias apds o plantio, o teor de nutrientes digestiveistotais
na matéria seca das silagens dependeu mais da fracdo
braquiéria que da fragdo milho que compde o consorcio.

ComosdadosdeSilvaetal. (2005) eChizzotti etal. (2005),
pode-se estimar nutrientes digestiveisem torno de 51,56 e
48,85% damatériasecaemsilagensd e Brachiariabrizantha
feitas com plantas colhidas 100 a 110 dias pos-plantio.

Néaofoi constatadainteragdoidadedasculturasx forma
de cultivo nem efeito daidade das culturas sobre o pH das

silagens, contudo, as formas de cultivo afetaram de forma
significativa essa variavel. Independentemente da época
deavaliagao, assilagensproduzidascom o capim- braquidria
cultivado naformaexclusivaapresentaramvalores médiosde
pH superiores (P<0,05) aos das silagens obtidas com as
culturas em consorcio (Figura 2C).

Corréaet al. (2001) obtiveram pH de 4,7 em silagem de
Brachiaria brizanthaconfeccionadasem aditivo, de4,2 em
silagem dessamesmaforrageiracom 8% de polpacitrica; 4,9
em silagem de capim-tanzaniasem aditivo; e4,2 em silagem
de capim-tanzénia com 6 a 8% de polpa citrica. Neste
trabalho, o valor 3,51 do pH das silagensproduzidascomo
material cultivado em consorcio, aos 100 dias pds-plantio,
esta de acordo com o preconizado por Oliveira (2001) para
silagens de milho de boa qualidade.

Houve interacdo idade das culturasx formade cultivo
paraasconcentragbesdeN-NH4/Ntotal. Emtodasasépocas
avaliadas, os teores medios de N-NH5/Ntotal das silagens
do capim-braquiédria cultivado na forma exclusiva foram
maiores (P<0,05) que os obtidos nasilagem produzidacom
o material cultivado em consorcio (Figura 2D).

Silagens com concentragdo de N-NH5/NT menor que
10% séo classificadas como de muito boa qualidade. Essa
concentracdo é considerada adequada quando varia de 10
al1l5% damatériaseca; aceitavel quando variade 15 a20%;
einsatisfatériaquando é superior a20% (Benacchio, 1965).
Entretanto, Kung Jr. & Shaver (2001) sugeriram que esse
valor deve ser de 5 a 7% para silagens de milho com 30 a
40% de matéria seca e menor que 10% para silagens dessa
forrageira com 25 a 30% de matéria seca. Para silagens de
gramineas perenes, esses autores consideram normaisval o-
res de 8 a 12% da matéria seca. As silagens de capim-
braqui ariacultivado em consorcio atendemasrecomendagdes
detodosessesautorescitados. E, damesmaforma, aquelas
do capim cultivado na forma exclusiva confeccionadas a
partir dos 120 dias pos-plantio.

Chizzotti etal. (2005) obtiveram 21,18% deN-NH4/Ntotal
na matéria seca de silagens de Brachiaria brizantha.
Corréaetal. (2001) citamteoresdeN-NH4/Ntotal de10a18%
namatériasecadesilagensdessamesmaforrageiraconfec-
cionadas sem aditivo e teores de 11 a 19% em silagens de
capim-tanzénia.

N&o houveinteracdoidadedasculturasx formadecultivo
para o teor de acido butirico na matéria seca das silagens.
Também ndo houve efeito da idade das culturas sobre essa
variavel, todavia, as formas de cultivo afetaram o teor desse
acido nas silagens. Em todas as avaliagdes, as silagens do
capim-braquidria cultivado naforma exclusiva apresentaram
os maiores(P<0,05) teoresmédiosdeacidobutirico (Figura2E).
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Figura 2 - Matéria seca (A), pH (C) e teores de nutrientes digestiveis totais (B), nitrogénio amoniacal (D), acidos butirico (E) e latico (F)
na matéria seca. As barras representam o intervalo de confianca de 95%.

Segundo Oliveira (2001), silagens de milho de boa
qualidade devem conter concentracéo de acido butirico
menor que0,1% daM S. Assilagens confeccionadascom
o capim cultivado em consércio aos 100, 120 e 140 dias
poés-plantio se enquadram nesse nivel de exigéncia.
Entretanto, esse é um par@metro para silagens de milho e

ndo deve servir para silagens de gramineas perenes. De
acordo comKung Jr. & Shaver (2001), aconcentragéotipica
de &cido butirico em silagens de gramineas perenes com 30
a 35% de matéria seca variade 0,5 a 1,0%. Esse intervalo
inclui todososvaloresde &cido butirico obtidosnassilagens
do capim-braquiériacultivado naformaexclusiva(Figura2E).
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Ferrari Jr. & Lavezzo (2001) testaram o efeito do
emurchecimento edainclusdo dediversosniveisdefarelo
de mandioca sobre a qualidade final de silagens de capim-
elefante eregistraram valoresde &cido butirico quevariaram
de 0,20 a 0,51% da matéria seca dessas silagens.Andrade
& Melotti (2004) avaliaram o efeito dainclusdo de aditivos,
emdiversosniveis, sobreaqualidade desilagens de capim-
elefante e registraram val ores desse &cido que variaram de
0,03 a1,73% naMS das silagens.

N&o houve interagdo idade das culturas x forma de
cultivo para o teor de &cido latico na matéria seca das
silagens. Por outro lado, houve efeito, tanto dasformas de
cultivocomo daidadedasculturas, sobre osteoresmeédios
de acido latico, que, independentemente daépocade ava-
liag&o, forammaiores(P<0,05) nassilagensproduzidascom
0 capim cultivado em consorcio. Apenas a silagem do
material produzidoem consorcio apresentoureducéo, quase
linear, no teor desse &cido organico ao longo das quatro
avaliagdes (Figura 2F).

O maior teor de &cido | &tico obtido paraas silagensaos
100 dias pés-plantio (8,11% daMS) deve-se amaior fracdo
efermentabilidadedasplantasdemilho contidas naforragem
nessa ocasido. Kleinschmit & Kung Jr. (2006) registraram
valoresde6a7% deé&cidol &tico namatériasecaemsilagens
de milho com 42 dias de fermentacdo. O valor de 8,11%
obtido neste estudo foi préximo ao descrito por esses
autores e também préximo a faixa de 6 a 8% sugerida por
Oliveira (2001). Filya (2003), no entanto, observou em
silagens de milho 2,4 a 5,1% desse &cido na matéria seca.

Os baixos valores de &cido | 4tico obtidos nas silagens
do capim-braguiériacultivadonaformaexclusivadevem-se
aos baixos teores de carboidratos fermentesciveis nessa
graminea. Ferrari Jr. & Lavezzo (2001) trabal haram comdiversas
técnicas para melhorar o armazenamento de capim-elefante
na forma de silagem e obtiveram valores desse &cido que
variaram de 2,39 a 3,52% da matéria seca dessas silagens.
Andrade & Melotti (2004) observaram teoresde &cido latico
de1,05a5,31% daM S em silagens de capim-elefante com ou
sem aditivos. De acordo com Kung Jr. & Shaver (2001), a
concentragdotipicadeécidolaticoemsilagensdegramineas
perenescom 30a35% deM Svariade6,0a10,0%. Emnenhuma
dasavaliaces, assilagensdo capim-braquiariacultivado na
forma exclusiva apresentaram esses valores.

A quantidade de NDT produzida por unidade de area
(NDT/ha) foi cal culadapor meiodo produto entreaprodugdo
de matéria seca por area (PMS/ha) e o teor de NDT (em %
daMS) das silagens.

N&o houve interagdo idade das culturas x forma de
cultivo paraaprodugdo de NDT/ha. | soladamente, aidade

das culturas também ndo afetou essa variavel, entretanto,
houve efeito das formas de cultivo. Como observado para
o teor de NDT na matéria seca das silagens, a quantidade
deNDT/hado capim-braquiériaproduzido em consorcio foi
superior (P<0,05) ado capim-braquiériacultivado naforma
exclusiva em todas as épocas avaliadas (Figura 3).

Sé&o escassosostrabalhossobreaprodugéodeenergia
de alimentos por unidade de area. Entre esses estudos,
destacam-se os de Obeid et al. (1992a), que encontraram
6.449 kg de MSD/ha e os de Obeid et al. (1992b), que
observaram 7.139 de kg de M SD/ha. Zago (2001), em com-
pilag&@o dos dados de Santos (1996), relatou produgéo de
NDT de 4.400 a 10.800 kg/ha.
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Figura 3 - Nutrientes digestiveis totais por area (NDT/ha) nos
diferentes tratamentos e idade das culturas. As bar-
ras representam o intervalo de confian¢a de 95%.

Conclusodes

As silagens produzidas com as plantas do cultivo
simultaneo de milho com duasfileiras de capim-braquiéaria
nas entrelinhas apresentaram resultados melhores que os
obtidosnaquel asde capim-braquiariaemcultivoexclusivo,
independentemente da idade das culturas. O cultivo em
consorcio com milho, com atraso no corte em relacdo ao
ponto ideal de corte das plantas de milho, pode ser uma
alternativaparaaproducédo desilagensdecapim-braquidria.
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