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Eficiéncia Microbiana, Fluxo de Compostos Nitr ogenados no Abomaso, Amonia e pH
Ruminais, em Bovinos Recebendo Dietas Contendo Feno de Capim-Tifton 85 de
Diferentes|dades de Rebrotal

Karina Guimardes Ribeiro2, Rasmo Garcia3, Odilon Gomes Pereira3, Sebastido de Campos
Valadares Filho3, Paulo Roberto Cecon?

RESUM O - Avaliaram-se a eficiénciade sintese microbiana, o fluxo de compostos nitrogenados no abomaso, o balanco de
compostos nitrogenados, ataxade passagem dadigestaruminal, aconcentragédo de amdniae o pH ruminai s, em bovinosrecebendo
racdes contendo feno de capim-tifton 85 de diferentes idades de rebrota. Utilizaram-se quatro animais zebu, com peso médio
de 340 kg, fistulados no rimen e abomaso, distribuidos emum delineamento em quadrado latino 4 x 4. Todas asragdes continham
60% de volumoso e 40% de concentrado. O volumoso foi constituido de feno de capim-tifton 85 de 28, 35, 42 e 56 dias de idade
e o concentrado continha fuba de milho e mistura mineral. Os microorganismos ruminais foram quantificados utilizando-se as
bases purinas como indicador. O pH e N-amoniacal foram mensurados, no fluido ruminal, antes e 2; 4 e 6 horas apds o
fornecimento daragéo. A taxade passagem foi determinada pel o model o unicompartimental, utilizando-se o 6xido créomico como
indicador. Aseficiénciasde sintese microbianané&o foram influenciadas pelaidade do feno narag&o, apresentando val ores médi os
de 31,32 g Nbact/kg MODR; 30,74 g Nbact/kg CHODR; 337,4 g MShact/kg CHODR; e 12,5 g PBbact/100 g NDT. Estimaram-se
maximos fluxos de compostos nitrogenados totais, amoniacais e ndo-amoniacais, de 119,0; 9,76; e 109,6 g/dia, com aincluséo
de feno com 39,7; 37,6; e 39,9 dias de idade, respectivamente, e fluxo de compostos nitrogenados bacterianos de 80,54 g/dia,
em meédia. O balanco de nitrogénio, a taxa de passagem, as concentracdes de aménia e o pH ruminais também ndo foram
influenciados pelaidade do feno naragéo, encontrando-se valores de 30,67 g/dia; 3,2%/h; 9,7 mg/100mL (méximo as 1,38h) e
6,08 (minimo as 6,64h), respectivamente.

Palavras-chave: balanco de N, composic¢éo bacteriana, N amoniacal, N microbiano, ndo-amoniacal, taxa de passagem

Microbial Efficiency, Abomasal Nitrogen Compounds Flow, Ruminal Ammonia and
Ruminal pH in Cattle Fed Diets Containing Tifton 85 Bermudagrass Hays at Different
Regrowth Ages

ABSTRACT - The microbial efficiency synthesis, the abomasum nitrogen compounds flow, the nitrogen compounds
balance, the passage rate of ruminal digest, the ruminal ammoniaconcentration and ruminal pH in cattle fed diets containing
Tifton 85 bermudagrass hay with different regrowth ages were evaluated. Four rumen and abomasum fistulated zebu cattle
with average 340 kg LW were allotted in a4x4 Latin square. All diets contained 60:40 forage to concentrateratio. Theforage
was consisted in Tifton 85 bermudagrass hay with 28, 35, 42 and 56 days of age, and the concentrate contained corn meal
and mineral mix. The amount of microorganisms was determined using purines as a marker. The pH and N-ammonia were
determined in theruminal fluid beforeand 2, 4 and 6 hours after feeding. The passage rate was determined by unicompartimental
model using the chromic oxide as a marker. The microbial efficiency synthesis was not affected by the age of the hay in the
diet, presenting mean values of 31.32 g Nbact/kg RDOM, 30.74 g Nbact/kg RDCHO, 33.74 g DMbact/kg RDCHO and 12.5
g CPbact/100 g TDN. The maximum estimates of total nitrogen compound flows, ammoniaand non ammoniawere 119.0, 9.76
and 109.6 g/day, with the inclusion of hay with 39.7; 37.6 and 39.9 days of regrowth age, respectively and the bacterial
nitrogen compounds flow of 80.54 an average. Nitrogen balance, passage rate, ruminal ammonia concentration and ruminal
pH also were not affected by the age of the hay, with values of 30.67 g/day, 3.2%/h, 9.7 mg/100mL (maximum at 1.38h) and
6.08 (minimum at 6.64 h), respectively.
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Introducao

Osrequerimentos de proteina dos ruminantes sdo
atendidos pela quantidade de proteina verdadeira
absorvidanosintestinos(proteinametabolizavel), que
ésupridapel aproteinamicrobianaeproteinadietética
nao-degradadano rimen, além daproteinaendégena.
A proteina microbiana pode suprir de 50%
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC, 1985)
atotalidade de proteinametabolizével requeridapelo
gado de corte, dependendo do teor de proteina néo-
degradavel norimeningerida(NRC, 1996), e, devido
aeconomicidade em suplementosprotéicosnasdietas,
sua estimativa € importante.

O NRC (1985) discute o crescimento microbiano
em trés contextos. eficiéncia microbiana, massa
microbianae fluxo microbiano. A eficiénciaemassa
microbiana sdo dependentes do substrato disponivel
para fermentac&o no ramen, composicéo e taxa de
fermentagcdo do substrato e fatores intrinsecos ao
ambiente ruminal. O fluxo microbiano é dependente
das relacBes entre o tamanho de particula, o volume
e ataxa de passagem no ramen. O fluxo microbiano
torna-se importante por causa dos requerimentos de
mantenca dos microorganismos ruminais, os quais
aumentam sob lentas taxas de passagem, resultando
em relativo aumento na ineficiéncia da energia fer-
mentada (POLAN, 1988).

Vérios fatores que afetam a sintese de proteina
mi crobianano rimentém sido abordados por diversos
autores, como o teor e afonte de N e de carboidratos
na dieta, ataxa de dilui¢cdo ruminal, a freqiéncia de
alimentacéo, o consumo de alimento, a relagdo
volumoso:concentrado, a ensilagem, os aditivos da
silagem, osion6foros e o teor de mineraiscomo P, S
e Mg na dieta (STERN e HOOVER, 1979;
SNIFFEN e ROBINSON, 1987; DURAND e
KOMISARCZUK, 1988).

O N amoniacal podeservir como aprincipal fonte
de N para a sintese de proteina microbiana, em
bactérias fermentadoras de carboidratos estruturais,
entretanto, algumas espécies, como as de bactérias
fermentadoras de carboidratos ndo-estruturais,
requerem aminodcidos e peptideos (NRC, 1985). As
bactériasruminai spodemincorporar aminoacidosem
proteina microbiana ou fermenté-los como fonte de
energia. A fermentacdo de aminoécidos também
origina aménia ruminal. Como o crescimento
microbiano é dependente do suprimento de
carboidratos fermentaveis, os produtos finais do me-
tabolismo deproteinasséo i nfluenciados pel adisponi-

bilidadede carboidratos. Quandoo ATPoriginadoda
fermentacdo de carboidratos é disponivel, os
aminoacidos podem ser incorporados em proteina
microbiana. Se o ATP néo é suficiente para permitir
asintese protéica, osaminoécidos serdo fermentados
como fonte de energia e a amdnia se acumulara. Se
aproducéo de ambniano rimen é grande, 0 aumento
daatividade dereciclagem dauréianofigadoerimé
necessario paraproteger o animal do seu efeitotoxico
(NOCEK e RUSSELL, 1988).

A determinacdo das concentracdes de aménia
permite o conhecimento do desbalanceamento na
digestdo de proteina, pois, quando ocorrem altas
concentracfes de ambnia, pode estar havendo excesso
deproteinadietéticadegradadano rimen e, ou, baixa
concentracdo de carboidratos degradados no rimen.
Segundo HOOVER (1986), embora as concentra-
¢Bes médias de ambnia encontradas para otimizar o
crescimento microbiano e a digestdo da fibra sejam
3,3e8,0mg/dL, respectivamente, consideravel vari-
abilidade € associada a cada valor. Concentracfes
mais altas de ambnia podem ser necessarias para
sustentar maximas taxas de digestdo de alimentos
rapidamente degradaveis (HESPELL e BRYANT,
1979). O requerimento de proteinadegradadano rimen
(PDR) é considerado igual a sintese de proteina
bacteriana. Portanto, um balanco entre a PDR nadieta
easintesede proteinabacterianaminimizaareciclagem
e absor¢do de aménia (NRC, 1996).

A determinac&o do balango de nitrogénio permite
guantificar retengbes ou perdas de proteina pelo
organismo do animal, referentes ao consumo de de-
terminada ragéo.

As bactérias geral mente contém 50% de proteina,
20% de RNA, 3% DNA, 9% de lipideos e 18% de
carboidratos, mas estacomposi¢éo podevariar signi-
ficativamente (NOCEK e RUSSELL, 1988), o que
foi confirmado por dadosreunidospor VALADARES
FILHO (1995). A proteinarepresenta o componente
mai s valioso nutricionalmente da célula bacteriana.
Dados sumarizados por CLARK et al. (1992), de
varios experimentos, indicaram que as diferengas na
composi ¢ao das bactériasruminais sao grandes. Esses
autores comentaram que essas diferencas podem ser
atribuidasasdiferentestécnicasutilizadasparaisolar
e medir a composi¢do das bactérias ruminais.

Oscompostos nitrogenadostotais que chegam ao
abomaso incluem nitrogénio amoniacal e nitrogénio
ndo-amoniacal, que por suavezinclui N dietéticoeN
mi crobiano, fracdes potencialmentedisponiveispara
a absorcdo no intestino de ruminantes. A proteina
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microbiana que chega ao intestino € uma funcéo da
eficiénciamicrobiana, resultantedaproducdo demassa
microbiana, e sua saida do ramen (SNIFFEN e
ROBINSON, 1987). Varios fatores afetam o fluxo
de compostos nitrogenados no abomaso. POLAN
(1988) e CLARK et al. (1992) discutiram osefeitosdo
consumo e processamento do alimento, quantidade,
gualidade e comprimento da particula da forragem,
taxas de fermentacéo, relacdo volumoso:concentrado
e fontes e guantidades de carboidratos, gordura e
proteina na dieta sobre a passagem das fracdes
nitrogenadasaointestino delgado.

A taxa de passagem do alimento é regulada pelo
consumo, processamento etipo do alimento (volumo-
so x concentrado) e pode influenciar o balanco dos
produtos dafermentacéo ruminal . Se os carboidratos
ndo forem digeridos no rumen, havera redugdo no
crescimento microbiano e na utilizagdo de ambnia,
com conseguiente aumento da proteina de escape. A
reducdo nadegradabilidade ruminal daproteinatam-
bém pode reduzir a eficiéncia de sintese de proteina
microbiana (RUSSELL et al., 1992).

Os valores de pH podem indicar o potencial de
digestéo dafibra. De acordo com HOOVER (1986),
moderada depressdo no pH, aum valor de aproxima-
damente 6,0, resulta em pequeno decréscimo na
digestdo dafibra, masapopul agdo de microorganismos
fibroliticos geralmente ndo é afetada. Entretanto,
decréscimos a valores de 5,5-5,0 resultam em de-
pressdo nas taxas de crescimento e redugdo dos
microorganismos fibroliticos e a digestdo da fibra
pode ser completamente inibida.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a efici-
éncia de sintese microbiana, o fluxo de compostos
nitrogenados no abomaso, o balan¢o de N, a con-
centragdo de amoénia e o pH ruminais e a taxa de
passagem, em bovinos recebendo dietas contendo feno
de capim-tifton 85 de 28, 35, 42 e 56 dias de rebrota.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratorio de
Animais, do DepartamentodeZootecniadaUniversida-
deFederal deVigosa, no periodo deagosto aoutubrode
1997. Foram utilizadosquatro animaiszebu, ndo castra-
dos, com peso médio inicia de 340 kg, fistulados no
rumen eno abomaso, distribuidosnumdelineamentoem
quadrado latino 4 x 4. Os animais foram mantidos em
bai asindividuaiscobertas, de2,5x 2m, comcomedouros
ebebedouroscircularesde alvenaria, sendo pesadosno
inicio eao final de cada periodo experimental.
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As racdes contendo feno de capim-tifton 85 de
diferentes idades de rebrota (28, 35, 42 e 56 dias)
foram balanceadas segundo o NRC (1996), com
propor¢cdo de volumoso:concentrado de 60:40, de
modo que a energia metabolizavel das ragdes aten-
desse aos requerimentos dos animais para 0 ganho
diario de 1,0 kg.

Os ingredientes e a composicdo das racdes, as
metodol ogiasde col etasdedigestaabomasal eo manejo
dos animais foram descritos por RIBEIRO (2000).

As coletas de urina, para determinacdo das
excregOes de N, foram realizadas apos as coletas de
digestade abomaso efezes, duranteum periodo de 24
horas, nos quatro periodos experimentais, segundo
técnica descrita por VALADARES et al. (1997a).

Para avaliagdo das taxas de passagem, foram
infundidos 20 g de Oxido cromico, em dose Unica, no
ramen, via fistula. As coletas de conteldo ruminal
foramrealizadasantese 3; 6; 9; 12; 24; 36; e48 horas
apos ainfusio do 6xido cromico. Asamostras foram
colocadas sobre uma folha de plastico maledvel, em
pratos de aluminio, e levadas para secagem a
60-65°C, por 72 horas, em estufa com ventilagéo
forcada. A seguir, as amostras foram moidas em
peneiracom 1 mm de porosidade, em moinho Wiley,
eacondicionadasem vidros, paraposterioresanalises
de matéria seca definitiva e cromo. Para obtencdo
das taxas de passagem (k), utilizou-se 0 modelo
Y =aek emque"Y" éaconcentracdo do indicador
notempo"t" e"a", aconcentragdoinicial doindicador
(CZERKAWSKI, 1986).

Ascoletasdefluido ruminal, paramensuracéo do
pH e analise das concentragcGes de N-NH,, foram
realizadas antes e 2; 4; e 6 horas apds o fornecimento
daragdo. Foram coletados, viafistularuminal, apro-
ximadamente 200 mL deliquido ruminal, medindo-se
0 pH, imediatamente apds a coleta, em peagametro
digital. Emseguida, adicionou-se1 mL deH,SO,1:1,a
cada amostra, que foi armazenada em freezer a-15°C,
para posterior analise das concentragdes de N-NH.

As amostras de fluido ruminal, digestas de
abomaso e urina, apds descongeladas e filtradas em
papel-filtro, foram submetidas a anélise das concen-
tragcdesde N-NH,, segundo técnicade Fenner (1965),
adaptada por VIEIRA (1980).

No ultimo dia de coleta, de cada periodo experi-
mental, aproximadamente1,5L deamostrasdedigesta
ruminal foram coletados de cada animal, para o
isolamento das bactérias ruminais, conforme
metodologia descrita por CECAVA et al. (1990).
Paraa quantificacdo de microorgani smos, nas amos-
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trasdefluido ruminal e digestas de abomaso, utiliza-
ram-se as bases purinas como indicador microbiano,
as quais foram determinadas por técnicadescrita por
USHIDA et al. (1985).

As andlises bromatol6gicas das amostras fo-
ram realizadas conforme técnicas descritas por
SILVA (1990).

Os dados foram submetidos as analises de
variancia e regressdo, em funcéo da idade do feno
incluido naracéo (28, 35, 42 e 56 dias), utilizando-se
0 programa SAEG versdo 7.0.

Os valores de pH e da concentragdo de N-NHg
ruminaisforam arranjados segundo esquemade parcel as
subdivididas, em que as parcelas constituiram as idades
do feno naragdo (28, 35, 42 e 56 dias) e as subparcelas,
ostemposdecoletas (0, 2, 4 e 6 horas), no delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticoes.

Resultados e Discussao

A composicdo das bactérias isoladas do meio
ruminal, referente as amostras compostas proveni-
entes dos tratamentos contendo fenos de 28 e 35 dias
e fenos de 42 e 56 dias, encontra-se na Tabela 1.
Observa-se que os valores entre tratamentos foram
préximos, comteoresmédiosdeM S, cinzas, compostos
nitrogenados totais, N-RNA, e relagdo N-RNA/NT de
86,85; 7,14; 9,93; 1,45; e 14,5%, respectivamente.

Utilizando ragdes com 37,5% de concentrado e
62,5% de volumoso, contendo feno de capim-
coastcross, DIAS (1999) verificou teores médios de
96,85; 6,09; 9,52; 0,92; e 9,66% para MS, cinzas,
compostos nitrogenados totais, N-RNA erelacéo N-
RNA/NT. CLARK et al. (1992) encontraram faixas
de 7,8 a39,2%; 4,83 a10,58%; € 0,61 a2,13%, para
osteores de cinzas, compostos nitrogenados totais e
N-RNA, respectivamente. Dados de experimentos
conduzidos em Vigosa, reunidos por VALADARES
FILHO (1995), variaram de 81,1 a 95,7%; 5,8 a
38,8%; 5,2a8,7%; e 11,6 a23,5% parateoresde M S,
cinzas, compostos nitrogenados totais e relacéo N-
RNA/NT, respectivamente, confirmando avariabili-
dade destes itens.

Dos pardmetros apresentados na Tabela 2, ape-
nas a quantidade de matéria seca abomasal foi influ-
enciada pela idade do feno na ragdo, estimando-se
fluxo maximo de 3522,9 g/dia, pararacdes contendo
feno com 42,4 diasdeidade, cujaidade se aproximou
daquel a(40,6 dias) que proporci onou méaxi mo consumo
de MS, conforme verificado por RIBEIRO et al.
(2001). Observou-se fluxo médio de M S bacteriana

de813,5¢g/diaeestimou-sevalor médiode503,5g/dia
para o fluxo de PB bacteriana. Os valores médios
estimados para as quantidades de matériaorganicae
carboidratos degradados no rumen (MODR e
CHODR) foram 2,61 e 2,68 kg/dia, respectivamente.
Do fluxo de M S que chegou ao abomaso, aproxima-
damente 26%, em média, foi provenientedo fluxo de
M Sbact, que por sua vez apresentou aproximada-
mente 62% de PBbact.

Trabalhando com niveis de concentrado de 25 a
75%, DIAS (1999) estimou 1,55 e 1,68 kg/dia de
MODR e CHODR, respectivamente, e producdo de
M Smic de 635,27 g/dia, emracdo contendo 37,5% de
concentrado e 62,5% de feno de capim-coastcross,
com 11,8% PB e 81,2% CHOS. Verifica-se que
essas variaveis apresentaram valores inferiores aos
obtidos no presente trabalho, o que confere com as
mais el evadas proporc¢des das fracbes A, B, e B, de
proteinas e de CHOS e mais alta taxa de digestéo
dessas fragBes, no feno de capim-tifton 85, em
comparacdo com o feno de capim-coastcross
(MALAFAIA et a, 1997, 1998; CABRAL et a.,
19994, b).

NaTabela 3 encontram-se os resultados referen-
tes a eficiéncia de sintese microbiana, expressa em
diferentes formas. A eficiéncia microbiana, expressa

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), compostos nitrogenados totais
(NT), N do &cido ribonucléico (N-RNA) e relagédo
N-RNA:NT, das bactérias isoladas do ramen,
para as ragfes contendo feno de capim-tifton 85
com 28/35 dias e 42/56 dias de idade

Table 1 - Mean contents of dry matter (DM), ash, total nitrogen
compounds (TN), ribonucleic acid N (RNA-N) and N-
RNA:NT ratio of the bacteria isolated in the rumen of
steers fed diets containing Tifton 85 bermudagrass
hay with 28/35 and 42/56 days of regrowth age

Item | dade do feno naracéo (dias) Média
Hay agein the diet (days) Mean
28/35 42/56

MS 88,20 85,50 86,85

DM

MML 7,14 7,13 7,14

Ash?

NT? 10,05 9,82 9,93

TN?

N-RNA1 1,65 1,26 1,45

RNA-N1

N-RNA/NT? 16,00 13,00 1450

RNA-N/TN

1 valores expressos na matéria seca.
1 Values expressed in dry matter basis.
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Tabela 2 - Fluxos de matéria seca (MS), MS bacteriana (MSbact) e proteina bruta bacteriana (PBbact) no abomaso e matéria
organica (MODR) e carboidratos totais degradados no rimen (CHODR) e respectivas equacdes de regressédo (ER),
em funcéo da idade de rebrota (I) do feno na racdo, e coeficientes de determinacéo (R?)

Table 2 - Dry matter (MS), bacterial dry matter(Msbact) and bacterial crude protein (Pbbact) flows in the abomasum, organic matter (MODR)
and total carbohydrates degraded in the rumen (CHODR) and their respective regression equations in fuction of regrowth age
() of the hay on the diet, and the coefficients of determination (R?)

Item Idade do feno (dias) Equacdo de regresséo Rz
Hay age in the diet (days) Regression equations
2 ) L 5%
mst 2893,0 33990 34940 29710 \? =-1832,6+252,85*** |- 2,98446* **| 2 0,99
M Sbact! 7930 840,0 903,0 7180 Y =813,5
PBbact? 4954 5253 5529 4403 Y =503,5
MODR? 2,7 2,7 25 25 Y =26
CHODR? 2,7 28 26 26 Y =27

1 g/dia (g/day); %kg/dia (kg/day)
*** Significativo a 10 % de probabilidade, pelo teste t.
*** Significant at 10% of probability by t test.

em g Nbact/kg MODR, apresentou val or médio esti-
mado de 31,83, préximo ao valor médio de
32 gNbact/kg MODR proposto pelo ARC (1984).
As eficiéncias microbianas, expressas em ¢
Nbact/kg CHODR e g M Sbact/kg CHODR, apre-
sentaram valores médios de 30,74 e 337,4, res-
pectivamente, estando o primeiro valor préximo a
médiade 33,4 gNbact/kg CHODR, registradapor
VALADARES FILHO (1995), e o ultimo valor,
aquém do citado por RUSSELL et al. (1992), de
400 g MS/kg CHODR. A eficiéncia microbiana,
expressa em g PBbact/100g NDT, apresentou
valor médio de 12,5, préximo ao proposto pelo
NRC (1996), cujo valor € de 13 g PB/100g NDT,
para dietas com mais de 40% de volumoso.

Os valores estimados por DIAS (1999), em
dietas contendo 62,5% de feno de capim-
coastcross, foram 35,17 g Nmic/kg MODR,;
33,01 g Nmic/kg CHODR; 355,66 g MSmic/kg
CHODR; 16,15 g PB/100g NDT, respectivamente,
0Ss quais, com excegdo do ultimo valor, se encontram
proximas aos obtidos no presente trabal ho.

Osresultados referentes a ingestdo de compostos
nitrogenados, fluxosde compostosnitrogenadostotais
(N-total), amoniacais (N-NH3), n&o-amoniacais
(NNA) e nitrogénio bacteriano (Nbact) no abomaso,
nitrogénio excretado nasfezes e naurina, e o balango
de nitrogénio, encontram-se na Tabela 4.

A ingest&o de nitrogénio, em g/diaou g/kg® 7>, foi
influenciada pelaidade do feno naragéo, cujos dados
se gjustaram ao modelo quadrético, estimando-se
consumos maximos de 113,9 g/dia aos 32,8 dias e
1,40 g/kg® 7>, a0s 31,9 dias.

Os fluxos de N-total, N-NH5; e NNA também
foram influenciados pela idade do feno na ragéo,
estimando-se fluxos maximos no abomaso de 119,0;
9,76; e 109,36 g/dia, para racdes contendo feno de
39,7; 37,6; e 39,9 dias de idade, respectivamente.
Essas idades foram posteriores a estimada para a
maximaingestao deN (32,8 dias) e seaproximaramda
idade do feno em que se verificou 0 maximo consumo
de MS daracéo (40,6 dias) (RIBEIRO et al., 2001).

Tabela 3 - Eficiéncia de sintese microbiana expressa em g
Nbact/kg MODR; g Nbact’kg CHODR; g MSbact/
kg CHODR; e g PBbact/100 g NDT, e respectivas
equacbes de regressdo (ER), em funcdo da
idade derebrota (1) dofeno naracéo, e coeficientes
de determinagéo (R?)

Table 3 - Efficiency of microbial synthesis expressed as g
bacterial nitrogen/kg digestible organic matter (g Nbact/
kg MODR), g bacterial nitrogen/kg total carbohydrate
digested in the rumen (g Nbact/kg CHODR); g bacterial
dry matter/kg total carbohydrate digested in the rumen
g (MSbact/kg CHODR) and g bacterial crude protein/
100 g total digestible nutrients (g PBbact/100 g NDT)
and their respective regression equations (RE) in
function of regrowth age (I) of the hay on the diet

Item Idade do feno (dias) R
Hay agein the diet (days) RE
2 <) 2 5%
Nbact/MODR! 28,3 34,0 34,6 30,5 \:(:31,8
Nbact/CHODR! 283 324 33,0 2972 Y=30,7
M Sbact/CHODR! 318,6 340,6 366,0 324,3 Y=337,4
PBbact/NDT? 11,8 12,9 13,0 12,3 vY=125

1 g/kg; 2 g/100g.
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Tabela 4 - Compostos nitrogenados ingeridos (N ingerido), fluxos de N no abomaso (N abomaso), nas fezes (N fezes) e na
urina (N urina), balancgo de nitrogénio (BN) e respectivas equacgdes de regresséo (ER), em funcdo da idade de rebrota
(1) do feno na ragéo, e coeficientes de determinagéo (R?)
Table 4 - Total nitrogen compounds ingested (N ingested), nitrogen flows in the abomasum (abomasum N), feces (Feces N) and urine (Urine
N), nitrogen balance (BN) and their respective regression equations in fuction of regrowth age (1) of the hay on the diet, and coefficients
of determination (R?)
Item Idade do feno naragéo (dias) Equacdes de regresséo R2
Hay age in the diet (days) Regression equation
2 ) Vivi
N ingerido
N ingested
g/dia 111,40 116,10 106,80 83,80 Y =52,75+3,7266%| - 0,05677**12 097
g/day A
g/kg%:7> 1,39 1,43 1,33 1,06 Y =0,793+0,03834**| - 0,0006006* * |2 0,98
N abomaso (g/dia)
N abomasum (g/day)
N-total 104,50 116,30 118,80 90,80 Y =-48,755+ 8,4422*| - 0,1062* 12 0,99
Total N
N-NH4 9,07 9,42 9,80 6,78 Y =-2,44502 +0,649926* | - 0,0086536**12 0,97
NH3-N
NNAZ 95,45 106,90 109,00 84,00 Y =-46,8826+7,82725*1 - 0,0980318* 2 0,99
Nbact 79,27 84,05 88,47 70,45 Y =80,54
N fezes
N feces
g/dia 39,40 46,10 42,00 38,10 Y=41,4
g/day -
g/kg®:7> 0,49 0,58 0,52 0,48 Y=0,52
N urina
N urine
g/dia 3390 35,20 36,60 24,80 Y=326
g/day -
g/kg%:7> 042 0,47 0,50 0,33 Y=0,43
BN
NB
g/dia 38,10 34,80 28,20 20,90 Y =30,67
g/day -
g/kg®:75 0,47 0,38 0,31 0,25 Y=0,35

* e ** gignificativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

*and **, significant 5 and 1%, respectively, by t test.
1 nitrogénio ndo-amoniacal (non amoniacal nitrogen).

Osfluxosabomasaisde Nbact ndo foram influenci-
adospel aidadedofeno naragéo, estimando-semédiade
80,54 g/dia, 0 que corresponde aaproximadamente 84;
75; 74; € 96% do fluxo de compostos nitrogenados ndo-
amoniacais, emracdescontendofenodecapim-tifton85
de 28, 35, 42 e 56 dias de idade, respectivamente.

O aumento nas ingestbes de matéria seca e
nitrogénio podeinfluenciar positivamenteosfluxosde
N dietético e N microbiano, além do fluxo de N
amoniacal, no abomaso (ZINN e OWENS, 1983;
SNIFFEN e ROBINSON, 1987; CLARCK et 4.,
1992; VAN SOEST, 1994). No presente trabalho,
verificou-se que os fluxos de N total, N amoniacal e

N ndo-amoniacal foram maisinfluenciadospel o consumo
de matéria seca do que pelaingestao de nitrogénio,
visto que as idades do feno na ragdo, as quais
proporcionaram osméaximosfluxosdeN, seaproxima-
ram da que proporcionou 0 maximo consumo de MS
(40,6 dias). Entretanto, 0 consumo de matériasecanao
influenciou o fluxo de N bacteriano no abomaso.

A excregdo de compostos nitrogenados fecais e
urinarios ndo foram influenciadas pelaidade do feno
naragao, estimando-se valores médios de 44,1 g/dia
e 0,52 g/kg® 7>, para os compostos nitrogenados
fecais, 32,6 g/diae0,43g/kg®7®, paraoscompostos
nitrogenadosurinérios.
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O balango denitrogénio (BN), expresso em g/dia
eg/kg® 7>, ndo foi influenciado pelaidade do feno
na ragdo, estimando-se médias de 30,67 g/dia e
0,35 g/kg® ">, respectivamente. Os val ores médios
positivos indicam que houve retencéo de proteina
no organismo animal, proporcionando condicdes
para ganho de peso dos animais, contando-se com
os requerimentos de energia satisfeitos. Os valores
do BN variaram de 38,1 a 20,9 g/dia e de 0,47 a
0,25 g/kg®7®, com aiinclusio defenosde 28 a56 diasde
idade na racdo. VALADARES €t a. (1997b) e DIAS
(1999), trabalhando com mais larga faixa de teores
protéicos naragdo, observaram que o maior aporte de
compostos nitrogenados resultou em maior retencéo
de N no organismo animal.

N&o houve efeito daidade do feno naragéo sobre os
valoresdepH ruminal, portanto, procedeu-seaandisede
regressdo em funcéo do tempo de coleta, e 0 modelo

Y = 6,72319 - 0,194031* H + 0,0146094***H?2
(R2=0,88) foi o quemd hor segjustou aosdados(Figural).
Verificou-se pH minimo de 6,08, as 6,64 horas apds a
alimentac&o, encontrando-se esse valor, acimadafaixa
de 5,5-5,0, abaixo da qual adigestdo dafibra pode ser
inibida (HOOVER, 1986).

Também nao houve efeito daidade do feno na

Y = 6,72319 —0,194031"'H + 0,0146094 " H?
6,8 R?=0,88

pHruminal
RuminalpH

Tempo de coleta (horas)
Sampling time (H)

Figura 1 - Estimativa do pH ruminal, em fung&o do tempo de
coleta em horas (H).

Figure 1 - Estimated ruminal pH in function of sampling time
expressed in hours (H).
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ragao sobre as concentragdes ruminais de N-NH,
portanto, os dados foram submetidos a regresséo
em funcéo do tempo de col eta, obtendo-se aequacéo:

Y = 9,03156 + 0,964219*H - 0,349609**H2
(R2=0,69). NaFigura 2 verifica-se que amaxima
concentracédo de aménia (9,7 mg/100 mL) ocorreu
1,38 horas apos a alimentagdo dos animais. As
concentragGes de amdnia ndo foram altas, o que
pode ser atribuido aum bom sincronismo nadigestéo
de carboidratos e proteinas. Entretanto, as concen-
tragdes ruminais de amodnia, seis horas apds a
alimentac8o, se apresentaram aquém dos valores
sugeridospor HOOVER (1986), de3,3e8,0mg/100mL,
para maximizagdo do crescimento microbiano e da
digestdo da fibra, respectivamente.

As taxas de passagem médias, estimadas para
0s animais consumindo ragdes contendo feno de
28, 35,42 e56 diasdeidade, foram 2,78; 3,49; 3,16;
e 3,36%/h, respectivamente, as quais ndo diferi-
ram, encontrando-se média geral de 3,2%/h. Esses
valores encontram-se préximos aos obtidos por
VIEIRA (1995), de 2,0 a 3,6%/h, que também n&o
encontrou diferenca na taxa de passagem, em
animais consumindo capim-elefante de diferentes
idades de corte.

Y =09,03156 + 0,964219 H — 0,349609" H?

- _

g R?=0,69
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g 12 4 )
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Figura 2 - Estimativa da concentragdo de amdnia ruminal,
em fungdo do tempo de coleta em horas.

Figure 2 - Estimated ruminal ammonia concentration in function of
sampling time, expressed in hours (H)
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Conclusdes

As rag0es apresentaram padrdes de fermentacgéo
ruminal semelhantes, visto que a maioria das varia-
veis avaliadas ndo foi influenciada pelaincluséo de
feno de capim-tifton 85 de diferentes idades de
rebrota. Contudo, devem-se considerar outros fato-
res como consumo e digestibilidade dos nutrientes.
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