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ComposicdoQuimicado Capim-Elefantecv. Roxo Cortadoem DiferentesAlturasl

Estacio Alves dos Santos?, Divan Soares da Silva3, José Leite de Queiroz Filho3

RESUM O - O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito dos cortes efetuados a 0, 15, 30 e 45 cm sobre a composi¢do quimica
do capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) cv. Roxo, em épocas seca e chuvosa. As amostras foram obtidas de uma area Gtil
de 8,4 m? de cada parcela. Ap6s o corte de uniformizagao, efetuaram-se dois cortes no periodo seco, em interval os de 90 dias, etrés no
periodo chuvoso, eminterval os de 60 dias. De cada parcelafoi tomadaumaamostrade 3 a5 perfilhos, desidratada em estufaetriturada
paraanaliseslaboratoriais. Foram avaliados os percentuaisde matériaseca(MS), proteinabruta(PB), fibraem detergente neutro (FDN),
fibraem detergente acido (FDA), celulose (CEL), hemicelulose (HCEL), lignina (L1G) e cinzas. As alturas de corte néo influenciaram
acomposi¢do quimicadaforrageira, nem houveinteragdo com asépocas. Com excegao de hemicel ul ose e cinzas, os cortes naépocaseca
mostraram resultados superiores a chuvosa. As médias nas duas épocas foram 19,70 e 17,44% paraMS; 7,74 e 7,25% para PB; 76,41
e71,13% paraFDN; 42,75 e 41,02% para FDA; 31,44 e 30,43% para CEL ; 30,66 e 30,28% paraHCEL; 9,25e7,83% paraLIG; e 1,97
e 3,38% para cinzas, nos periodos seco e chuvoso, respectivamente.
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Chemical Composition of Elephant Grassvar. Roxo Cut at Different Heights

ABSTRACT - Thiswork was carried out to evaluate the cutting effect at 0, 15, 30 and 45 cm height, on the chemical composition
of elephant grass (Pennisetum pur pureum, Schum.) cv. Roxo in dry and rainy seasons. The samples were obtained from an useful area
of 8,4 m? from each parcel. After the uniformity cut two cuts in dry season with 90 days interval, and three cutsin rainy seasons with
60 days interval. A sample of 3 or 5 tillers was taken from each parcel and they were dehydrated in air forced stove and ground for
laboratorial analysis. The percentagesof dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF),
cellulose (CEL), hemicellulose (HCEL), lignin (L1G), and ashes were evaluated. The cutting heights did not influence the chemical
composition of the grass, neither there was interaction with the seasons. Except for hemicellulose and ashes, the cut made in the dry
season showed superior results than in the rainy season. The averages for the two periods were 19.70 and 17.44% for MS, 7.74 and
7.25% for CP, 76.41 and 71.13% for NDF, 42.75 and 41.02% for ADF, 31.44 and 30.43% for CEL, 30.66 and 30.28% for HCEL, 9.25
and 7.83% for LIG, and 1.97 and 3.38% for ashes, in dry and rainy seasons, respectively.
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Introducéo

Os aspectos climéticos, associados alocalizacdo
geogréafica e a fertilidade do solo, constituem-se os
elementos que mais dificultam a introdugdo de
forrageiras exdéticas. A maioria das areas agricolas
do Nordeste apresentaaltaincidénciadeluminosidade
etemperaturafavoraveisaforragicultura, entretanto,
o longo periodo de estiagem limita a expansdo de
folhas e colmos pelo processamento fotossintético,
alémdereduzir adisponibilidadeeofluxodenutrientes
dosoloparaasfol has, podendo, possivelmenteemfuncéo
disso, reduzir a qualidade daforragem nesse periodo.

Embora a composicdo quimica ndo se defina
como Unico critério parase determinar aqualidade do

alimento, por meio do seu conhecimento e dos resul-
tados de pesquisa que se dispde em literatura perti-
nente, pode-se firmar algumas hipéteses sobre o
valor nutricional dasforrageiras

E de consenso comum entre os pesquisadores
gue os constituintes mais desejaveis em uma forra-
gem reduzem com aidade daplantaevariade acordo
com aparte da plantaamostrada. 1sso permiteinferir
gue aproducdo por area, verificadaem interval os de
cortemais prolongados, nem sempresignificamel hor
aproveitamento daforrageira, mas o tipo de manejo
aplicado acampineirapodevir amelhorar ou piorar a
suaqualidade.

Manter a forragem no campo por muito tempo
significa perda inevitavel na qualidade do material.
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Segundo ANDRADE eGOMIDE (1971), ointervalo
de corte é fator importante para a variagdo da
composicdo quimica da forragem. Esses autores
verificaram reducéo de mais de 50% no teor de
proteinabruta, entretanto com el evagdo pouco signi-
ficativa no teor de carboidratos solUveis no capim-
elefante cortado em intervalos de 56 e 84 dias.
GONCALVESeCOSTA (1997), trabalhando com a
cultivar Cameroon, também cortada aos 56 e 84 dias,
observaram variagdo menor no teor de proteina bruta,
commeédiasemtornode9,36e7,13%, respectivamente.

Trabalhos de Maraschin e Nabinger, citados por
JACQUES (1994) mostraram teores de proteina
variando de 5,38 a 12,81 em vérias cultivares de
capim-elefante estudadas. Segundo esses autores, as
estacbes do ano tém influéncia ndo somente na
producéo de massa verde por area, mas também na
composi gao quimicae bromatol 6gica.

Embora WERNER et al. (1966) tenham obtido
teores protéi cos bastante altos (19,97 e 18,17%, com
cortes rentes ao solo e 15-20 cm, respectivamente),
variosoutrostrabal hos mostram que o teor de proteina
bruta do capim-elefante comumente varia de 3,4 a
12,93, de acordo com a cultivar e a idade do corte
(SILVEIRA et al., 1974, GONCALEZ, 1985;
AVEIRO et al., 1991; GONCALVES e COSTA,
1991 e SANTOS, 1994).

Nos componentes da frag8o fibrosa, enquanto a
variacdo do teor de celulose obedece a curva do
intervalo de corte, alignina parece que nem sempre
segue estamesmatendéncia (GENNARI e MATOS,
1977), indicando que ha outros fatores responsaveis
pelo acumul o de lighina nostecidos vegetais, como a
época de corte, a umidade do solo, atemperaturae a
luminosidade (BALL, et al. 1996; SANTOS, 1994; e
PLUT e WERNER, 1967).

Pesquisadores concordam haver relagdo daidade
e altura do corte com 0s percentuais de carboidratos
estruturais e lignina nas plantas (NASCIMENTO e
PINHEIRO, 1975), mas também o ambiente pode
interferir. VAN SOEST (1964) mostrou que atempe-
raturatem forteinterferénciasobreafragdo delignina
em uma mesma forrageira de mesma idade.

Os animais herbivoros necessitam de quantidade
de fibra efetiva na sua dieta, mas vale salientar que,
a medida que a FDA indigestivel se eleva, outros
componentes do grupo de NDT sdo reduzidos no
alimento. Desse modo, mesmo em condigdes especi-
ficas, em setratando de producéo animal, acapineira
necessita ser manejada de modo a oferecer uma
forragem com melhor composi¢éo quimicapossivel.

O objetivo do presente trabalho foi estudar o
efeito de das alturas dos cortes sobre a composic¢ao
quimica do capim-elefante, cv. Roxo, em periodos
seco e chuvoso, no Brejo Paraibano.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na area de
forragicultura do Departamento de Zootecnia do
CCA-UFPB, Campus |11, Areia-PB. O clima é do
tipo AS quente e umido, com chuvas de outono-
inverno e precipitagdo, em torno de 1400 mm anuais.
A temperatura média anual oscilaentre 23 e 24°Ce
osoloédotipopodzdlicovermelho-amarelo(BRASIL,
1973), com textura arenosa.

A regido do Brejo Paraibano consiste de uma
microregido geografica com caracteristicas climéti-
cas peculiares, constituindo-se em uma érea de
microclima, 0 que acentua arelevanciaaobservacdo
dos dados meteorol 6gicos; além disso, adistribuicdo
pluviométricaduranteointerval o no qual seconduziu
0 experimento tornou este um periodo atipico, com
chuvas distribuidas durante todo o ano, mesmo em
periodo de tipica estiagem (SANTOS, 2001).

Oplantiofoi feito em parcelasmedindo 15m?2, em
covas com espagamento de 70 x 80 cm, utilizando
segmentos de colmo medindo cerca de 30 cm e
contendo trés gemas. Por ocasido do plantio, foram
aplicados em cobertura 30 kg/ha de P,O5, 20 kg/ha
de K,0. Dois anos apos o plantio, os tratos pré-
experimentais em toda a capineira consistiram em:
um corte rente ao solo, correcdo do pH do solo com
aplicacdo de 2,8 t/ha de calcario e adubacdo em
cobertura aplicando 30 kg de P,O5, 20 kg de K,0 e
50 kg de N por hectare na forma de superfosfato
triplo, cloreto de potéssio e sulfato de aménia, res-
pectivamente. Em 09/96, fez-se um corte de uniformi-
zagdo das parcelas nas alturas de 0, 15, 30 e45cme
aplicacdo de 50 kg/ha de N pelo mesmo sistema,
iniciando-seentéo o periodo experimental. Asaplica-
¢Oes de adubos seguiram recomendacdes feitas com
base em andlise do solo (SANTOS, 2001).

Foram realizados seis cortes durante o periodo
experimental. O primeirofoi realizado parauniformi-
zacdo das parcelas e outros cinco cortes, para coleta
dedados, sendo doisem periodo demenor preci pitagdo
(julho a dezembro), a cada 90 dias, e trés cortes em
época chuvosa (janeiro a junho) a cada 60 dias. Os
cortesforam feitos manual mente nasalturasde0, 15,
30e45cmdasuperficiedosolo, numadreadtil de8,4 m?.

A cada corte da forrageira, foi retirada uma
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amostrade 3 a5 perfilhosinteiros, cortados em peda-
cos de 3 a4 cm, pesados e conduzidos ao laboratério
e, apos, colocados em estufa de ventilacéo forcada a
60°C durante 72 horas. As amostras foram moidas em
moinho com peneiras de 40 mesh, acondicionadas em
frascos de vidros e analisadas posteriormente.

A andlise da matéria seca, proteina bruta
(semi-micro), fibra em detergente neutro, fibra em
detergente é&cido, celulose, hemicelulose, lignina e
cinzasfoi feitano Laborat6rio deNutrigdo Animal do
Centro de Ciéncias Agrérias/lUFPB, Areia, segundo
as metodol ogias descritas por SILVA (1991).

Odelineamentofoi deblocoscasualizados, emum
esquemafatorial 4 x 2, sendo quatro alturas de corte
(0, 15, 30 e 45 cm) e duas épocas, seca e chuvas, com
quatro repeticdes, conforme o seguinte modelo:

Yijk =0+ o+ E + Bk + (aE); + €,
emque Y, € o valor relativo a parcela que recebeu
o corte naalturai naépocaj eno blocok; u, amédia
geral; o, o efeito da i-ésima altura de corte; E;, 0
efeitodaj-ésimaépoca; B, o efeito dok-ésimo bloco;
oXE, o efeito dainteragdo alturax épocade corte; 8ijk:
o0 erro aeatério associado a cada observacao.

A andlise de variancia foi realizada pelo GLM
Procedures (SAS, 1993) e as médias obtidas foram
comparadas pelo teste Tukey a5% de significancia

Resultados e Discussao

Constam das Tabelas 1 e 2 as médias referentes
a composic¢ao quimica do capim-elefante cv. Roxo,
em funcdo das diferentes alturas de corte. As andli-
ses de variancia revelaram que ndo houve efeito da
interacdo entre as épocas e as alturas de corte, nem
com as alturas de corte entre si, para todas as
variaveis estudadas. As médias dos teores de MS,
PB, FDN e FDA foram 18,56; 7,50; 72,27; € 41,89%,
respectivamente.

Osteores médios de proteinabrutaobtidoscom a
cultivar em estudo foram semelhante aos resultados
de DESCHAMPS (1997), que trabalharam com a
mesma cultivar em Santa Catarina. Por outro lado,
estes resultados indicaram melhores caracteristicas
bromatol 6gi cas que asmédiasobtidaspor GENNARI
e MATTOS (1977), trabalhando com as variedades
Cameron, Taiwan A-146 e Napier. Teores maisaltos
deproteinabruta, no entanto, foram encontradoscom
a variedade Taiwan-241cortada aos 42 dias em tra-
balho realizado por HARTHMANN et al. (1996).

Inferindo sobre aimportanciado teor de proteina
bruta sobre os processos fisiol 0gicos, VEIGA e CA-

Tabela 1 - Matéria seca (MS), proteina bruta (PB) fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) do capim-elefante cv. Roxo, emfungao
da altura dos cortes, com base na matéria seca

Table 1 - Dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent
fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) of the
elephant grass var. Roxo, in function of cutting height,
as dry matter basis

Alturado corte (cm) MS B FDN FDA

Cutting height (%) (%) (%) (%)
DM CP NDF ADF
0 17,89 727 71,89 42,26
15 18,38 7,56 72,33 41,96
) 18,47 7,60 72,75 41,80
45 19,51 755 72,10 4152
Média 18,56 750 72,27 41,89
Mean
CV (%) 6,70 6,30 141 4,27
Significancia ns ns ns ns
Sgnificance

NS Nao-significativo pelo teste Tukey a 5%.
1S Not significant by Tukey test at 5%.

MARAO (1984) consideram que 7% de PB é um
nivel critico em uma forrageira; porém, segundo
MINSON (1984), este seriao nivel minimo estimado
dePB paraque o aimento tenhaadequadafermentacéo
ruminal. Segundo MilfordeMinson, citadospor GON-
CALVESe COSTA (1991), teores de proteina bruta
inferiores a 7% s&o limitantes a producdo animal,
devido abaixos consumosvoluntarios, menores coe-
ficientes de digestibilidade e balanco negativo de
nitrogénio. Pelasmédiasobtidasnestetrabal ho, infere-se
queoteor médio de proteinabrutacontido namatéria
secadaforrageiraem estudo foi superior aos limites
criticos defendidos pelos autores supracitados. Em
outros trabal hos realizados com a mesma cultivar e
no mesmo microclimado Brejo Paraibano, realizando
cortes rentes ao solo aos 40, 60 80 e 100 dias, foram
obtidos teores protéicos com médias em torno de
8,96% (QUEIROZ FILHO et al., 1994; NASCI-
MENTO, 1997 e QUEIROZ FILHO et al., 1997).
AsfragOes de FDN e FDA, que normalmente se
elevam com o avancar daidade da planta, no capim-
elefante Roxo cortado aos 60 e 90 dias foram seme-
Ilhantes aos percentuais encontrados por
RODRIGUEZ et al. (1994), no capim Napier cortado
aos 28 dias de idade, e por QUEIROZ FILHO et al.
(1998), queobtiveram nacultivar Roxoteoresmedios
de 71,8 e41,6% paraFDN e FDA, respectivamente.
Por outro lado, os val ores destas variaveis neste ensai o
também se mostraram superiores aos resultados de
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Tabela 2 - Médias dos teores de celulose, hemicelulose, lignina e cinzas no capim-elefante cv Roxo, em fungdo da altura dos

cortes, com base na matéria seca
Table 2 -
dry matter basis

Averages of cellulose, hemicellulose, lignin and ashes in the elephant grass var. Roxo, in function of the the cutting heights, as

Alturado corte (cm) Celulose (%) Hemicelulose (%) Lignina(%) Cinzas(%)
Cutting height Cellulose Hemicellulose Lignin Ashes
0 30,76 29,75 8,88 281
15 31,17 30,37 8,26 2,65
0 30,68 31,18 8,74 2,68
45 31,15 31,58 8,28 254
Média 30, 30,72 8,54 2,68
Mean

CV (%) 4,05 6,57 11,58 8,95
Significancia ns ns ns ns
Sgnificance

NS N&o houve efeito significativo (P>0,05) dos tratamentos pelo teste Tukey.

NS There was no significant effect of treatments (P>.05) by Tukey test.

HARTHMANN et d. (1996) comacultivar Taiwan-145.
Na Tabela 2 estdo os percentuais de celulose,
hemicelul ose, ligninaecinzasdaforrageiraem estudo.
De acordo com a andlise de variancia, ndo houve
efeito significativo das alturas de corte sobre as
medias obtidas para estas variaveis, nem foi signifi-
cativa a interacdo entre os tratamentos. As plantas
cortadas mais alto apresentaram menor fracdo de
colmos que os cortes mais baixos (SANTOS et al.,
2001), no entanto, estas hastes cresceram mais rigi-
daselignificadas paragarantir maior sustentacdo dos
perfilhos aéreos. Fendbmeno semelhante pode ser
atribuido aos carboidratos estruturais durante o pro-
cesso de maturidade das plantas. Os valores médios
observadosforam 30,94% paraacelulose; 30,72% para
ahemicelulose; 8,54% ligninae 2,68% paracinzas.

Uma das vantagens da andlise da fibra pelo
método de V an Soest seriaapossibilidade de separacéo
da lignina das cadeias de carboidratos estruturais,
impedindo que amesmasejainclusanosNDT, o que
ocorre quando se utiliza o tradicional processo de
extragdo da fibra bruta (SILVEIRA et al., 1974).
Portanto, os teores de lignina e celulose obtidos
confirmaram os achados por QUEIROZ FILHO et
al. (1997), com acultivar Roxo cortadarente ao solo
em intervalos de 40, 60, 80 e 100 dias.

De acordo com a Tabela 3, as fragdes fibrosas,
exceto a hemicelulose, ha época seca, apresentaram
indices superiores aos da época chuvosa. Esta dife-
renca pode estar relacionada tanto com a menor
proporcéo de l&mina foliar naquele periodo, como
também ao maior intervalo de cortes (90 dias) na
época seca (WILSON, 1994). O percentual de maté-
ria seca da forragem, quando cortada no periodo de

estiagem, foi superior (P<0,05) ao daépocachuvosa,
periodo em queas plantasretiveram nasuaconstitui¢céo
maior quanti dade de dgua.

Como mostra a Tabela 3, a lignina manteve-se
com indices bastante altos em relagdo aoutros traba-
Ihos observados na literatura. Teores de 4,4 e 5,4%
foram observadospor GENNARI eMATTOS(1977)
em capim-elefante aos 63 e 84 dias, respectivamente,
enquanto RODRIGUEZ et al. (1994) encontraram
4,44% e HARTHMANN et al. (1996), 3,75%. A
fracéo deligninanaépocasecafoi superior (P<0,05)
a da época chuvosa; estes resultados certamente
obedecem aordem do maior interval o de cortes, que
possibilitou maior alongamento do caule, em detri-
mento daareafoliar, 0o quetambém pode seconstituir
mecanismo das plantas, geralmente comum naquele
periodo, para contencéo das perdas de &gua. Resul-
tados semelhantes foram encontrados por PLUT e
WERNER (1967), estudando o efeito daépocasobre
o contelido de lignina do capim Napier.

A importanciaque sedadapresencadaligninana
forragem esta voltadando somente paraaquestdo da
suadigestibilidade quase nula, mas principalmentea
sua ligagdo aos outros componentes da fibra. A
ligninaéum componenteestrutural amorfo, quepare-
ceter funcéo “ cimentante” nasligagtes dos compos-
tos da parede celular; aparece impregnadanacelul o-
se e hemicelulose formando um complexo lingno-
celulésico indisponibilizando aqueles carboidratos a
degradacao pel os microrgani smos.

Os resultados médios de FDN e FDA obtidos
neste trabalho foram semelhantes aos obtidos por
RODRIGUEZ et al. (1994a) e superiores aos de
LAVEZZO et al. (1989), que obtiveram 66,89% de
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Tabela 3 - Composic¢do quimica do capim-elefante cv. Roxo
- médias dos cortes efetuados nas estacdes seca
e chuvosa

Table 3 - Chemical composition of elephant grass, var. Roxo -
averages of cuttings at drought and rainy seasons

Variaveis Periodo CV (%)
Variables Secal Chuva?

Dry period Rainy period
M atéria seca (%) 19,704 17,448 6,70
Dry matter
Proteina bruta (%) 7,74A 7,258 6,29
Crude protein
Fibraem detergente 76,414 71,138 1,40
neutro (%)
Neutral detergent fiber
Fibraem detergente 42,754 41,028 4,28
acido (%)
Acid detergent fiber
Celulose (%) 31,44A 30,438 4,05
Cellulose
Hemicelulose (%) 30,664 30,28~ 11,58
Hemicellulose
Lignina(%) 9,25A 7,838 6,57
Lignin
Cinzas(%) 1,978 3,38A 8,95
Ashes

Médias nas linhas seguidas de mesmas letras nédo diferem pelo
teste Tukey (5%).

1Médias de dois cortes.

2Médias de trés cortes.

1 Means of two cuts.

2 Mean of three cuts.
Means, within a row, followed by the same letters do not differ by Tukey
test (5%).

FDN e 35,38% de FDA, também trabalhando com
capim-elefante; jaacelulose, ahemiceluloseelignina
foram superiores aos do trabalho supracitado.

Conclusbes

Asalturasdoscortesno capim-elefante cv. Roxo,
gquando efetuados nas idades do presente ensaio, ndo
melhoraram a qualidade da forragem quanto a sua
composi ¢&o quimica.

Os cortes realizados no periodo de estiagem
propiciaram maior acimul o dos componentesdafra-
¢&o fibrosa na forragem.

Oscortes ef etuados no periodo de menor precipi-
tacdo e em intervalos de 90 dias proporcionaram
maior formagao de complexos lignocel ul 6sicos, sem
afetar o teor de hemicelulose na forragem.
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