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RESUMO - Um experimento foi realizado objetivando-se verificar o efeito de diferentes niveis de sédio (Na) na dieta
sobre o desempenho e a qualidade dos ovos de codornas japonesas durante o pico de postura (69 a 132 dias de idade). Foram
utilizadas 300 codornas japonesas com 69 dias de idade, distribuidas em 30 unidades experimentais, cada uma com dez aves.
O delineamento foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e seis repeticdes. Os niveis de Na estudados foram 0,017;
0,083; 0,149; 0,215; 0,281% e corresponderam a 0,000; 0,166; 0,332; 0,499; 0,665%, respectivamente, de inclusdo de sal
comum nas dietas. As dietas experimentais foram isoprotéicas (20,0% de PB), isocaldricas (2.900 kcal de EM/kg) e isocalcicas
(3,2% de Ca). Verificou-se melhora linear na producdo de ovos, na conversdo alimentar por massa de ovos, nas porcentagens
de albimem e de gema no ovo e na gravidade especifica dos ovos com o aumento do nivel de Na na dieta. Houve comportamento
quadréatico para o consumo de ragdo, o peso médio do ovo, a massa de ovo/ave/dia, o peso corporal final, a espessura de casca
e a unidade Haugh do ovo. Ndo foram encontrados efeitos dos niveis de Na sobre a conversdo alimentar por dizia de ovos,
a porcentagem de casca no ovo, a viabilidade e a umidade na excreta das aves. Dietas contendo 0,281% de Na, correspondendo
a um consumo diéario de 69,1 mg de Na/ave, melhoram o desempenho e a qualidade do ovo de codornas japonesas durante o
pico de produgdo. No entanto, desempenho satisfatério, com base na producdo de ovos/ave/dia e de ovos comercializaveis
pode ser obtido com aves alimentadas com racgdo contendo 0,149% de Na.

Palavras-chave: Coturnix coturnix japonica, producdo de ovos, qualidade de ovos, sal comum

Sodium levels in laying Japanese quail diet on the peak production

ABSTRACT - An experiment was carried out to verify the effect of different dietary Na levels on the performance and
egg quality of laying Japanese quail during the peak of production (69 to 132 days old). A total of 300 laying Japanese quails
aged 69 days was allocated to 30 experimental units with ten birds each. The quails were assigned to a completely randomized
design, with five treatments, six replicates. The Na levels studied were 0.017, 0.083, 0.149, 0.215, and 0.281% corresponding
to 0.000, 0.166, 0.332, 0.499, and 0.665%, respectively, of salt inclusion in the diets. The experimental diets were isoproteic
(20.0% CP), isoenergetic (2,900 kcal ME/kg) and isocalcium (3.2% Ca). It was observed linear increase of egg production,
feed conversion by egg mass, albumen and yolk percentage and egg specific gravity with the increase of Na in the diet. Quadratic
effect was observed for feed intake, weight egg, egg mass/bird.day, final body weight, eggshell thickness and Haugh unit. No
effect of Na levels was observed of on feed conversion of dozen-egg, eggshell percentage, viability and moisture in the excreta
of birds. Diets containing 0.281%Na, corresponding to a daily intake of 69.1 mg Na/hen, increased performance and egg quality
of laying Japanese quail during the peak of production. However, a satisfactory performance, based on production of egg/
hen.day and commercial egg production can be obtained with birds fed diet containing 0,149% de Na.
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Introducéo

A codornatem sido considerada um produto alternativo
na producdo de carne e ovos. A pequena exigéncia de
espaco, o0 baixo consumo de racdo, o curto intervalo de
geracdo, a maturidade sexual precoce e a persisténcia em
elevada producgdo de ovos sdo caracteristicas vantajosas
em comparacao a outras aves. Além disso, destacam-se a
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alta qualidade dos produtos finais obtidos na exploracgéo
comercial e o facil manejo na criacdo destas aves.
Atualmente, a nutri¢do tem sido pesquisada visando
constantes melhorias nos indices produtivos das aves e,
em virtude do progresso genético aplicado a esta espécie,
é necessario estabelecer e atualizar constantemente 0s niveis
adequados de nutrientes da dieta. Entre 0s nutrientes mais
estudados, os minerais participam de processos bioquimicos
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(por meio da ativacao de sistemas enzimaticos) do processo
de absorcgéo e de transporte de nutrientes no organismo.

O Na é um cation monovalente encontrado principal-
mente nos liquidos extracelulares. Realiza importantes
funcbes metabolicas como o equilibrio do volume hidricoe
do pH, atransmissdo de impulsos nervosos e amanutencéo
das contracdes musculares e cardiacas e participa na absor-
cdo de vitaminas hidrossoliveis, como riboflavina, tiamina
e 4cido ascorbico e 4gua (Mc Dowell, 1992).

Emrazdo do envolvimento do Naem fungGes metabolicas
essenciais, a deficiéncia deste mineral influencia negativa-
mente o desempenho produtivo dos animais. Em galinhas
poedeiras alimentadas com dietas com niveis de Na insufi-
cientes, observam-se baixo consumo de ragdo, reducéo e
rapida interrupcdo da postura, retardo no crescimento e
comportamento de canibalismo (Kuchinskietal., 1997).

DeacordocomPuls (1988), o nivel critico de deficiéncia
estaria entre 0,012 e 0,05% de Na na dieta de frangos de
corte e de galinhas poedeiras. Segundo o NRC (1994), a
recomendacdo de Na para codorna japonesa em fase de
postura € de 0,15%.

Sakamotoetal. (2004), objetivando determinar o melhor
nivel de suplementacdo de sal comum em dietas para codor-
nas japonesas em fase de postura, utilizaram niveis de 0,0;
0,15;0,20;0,25;0,30; 0,35e 0,45%, correspondentesa 0,04;
0,10;0,12;0,14;0,16;0,18€0,22% de Na, respectivamente,
e constataram que a dieta sem adigéo de sal (0,04% de Na)
comprometeu os resultados de desempenho e promoveu
resposta inferior para todas as variaveis avaliadas, exceto
a unidade Haugh, que se comportou de modo ndo-signifi-
cativo nos niveis de Na estudados. Os autores concluiram
queonivel de 0,15% de sal, equivalentea0,10% de Na, seria
0 mais adequado para obtencdo de melhor desempenho e
qualidade externa dos ovos.

Ao estudarem niveis de Naem dietas (0,11; 0,14;0,17;
0,20 e 0,23%) para codornas japonesas durante o periodo
deverdo, Figueiredo etal. (2004) recomendaram o nivel de
0,146% de Na como o mais adequado para a fase de postura.
No entanto, o excesso de Na causa também problemas
produtivos, pois, assim como o cloro, doses elevadas de
Na resultam em aumentos na absorcdo de dgua em aves
(Hooge, 1999).

O aumento do consumo de agua, uma das principais
conseqliéncias da ingestéo de niveis excessivos de Na, faz
com que as aves produzam excretas mais Umidas e com
maiores quantidades de Na, reduzindo a taxa de filtracao
glomerular (Widemanetal., 1985).

Apesar da importéncia para a manutencdo destas
importantes funges vitais, o Natem recebido pouca atencéo
dos nutricionistas em pesquisas com codornas em postura,

em virtude do baixo custo e da disponibilidade. Segundo
Murakami & Furlan (2002), em decorréncia da falta de
informacdo da correta exigéncia de Na para codornas, 0s
nutricionistas tém utilizado aproximadamente 0,25a0,30%
de cloreto de s6dio na racdo, de modo a atender as neces-
sidades da ave.

Objetivou-se nesta pesquisa estudar os efeitos de
diferentes niveis de Na na dieta sobre o desempenho e a
qualidade de ovos de codornas japonesas durante o pico de
producao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vigosa, Minas Gerais, no periodo de 12 de setembroa 13 de
novembro de 2005.

Foram utilizadas 300 codornas japonesas durante o
pico de postura (69 a 132 dias de idade), com peso inicial
médio de 168,0 g, aos 69 dias de idade, alojadas em baterias
metalicas. Cada bateria foi composta de cinco gaiolas dis-
postas em andares, constituidas de arame galvanizado.
Cada gaiola foi composta de trés unidades experimentais,
comdimensdesde 96 x 37 x 16 cm (largura x profundidade
x altura), cada uma com dez aves.

As gaiolas foram equipadas com comedouros e bebe-
douros do tipo calha, ambos colocados em toda a extenséo
da gaiola (o comedouro posicionado na parte frontal e o
bebedouro na parte posterior), além de uma bandeja colo-
cada sob a gaiola para recolhimento das excretas. Cada
comedouro foi equipado com divisérias em madeira, coin-
cidindo com a largura de cada unidade experimental.

A temperatura foi medida duas vezes ao dia (8 e 16h),
por meio de termdmetros de maximae de minima, mantidos
na altura média das baterias e posicionados no centro da
sala. A agua e aragdo foram fornecidas duas vezes por dia
(8 e 16h). A coleta dos ovos foi realizada no horario da
manhd, logo apdés 0 manejo.

A iluminacdo do ambiente foi feita por uma lampada
incandescente de 100 watts controlada por um timer, com
fornecimento de 17 horas de luz por dia.

Odelineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, composto de cinco tratamentos (niveis de Na),
seis repeticdes e dez aves por unidade experimental.

As dietas experimentais foram formuladas a base de
milho e farelo de soja, com base na composicdo dos
ingredientes descrita por Rostagno et al. (2005), e foram
isoenergéticas, isoprotéicas e isocélcicas, atendendo as
exigéncias nutricionais preconizadas pelo NRC (1994),
exceto paralisinae calcio, cujos niveis foram calculados,
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Tabela 1 - Composicdes percentuais e quimicas e valores nutricionais das dietas (% MN)

Table 1 - Percentage and chemical compositions and nutritional values of the diets (% as-fed )
Ingrediente Nivel de Na (%)
Ingredient Na level

0,017 0,083 0,149 0,215 0,281
Milho (Corn) 50,227 50,227 50,227 50,227 50,227
Farelo de soja (45%) (Soybean meal) 34,976 34,976 34,976 34,976 34,976
Oleo de soja (Soybean oil) 4,423 4,423 4,423 4,423 4,423
Calcéario (Limestone) 7,224 7,224 7,224 7,224 7,224
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,334 1,334 1,334 1,334 1,334
Sal (Salt) 0,000 0,166 0,332 0,499 0,665
DL-Met (99%) 0,346 0,346 0,346 0,346 0,346
L-Lysina HCI (78%) 0,152 0,152 0,152 0,152 0,152
L-Thr (98%) 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047
Cloreto de colina (60%) (Choline chlorine) 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Mistura vitaminical (vitamin mix) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Mistura mineral? (Mineral mix) 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Antioxidante3 (Antioxidant) 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Antibiético* (Antibiotic) 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Areia lavada (Washed sand) 1,000 0,834 0,668 0,501 0,335
Composicéo calculada
Calculated composition
Energia metabolizavel (kcal/kg) (Metabolizable energy) 2.900 2.900 2.900 2.900 2.900
Proteina bruta (%) (Crude protein) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Met + Cys total (%) 0,967 0,967 0,967 0,967 0,967
Lis total (%) 1,208 1,208 1,208 1,208 1,208
Thr total (%) 0,829 0,829 0,829 0,829 0,829
Ca (%) 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200
P disponivel (%) (Available P) 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Na (%) 0,017 0,083 0,149 0,215 0,281
Cl (%) 0,042 0,042 0,042 0,042 0,042

1 Composigéo/kg de produto (Composition by kg of product): vit. A - 12.000.000 U.1.; vit. D3 - 3.600.000 U.1.; vit. E - 3.500 U.l.; vit B; - 2.500 mg; vit. B, -
8.000 mg; vit. Bg - 5.000 mg, acido pantoténico (panthotenic acid) - 12.000 mg, biotina (biotin) - 200 mg; vit. K - 3.000 mg; acido félico (folic acid) - 1.500 mg;
acido nicotinico (nicotinic acid) - 40.000 mg; vit. By, - 20.000 mg; Se - 150 mg; veiculo (vehicle) g.s.p. - 1.000 g.

2 Composigao/kg de produto (Composition by kg of product): Mn - 160 g; Fe - 100 g; Zn - 100 g; Cu - 20g; Co - 2 g; | - 2 g; veiculo (vehicle) g.s.p. - 1000 g.

3Butil-hidréxi-tolueno (99%).
4 Avilamicina 10%.

respectivamente, sequndo recomendac¢des de Pinto et al.
(2003) e Pereira (2004). A relagdo dos aminoacidos:lisina
foram de 80% para metionina + cistinae 65% paratreonina.

Os niveis de Na das dietas foram obtidos pela subs-
tituicdo do inerte (areia) por cloreto de sédio (sal comum)
eresultaramem 0,083;0,149; 0,215e 0,281%, exceto para
adietacontrole, com 0,017% de Na, proveniente do milho
e do farelo de soja, ou seja, sem adicdo de sal comum
(Tabelal).

No estudo do desempenho das aves, foram considera-
dos a producdo de ovos/ave/dia, a producdo de ovos/ave
alojada, a produgéo de ovos comercializaveis, o consumo
de ragdo, a conversdo alimentar (por massa e por dizia de
0vo0s), 0 peso médio dos ovos, a massa de ovos/ave/dia, 0s
pesos corporais inicial e final e a viabilidade econdmica da
dieta. Paraavaliacdo da qualidade dos ovos, foram analisadas
as porcentagens de casca, de albimen e de gema, a espes-
sura de casca, a gravidade especifica e a unidade Haugh.
Além disso, foi calculada a umidade das excretas das aves.

Pararecolhimento das excretas para posterior analise
de matériaseca, foi colocadaumabandeja de chapa metalica
galvanizada, encapada com pléstico preto sob o piso das
gaiolas. O teor de umidade foi obtido a partir da diferenca
de peso de amostras antes e depois de permanecerem em
estufa de ventilacdo forcada, por trés dias a 72°C.

Os parametros avaliados foram submetidos a analise de
variancia pelo programa SAEG - Sistema para Analises
Estatisticas e Genéticas (UFV, 1999). Os efeitos dos niveis
de Na foram estimados pelos modelos de regresséo linear
e quadrética, conforme o melhor ajustamento obtido para
cada variavel, considerando o comportamento bioldgico
da espécie.

Resultados e Discussao

As temperaturas minima média e maxima média do ar
foram de 22,5 e 26,6°C, respectivamente, e aumidade rela-
tiva média do ar foi de 74%.
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Tanto para as varidveis relacionadas ao desempenho
quanto para aquelas relacionadas a qualidade dos ovos, a
dietacontrole, sem suplementacdo de sal comum (0,017% de
Na), ndo pode ser comparada as demais, uma vez que a
postura das aves foi interrompida na primeira semana do
periodo experimental e as aves alimentadas com esta dieta
foram mantidas fora da producdo durante todo o periodo
experimental, o que prejudicou a avaliagdo de todas varia-
veis para esta dieta. Desse modo, a analise estatistica foi
feitacomparando-se apenas os quatro maiores niveis de Na
estudados.

Verificou-se efeito linear positivo dos niveis de Na na
producdo de ovos/ave/dia (P<0,01), na producéo de ovos por
ave alojada (P<0,05), na producéo de ovos comercializaveis
(P<0,01), naconversao alimentar por massa de ovos (P<0,05),
nas porcentagens de albimem e de gemano ovo (P<0,01) e
nagravidade especificados ovos (P<0,01). Houve compor-
tamento quadratico para o consumo de racgdo (P<0,01), o
peso médio doovo (P<0,01),amassade ovo/ave/dia (P<0,05),
o peso corporal final (P<0,01), aespessurade casca (P<0,05)
eaunidade Haugh do ovo (P<0,01). Ndo foram encontrados

(P>0,05) efeitos dos niveis de Nasobre a conversao alimentar
por dlzia de ovos, o peso corporal inicial, a porcentagem de
cascano ovo, a viabilidade e aumidade na excreta das aves.
O consumo diario de ragdo aumentou significativa-
mente nas aves alimentadas com a dieta contendo até 0,22%
de Naediminuiu naquelas alimentadas com dieta contendo
niveismaiselevados de Na (Tabelas2 e 3). Fariaetal. (2000)
observaram resultados ndo-significativos paraconsumo de
racdo de galinhas poedeiras alimentadas com dietas con-
tendo diferentes niveis de Na (0,16; 0,20 e 0,24%) e fosforo
(0,35; 0,45 e 0,55%). Do mesmo modo, Rodrigues et al.
(2004), ao avaliarem o efeito de niveis de Na (0,15; 0,25 e
0,35%) em dietas para galinhas poedeiras no segundo ciclo
de postura, ndo obtiveram diferencas entre as dietas. Entre-
tanto, Fassani et al. (2002) observaram que niveis de 0,05 a
0,25% de Na adicionados a dieta de galinhas poedeiras no
segundo ciclo de producao promoveram efeito quadratico,
com nivel 6timo de 0,188% de Na. No caso de codornas
japonesas, os resultados diferem também dos relatados por
Figueiredoetal. (2004), que ndo observaram diferencas no
consumo de racdo entre os niveis de Na estudados.

Tabela 2 - Consumo de racdo (CR), producao de ovos/ave/dia (POAD), producao de ovos ave alojada (POAA), produgédo de ovos
comercializaveis (POC), peso médio do ovo (PMO), massa de ovo (MO), conversdo alimentar por dizia de ovos (CADZ),
conversao alimentar por massa de ovos (CAMO), peso corporal inicial (Pl), peso corporal final (PF), viabilidade (VIA),
porcentagens de casca (PC), de albimem (PA) e de gema (PG), espessura de casca (EC), gravidade especifica (GE), unidade
Haugh (UH) do ovo e umidade da excreta (UE) em codorna japonesa alimentada com dietas com diferentes niveis de Na

Table 2 - Feed intake (FI), egg/ hen/ day production (EHDP), egg/ hen/ housed production (EHHP), commercial egg (CEP), egg weight (EW), egg mass (EM),
feed conversion by dozen of egg (FCDZ), feed conversion by egg mass (FCEM), initial body weight (IW), final body weight (FW), viability (VIA)
shell percentage (SP), albumen percentage (AP), yolk percentage (YP), shell thickness (ST), specific gravity (SG), egg Haugh unit (HU) and feces
humidity (FU) of Japanese quail fed diets with different Na levels

Item Nivel de Na (%) CV (%)}

Na level
0,083 0,149 0,215 0,281

CR (g)5 (F1) 22,84 24,97 23,86 24,611 2,71

POAD (%)2 (EHDP) 89,61 96,26 92,82 96,32 2,70

POAA (%)3 (EHHP) 87,22 95,24 89,87 96,32 4,37

POC (%)2 (CEP) 86,96 94,96 90,45 94,89 3,66

PMO (g)5 (EW) 11,89 12,30 12,31 12,26 1,95

MO (g/ave/dia)5 (EM, g/bird/day) 10,54 11,78 11,24 11,81 3,50

CADZ (kg/dz) (FCDZz) 0,314 0,313 0,313 0,305 3,61

CAMO (kg/kg)3 (FCEM) 2,198 2,121 2,117 2,074 3,28

Pl (g) (W) 170,0 169,0 167,6 167,3 2,76

PF (g)5 (FW) 176,2 186,5 186,8 182,6 3,59

VIA (%) (VIA) 95,00 98,33 96,67 100,00 5,75

PC (%) (SP) 8,02 8,16 8,10 8,06 3,00

PA (%)2 (AP) 63,32 63,55 63,62 64,16 0,93

PG (%)2 (YP) 29,55 29,20 29,17 28,67 2,03

EC (mm)4 (ST) 0,195 0,203 0,205 0,201 2,88

GE (g/lcm3)? (sG) 1,071 1,073 1,072 1,073 0,12

UH® (HU) 89,66 88,63 89,06 89,27 1,35

UE (%) (FU) 74,98 75,35 74,83 76,21 2,55

1 Coeficiente de variag&o (Coefficient of variation).
2 Efeito linear (P<0,01) (Linear effect).

3 Efeito linear (P<0,05) (Linear effect).

4 Efeito quadratico (P<0,01) (Quadratic effect).

5 Efeito quadratico (P<0,05) (Quadratic effect).
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Table 3 - Regression equations of the studied variables
Item Equagdo de regressao R?
Regression equation

Consumo de racdo (Feed intake) Y= 20,727 + 35,072 — 78,856 X2 0,50
Produgdo de ovos/ave.dia (Egg production/hen.day) Y= 89,157 + 25,255X 0,45
Producdo de ovos/ave alojada (Egg production/housed hen) Y= 86,118 + 33,205X 0,43
Producdo de ovos comercializaveis (Commercial egg production) Y= 86,503 + 29,194X 0,42
Peso médio do ovo (Egg weight) Y= 11,143 + 11,446X — 26,844 X2 0,95
Massa de ovo (Egg mass) Y= 9,3651 + 19,068X — 38,753X2 0,61
Conversdo alimentar por massa de ovo (Feed conversion per egg mass) Y= 2,2311 - 0,5694X 0,88
Peso corporal final (Final body weight) ?= 154,69 + 331,60X — 829,65X2 0,98
Percentagem de albimem (Albumen percentage) Y= 62,944 + 3,9446X 0,88
Percentagem de gema (Yolk percentage) \?z 29,8902 - 4,0773X 0,92
Espessura de casca (Shell thickness) \? = 17,525 + 29,611X — 72,626X?2 0,99
Gravidade especifica (Specific gravity) Y = 07093 + 0,0852X 0,74
Unidade Haugh (Haugh unit) Y= 91,327 — 26,987 + 71,003X2 0,75

A producéo de ovos melhorou significativamente com
oaumento dos niveis de Nanaracgdo (Tabela 3). No entanto,
em valores absolutos, a producdo de ovos/ave/dia foi
praticamente a mesma (96,3%) nas aves alimentadas com
racdo contendo 0,149 e0,281% de Na (Tabela 2). O mesmo
comportamento foi observado para a producdo de ovos
comercializaveis, que foi idéntica (94, 9%) entre as dietas.
Nesse caso, pode-se inferir que dieta contendo 0,149% de
Na foi suficiente para obtencdo de melhores resultados para
a producdo de ovos. Comportamentos diferentes séo rela-
tados na literatura em estudos para avaliacdo da exigéncia
de Na para codornas. Figueiredo et al. (2004) obtiveram
efeito quadratico, com nivel 6timo de Naem 0,148%, sobre
a producdo de ovos quando avaliaram ragdes contendo
niveisde0,11a0,23% desse mineral. Ao contrario, Sakamoto
etal. (2004), utilizando dietas com niveis de 0,04 a2 0,22% de
Na para codornas japonesas, ndo observaram diferencas
entre a producdo de ovos obtida com a dieta contendo 0,10
a 0,22% de Na, no entanto, a dieta sem adi¢do de sal
(controle) continha 0,04% de Na, ou seja, o dobro da
quantidade encontrada na dieta sem inclusdo de sal deste
trabalho (0,017% de Na).

O peso médio do ovo aumentou até o nivel de 0,213%
de Na (Tabela 3), enquanto a massa diaria de ovo/ave foi
maximizadacomonivel de 0,246% de Nanadieta, em razdo
do comportamento quadratico verificado para ambos os
parametros. O resultado encontrado para o peso do ovo
difere do obtido por Figueiredo et al. (2004), que néo
observaram diferencas ao fornecerem dietas suplementadas
com sal para codornas japonesas no periodo de verdo.
Diferem também dos descritos por Rodrigues etal. (2004),
que nao encontraram efeito significativo dos niveis de Na

nas dietas sobre essas varidveis em galinhas poedeiras
comerciais no segundo ciclo de postura. Sakamoto et al.
(2004), ao determinarem o melhor nivel de sal paracodornas
japonesas, ndo observaram diferencas entre as médias das
dietas suplementadas com sal comum (0,10a0,22% de Na).

As dietas ndo diferiram entre si (P>0,05) quanto a
conversdo alimentar por diziade ovos (Tabela 2), o que esta
de acordo com o resultado encontrado por Murakami et al.
(2003), que ndo encontraram diferencas na conversao ali-
mentar por ddzia de ovos entre os niveis de Na estudados
no primeiro e segundo ciclos de produgdo de galinhas
poedeiras comerciais. No entanto, a conversdo alimentar
por massa de ovos comprovou efeito linear decrescente
conforme aumentaram os niveis de Na das dietas, indicando
melhorasignificativa em aves alimentadas com ragéo con-
tendo 0,218% de Na. Essa melhora da conversédo pode ser
atribuida a reducdo do consumo de ragdo, ao aumento na
producdo de ovos e a pequena reducdo no peso dos ovos
das aves alimentadas com ragdo contendo o maior nivel de
Na (Tabelas 2 e 3). Esse resultado contraria os descritos por
Pizzolante etal. (2005), que verificaram os piores resultados
para conversdo alimentar por massa de ovos em codornas
alimentadas com ragdo contendo 0,22% de Na, ao testarem
niveisde0,10a0,22% desse mineral em racGes para codornas
japonesas em final de producdo (54 semanas de idade).
Resultados diferentes, com efeito quadratico, foram verifi-
cados por Figueiredo et al. (2004), que concluiram como
nivel ideal o de 0,146% de Na para obtencdo de melhor
conversdo por massa em codornas japonesas no periodo de
verdo. Fassani et al. (2002) observaram também resposta
quadratica (nivel 6timo de 0,182% Na) ao avaliarem o efeito
do Nanadietade galinhas poedeiras. Murakami etal. (2003)
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e Rodriguesetal. (2004) obtiveram resultados ndo-signifi-
cativos para conversdo alimentar em galinhas poedeiras no
segundo ciclo de postura alimentadas com dietas
suplementadas com niveis crescentes de Na.

O peso corporal das aves no final do experimento
apresentou comportamento quadrético, com aumento cres-
cente nas aves alimentadas com a racdo contendo até
0,199% de Na (Tabela 3). A partir deste nivel houve reducgéo
de aproximadamente 2,3% no peso para aves alimentadas
com aracdo contendo o maior nivel de Na (0,281%), o que
ndo comprometeu o desempenho das aves, avaliado pela
producdo e conversdo alimentar (Tabela 2). Resultado
semelhante foi encontrado por Fassani et al. (2002), que
verificaram efeito quadratico dos niveis de Nasobre o0 peso
corporal de galinhas poedeiras ao final do experimento.

As porcentagens de albiumen e de gema apresentaram
comportamento linear crescente e decrescente, respectiva-
mente, com o aumento dos niveis de Nana dieta (Tabela 3).
No entanto, efeito ndo-significativo foi observado para
porcentagem de casca, que apresentou comportamento
estavel mesmo nos ovos provenientes de aves alimentadas
com ragdo contendo os maiores niveis de Na (Tabela 2).
Esseresultado concorda parcialmente com o observado por
Sakamotoetal. (2004), que, ao avaliarem a porcentagem de
casca de ovos de codorna, verificaram diferengas entre as
médias do nivel de 0,04 (sem adi¢do de sal) e 0,10% de Na,
porém, entre os niveis0,10a0,22% de Na, as diferencas ndo
foram detectadas.

Avaliando a qualidade da casca do ovo pela espessura,
verificou-se comportamento quadratico dos niveis de Na,
indicando maximizacdo da casca em ovos de codornas
alimentadas com racdo contendo 0,204% de Na (Tabela 3).
A gravidade especifica do ovo, no entanto, um pardmetro
que determina indiretamente a qualidade da casca, elevou
significativamente com o aumento dos niveis de Nanadieta
das aves (Tabela 3), o que confirma a melhora linear na
producdo de ovos comercializaveis (sem problemas de
casca) com o aumento dos niveis de Nanadieta. Entretanto,
Faria et al. (2000), avaliando o efeito dos niveis de Na e
fosforo em dietas para galinhas poedeiras comerciais, e
Sakamotoetal. (2004) e Pizzolante et al. (2005), em estudos
com codornas japonesas, nao observaram efeito dos niveis
de Na na dieta sobre a espessura da casca dos ovos. Em
pesquisas com codornas japonesas, Figueiredo etal. (2004)
e Pizzolante (2005) verificaram efeito ndo-significativo do
nivel de Na sobre a gravidade especifica do ovo.

A unidade Haugh do ovo apresentou comportamento
quadrético (Tabela 3), indicando menores valores para ovos
de codornas alimentadas com racdo contendo 0,19% de Na,
o que reforca a melhora da qualidade de ovo proveniente de

avesalimentadas com ragdo contendo niveis mais elevados
de Na (Tabela 2). Outras pesquisas relatam efeito ndo-
significativo para a unidade Haugh em ovos de codornas
japonesas e galinhas poedeiras alimentadas com racao
contendo niveis diferenciados de Na (Figueiredo et al.,
2004; Sakamoto et al., 2004; Rodriguesetal., 2004).

A umidade das excretas ndo foi afetada pela
suplementacgéo de Na nas dietas (P>0,05). As aves alimen-
tadas com a dieta sem suplementacdo de sal comum
(0,017% Na) permaneceram todo o periodo experimental
em aspecto de desidratac¢ao e com baixo consumo de ragéo,
ou seja, é possivel que a falta do ion Na tenha dificultado
a absorcdo de agua e de nutrientes pelo organismo, resul-
tando em pausa na produc¢do durante todo o periodo expe-
rimental. Segundo Pizzolante et al. (2005), as varia¢fes no
equilibrio acido-base e na pressdo osmatica podem afetar
0 crescimento, o consumo de ragéo e a qualidade de casca
dos ovos de codornas. Além disso, 0 Na, o cloro e o potassio
sdo elementos importantes para manter esse equilibrio
eletrolitico.

Sugere-se que outros trabalhos para avaliacdo de niveis
de Na superiores aos avaliados nesta pesquisa sejam reali-
zados com codornas em postura, uma vez que melhores
resultados de desempenho e de qualidade de ovos foram
verificados em aves que receberam racdo contendo 0 maior
nivel de Na (0,281%), obtido comainclusao de 0,665% de sal
comum naracdo a base de milho e farelo de soja (Tabela 1).

Conclusdes

Asuplementagdo de 0,281% de Na nadieta, correspon-
dente aum consumo diario de 69,1 mg de Na/ave, melhora
o desempenho e a qualidade do ovo de codornas japonesas
durante o pico de producdo. No entanto, desempenho
satisfatorio, calculado com base na producéo de ovos/ave/
dia e de ovos comercializaveis, pode ser obtido com o
fornecimento de ra¢Ges contendo 0,149% de Na.
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