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indices Morfogénicos e de Crescimento durante o Estabelecimento e a Rebrotagio do
Capim-Mombaca (Panicum maximum Jacq.)!

Carlos Augusto de Miranda Gomide?, José Alberto Gomide3, Emerson Alexandrino4

RESUMO - Com o objetivo de estimar as caracteristicas morfogénicas e os indices de crescimento do capim-Mombaga, um ensaio
foi conduzido em casa de vegetacdo. Estudou-se o desenvolvimento das plantas em trés crescimentos: o crescimento seminal de
estabelecimento (C1), o da brotagdo apds corte ao 162 dia (C2) e 372 dia (C3) do crescimento de estabelecimento. As varidveis estimadas
foram: indices de crescimento [taxa de crescimento relativo (TCR), taxa assimilatoria liquida (TAL) e razdo de area foliar (RAF)], e os
indices morfogénicos [taxa de aparecimento foliar (T%F), taxa de alongamento foliar (TAJF), taxa de expansdo da area foliar e taxa de
senescéncia foliar]. Colheitas foram feitas ao longo do desenvolvimento das plantas em cada crescimento considerado: 13, 20, 27, 42,
55, 69 e 83 dias apds emergéncia (C1); 0, 3, 6, 10, 17, 24, 38, 52 ¢ 66 dias apds o corte aos 16 dias (C2) e 0, 1, 3, 7, 21, 35,49, 63 ¢ 77
dias apds o corte aos 37 dias (C3). Foram observadas trés repeti¢oes (vasos), segundo delineamento inteiramente casualizado. Altos
valores de TAL, RAF e TCR foram observados no inicio do crescimento seminal (C1) das plantas, caindo assintoticamente com o avango
da idade. O corte aos 37 dias de idade comprometeu o crescimento das plantas expresso em seus valores de T%F, a TAFF e a taxa de
expansdo da area foliar, RAF, TAL e TCR, sendo observados valores negativos para estes dois ultimos indices, nos primeiros dias de
brotag@o. A baixa demanda respiratdria e a alocagdo de fotoassimilados para o crescimento foliar garantiram as plantas cortadas aos 16

dias, balango positivo de carbono, possibilitando sua rapida recuperagéo.

Palavras-chave: demanda respiratoria, taxa assimilatoria liquida, taxa de alongamento foliar, taxa de aparecimento foliar, taxa de

crescimento relativo, razdo de area foliar

Morphogenic Traits and Growth Indices during the Establishment and Regrowth of
Mombacagrass (Panicum maximum Jacq.)

ABSTRACT - A trial was carried out in green-house to estimate morphogenic traits and growth indices of Mombacagrass
development. Three growths were considered: the seminal, establishment growth (G1) and the regrowths following a clipping taken on
the 16™ (G2) and 37 (G3) days of the seminal growth. The variables assessed were the growth indices: relative growth rate (RGR),
net assimilation rate (NAR), leaf area ratio (LAR), and the rates of leaf appearance, elongation, expansion and senescence. Accordingly,
harvests were taken at the ages of: 13, 20, 27, 42, 55, 69 and 83 day of the seminal growth (G1); 0, 3, 6, 10, 17, 24, 38, 52 and 66 day
of the 224 regrowth (G2) and 0, 1, 3, 7, 21, 35, 49, 63 and 77 day of the 34 growth (G3). There were three replications (pots) per treatment
in a completely randomized design. Figures for NAR, LAR and RGR were high during early seminal growth but declined assynthotically
as plant aged. Initial values for these indices were higher in the seminal growth as compared to the 2 regrowths. Cutting taken on the
37t day of the seminal growth hindered the initial growth of the plants regarding leaf appearance and elongation rates, LAR, NAR and
RGR. The latter two indices which had negative values during early regrowth, were recovered by the 16! regrowth day.

Key Words: leaf appearance rate, leaf area ratio, leaf elongation rate, net assimilation, relative gowth rate, respiratory demand

Introducao

As plantas captam energia luminosa para seu
crescimento, por intermédio do processo
fotossintético, reduzindo o CO, atmosférico a com-
postos orgdnicos essenciais a manutengdo de sua
biomassa, bem como a formagdo de novos tecidos.
Dessa forma, a planta acumula biomassa durante o

seu crescimento segundo a curva sigmoidal, na qual
inicialmente se observa um crescimento exponencial,
seguido por uma fase de ganhos lineares e finalmente
a fase de incrementos decrescentes. Este padrdo da
curva decorre do balango entre disponibilidade e
demanda de carbono experimentado pela planta. Fa-
tores de meio e de manejo, condicionando caracteris-
ticas morfogénicas e estruturais do dossel, determi-
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nam o acumulo de biomassa, ou seja, o crescimento
do relvado (Chapman & Lemaire, 1993).

A analise de crescimento possibilita a estimativa
de taxas de crescimento que quantificam este balango
em determinado momento ou intervalo de tempo de
interesse (Radford, 1967; Harper, 1977; Beadle, 1993).
Esta é uma ferramenta bastante valiosa no entendi-
mento das adaptacdes da planta sob diferentes con-
dicdes de meio e manejo. A taxa de crescimento
relativo (TCR) representa o incremento em peso de
matéria seca por peso de matéria seca ja existente,
num dado intervalo de tempo (g.g”'.tempo!). Ela
pode ser obtida pelo produto da taxa assimilatoria
liquida (TAL) pela razdo de area foliar (RAF), o que
a torna um importante indice do crescimento vegetal,
pois combina um fator fisiologico (TAL) e outro
morfologico (RAF) (Poorter, 1989).

A TAL representa o balango fotossintese-respira-
¢do (Lambers, 1987; Lambers etal., 1989, Krausetal.,
1989) podendo ser positiva ou negativa, em func¢do das
condicdes a que a planta é submetida (Lawlor, 1995).

A respiragdo tem sido separada, funcionalmente,
em respiracdo de crescimento ¢ de manutengdo. A
respiragdo de crescimento concorre para a sintese de
nova biomassa, e € proporcional a taxa fotossintética
liquida, enquanto a de manuten¢do concorre para a
reciclagem de compostos ja existentes e € proporci-
onal a biomassa vegetal (Hay & Walker, 1989, Krauss
et al., 1989; Robson, 1973). As perdas respiratorias
sdo extremamente variaveis, dependendo das condi-
¢Oes de meio e manejo, podendo alcangar até 60% do
carbono fixado (Krauss et al., 1989). Em se tratando
de gramineas sob pastejo, interessam os dados de
Parsons & Penning (1988), que relatam que 50% do
carbono fixado ¢ consumido na respiracdo da planta
e no crescimento radicular.

O rendimento forrageiro ou a matéria seca produ-
zida ¢ determinada pelo total de radiagdo
fotossinteticamente ativa (RFA) absorvida e pela
eficiéncia de conversdo da energia em matéria seca.
Segundo Lawlor (1995), o rendimento forrageiro
guarda maior correlacdo com caracteristicas estrutu-
rais do dossel do que com a eficiéncia fotossintética
das folhas, o que destacaria o papel da RAF para a
determinacdo da TCR. Entretanto, a importancia
relativa dos componentes TAL e RAF na determina-
¢do da TCR ¢ controvertida e parece ser dependente
do tipo de estudo conduzido.

As variagdes observadas na TCR de feijao-fava
de um ano para o outro foram atribuidas mais a TAL
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do que a RAF (Costa et al., 1997). Ja Poorter et al.,
(1989) consideram a RAF o principal componente na
determinacao da TCR. Paralelamente, Beadle (1993),
corroborando com Lawlor (1995), também atribui
maior importancia do indice de area foliar (IAF)
relativamente a TAL como fator determinante da
taxa de crescimento cultural (TCC). Por outro lado,
Potter & Jones (1976), estudando o efeito de varia-
coes da temperatura de crescimento de nove espéci-
es vegetais, encontraram que o crescimento foi mais
sensivel a mudancgas na parti¢do da area foliar ou na
taxa relativa de expansdo de area foliar do que
alteracdes na TAL.

Avaliando quatro cultivares de Panicum
maximum, dentre elas a cultivar Mombaga, Gomide e
Gomide (1999) observaram comportamentos seme-
lhantes das curvas de TAL, RAF e TCR, ¢ atribuiram
igual importancia as duas primeiras taxas para a
configuracdo da curva de TCR em func¢éo das idades.

O conhecimento dos indices de crescimento aci-
ma referidos sdo extremamente importantes na inter-
pretacdo das respostas das plantas ao meio e/ou
manejo. Conquanto sua visualizagdo pratica seja ta-
refa impossivel, sua relagdo com variaveis mais obje-
tivas como numero de folhas expandidas e nimero de
folhas vivas por perfilho, obtidos via estudos de
morfogénese das espécies, pode ser uma alternativa
valida a fim de facilitar a interpretacdo de praticas de
manejo. Assim, o nimero de folhas emitidas por perfilho
tem se mostrado um critério aplicavel na determinacao
do momento de desfolha em gramineas forrageiras
(Fulkerson et al., 1999; Fulkerson & Slack, 1995).

Objetivou-se com este trabalho avaliar informa-
coes morfogénicas, principalmente, taxas de apareci-
mento, alongamento e senescéncia foliares, e fisiolo-
gicas (indices de crescimento) do capim-mombaca
em trés periodos de crescimento, e relaciona-las de
modo a obter subsidios para a orientagcdo do manejo
desta espécie.

Material e Métodos

Sementes de capim-mombaca (Panicum
maximum) foram colocadas em vasos de PVC, de 30
cm de didmetro, com capacidade para 14 kg de solo,
em numero suficiente para garantir um minimo de
quatro plantas por vaso, apos desbaste.

As caracteristicas quimicas e fisicas do solo
utilizado para enchimento dos vasos foram: Latossolo
Vermelho Escuro, textura argilosa, pH em agua - 5,9;
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P ¢ K - respectivamente, 7,4 e 107,0 mg.dm™; alumi-
nio - 0,0 cmolc.dm™; Ca + Mg -4,1 cmolc.dm™3; H +
Al - 3,3 cmole.dm™; CTC efetiva - 4,37 cmolc.dm™ e
saturagdo de bases - 57%. O solo foi corrigido e
enriquecido com adubacdo fosfatada de superfosfato
simples, equivalente a 200 mg.dm™> de fosforo, de
modo a garantir o perfeito crescimento das plantas ao
longo do periodo experimental. Também foi feita
adicao de areia, na propor¢do 1 parte de areia para 4
partes de solo, para facilitar a recuperagdo de raizes
no momento das colheitas. As irrigagdes foram feitas
a cada dois dias, garantindo oOtimas condicdes de
crescimento as plantas. Adubag@o nitrogenada e
potassica dos vasos foi realizada quinzenalmente, via
agua de irrigacio, & base de 30 mg.dm™ de nitrogénio
e potassio, respectivamente, sulfato de amoénia e
cloreto de potéassio.

Estudaram-se trés crescimentos: o seminal (C1)
e dois crescimentos de rebrota (C2 e C3), estabele-
cidos apos corte, realizado a 8 cm do solo, respecti-
vamente, aos 16 ¢ 37 dias apos emergéncia, corres-
pondentes a momentos de alta e baixa TAL (Gomide
& Gomide, 1999), como também inicio e estabilizacdo
da senescéncia foliar e diferente nimero de perfilhos
por planta.

Colheitas foram feitas ao longo do desenvolvimen-
to das plantas em cada periodo considerado. Assim, a
avaliacdo do C1 correspondeu as idades de: 13, 20, 27,
42,55, 69 e 83 dias ap6s emergéncia. Ja durante o C2,
as plantas foram colhidas as idades de 0, 3, 6, 10, 17,
24,38, 52 e 66 dias ap0s o corte; e no C3, as idades de
0,1,3,7,21, 35,49, 63 ¢ 77 dias apds o corte.

Também no momento das colheitas, o corte foi
realizado a 8 cm do solo, sendo a parte aérea levada
para o laboratorio para separacdo e processamento
das amostras. O solo do vaso foi lavado com jato
d'agua sobre peneira para recuperagdo das raizes, que
também foram levadas a estufa para secagem. A cada
idade de colheita, foi feita a separagdo dos componen-
tes folha verde, colmo, material morto e raizes.

As plantas dos ultimos vasos colhidos no periodo
de estabelecimento, a idade de 83 dias, serviram para
o estudo das caracteristicas morfogénicas. Dessa
forma, duas vezes por semana, ao longo de todo seu
crescimento, foram feitas observagdes quanto ao
aparecimento, alongamento e senescéncia de folhas
e perfilhamento, para se estimar as respectivas taxas
e inferir sobre a condi¢do das plantas durante seu
desenvolvimento € no momento dos cortes. Também,
durante as duas rebrotagdes foi feito o acompanha-
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mento de tais caracteristicas em perfilhos marcados
com anéis coloridos.

As idades de corte, a area das folhas verdes foi
medida em sistema de andlise de imagem - DIAS
(Delta - T, Cambridge, Inglaterra), e o material
devidamente separado foi secado em estufa de ven-
tilagdo forgada a 650C por 72 horas, sendo pesado em
seguida. De posse dos dados de peso seco da planta
inteira, além de peso e area foliar, estimou-se, em
fungdo das idades, os seguintes indices fisiologicos:
taxa assimilatoria liquida média, taxa média de cresci-
mento relativo e razdo de area foliar (Beadle, 1993).
Para tanto, considerou-se os dados obtidos entre duas
colheitas consecutivas conforme as formulas a seguir:

TCR = (InM2 - InM1) /t

TAL =[(M2-M1)/t) X (InAF2 - InAF1)/ (AF2 - AF1)]
RAF =[(AF2-AF1)/(M2-M1)X(InM2-InM1)/(InAF2-InAF1)]
em que: M2 e M1 = Respectivamente, massa seca
total final e inicial da planta no intervalo considerado;
AF2 e AF1 = Respectivamente, area foliar final e
inicial da planta no intervalo considerado; t = tempo,
em dias, do intervalo considerado.

A partir dos valores de area foliar, diametro dos
vasos e espacamento entre oS mesmos, estimou-se o
indice de area foliar (IAF).

Durante o desenvolvimento das plantas, mediu-se a
intercepgao da radiagdo fotossinteticamente ativa nos
crescimentos de estabelecimento (C1) e rebrota apos
corte aos 16 dias de idade (C2). Para tanto, foram feitas
leituras da radiac@o incidente e da radiagdo transmitida,
utilizando-se o medidor de luz L1250 (LI-COR, Nebraska,
EUA) e a linha de sensores quanticos LI 190 SA (LI-
COR, Nebraska, EUA) colocada acima do dossel e ao
nivel do solo, respectivamente.

O ensaio foi conduzido segundo o delineamento
inteiramente casualizado com trés repeticdes por
crescimento, utilizado-se portanto um total de 75
vasos. O trabalho foi desenvolvido em casa de vege-
tacdo da Unidade de Crescimento de Plantas (UCP)
da Universidade Federal de Vigosa.

Os dados foram submetidos a analise de variancia,
sendo as médias de tratamentos comparadas pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade. O modelo mate-
matico utilizado foi:

Yij =m+ T, + Eij
em que: Yij = observacao relativa ao j° vaso do i°
tratamento; M= média geral; T, = efeito do io trata-
mento, i= 1,2, 3 crescimentos; Eij = erro experimen-
tal, efeito do jo vaso referente ao i° crescimento.
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Resultados e Discussao

As idades de 16 e 37 dias ap6s emergéncia, as
plantas apresentaram caracteristicas bastante dife-
rentes (Tabela 1). A medida que a planta se desenvolve,
novas folhas e perfilhos sdo langados, incrementando
a area foliar e o peso da planta.

Aos 16 dias de idade, a parte aérea representou
86% da biomassa total, sendo 66% desta constituida
por folhas. Esta predominancia da parte aérea e
principalmente de folhas, nas duas primeiras sema-
nas de crescimento seminal evidencia que o meristema
apical e as folhas em expansdo sdo os drenos prefe-
renciais nesta fase inicial de desenvolvimento. Este
intenso desenvolvimento foliar decorre do aumento
no niimero de folhas.perflho™!. Ja aos 37 dias, 92% do
peso seco da planta advém da parte aérea, porém, a
participagdo de folhas cai para 54% da parte aérea,
destacando o aumento na participacdo da fracdo
pseudocolmo. De fato, neste periodo de 21 dias do
crescimento seminal o percentual de colmo na planta
passou de 29 para 42%, enquanto as fracdes folha e
raiz cairam 7 e¢ 6 unidades percentuais, respectiva-
mente (Tabela 2).

Da Tabela 1, tem-se que o sistema radicular
experimentou incremento de cinco vezes, em quan-
to a parte aérea decuplicou seu peso, sendo que a
fracdo pseudocolmo respondeu pela maior parte
deste incremento, crescendo 13 vezes dos 16 aos
37 dias, enquanto as fragdes raiz e folha tiveram
um crescimento de 5 e 8 vezes, respectivamente.
Isto explica os incrementos das relacdes PA/SR e
queda da relagdo ldmina/colmo nesse periodo
(Tabela 1). Estas alteracdes nas diferentes fra-
¢oes da planta refletem momentanea alocagao
preferencial de assimilados para o pseudocolmo.
Assim, embora a maior relagdo PA/SR a idade de
37 dias possa, a primeira vista, indicar maior pro-
porcdo de folhas nestas plantas, na realidade gran-
de parte do peso da parte aérea nesta idade advém
da fragdo colmo. A maior razdo de peso foliar aos
16 dias, juntamente com sua maior relagdo folha/
colmo comprovam esta condigdo (Tabela 1). Tem-se
portanto, uma eliminagdo proporcionalmente maior
de folhas com o corte realizado a idade de 16 dias.

O numero de folhas Vivas.perﬁlho'l, estavel em 3
para capim-mombaca (Gomide & Gomide, 2000), foi
atingido a idade de 37 dias, e contrastou com as 5,3
folhas Vivas.perﬁlho'1 aos 16 dias, refletindo a ocor-
réncia de morte e senescéncia das primeiras folhas
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entre as duas idades consideradas. Esta condigao,
juntamente com a estabilizacdo dos indices de cres-
cimento (Tabela 4), era de interesse para avaliagao
dos tratamentos.

O comprimento acumulado de folhas verdes/
perfilho principal observado aos 37 dias é superior
aquele aos 16 dias apesar do menor numero de folhas
verdes/perfilho. Tal fato decorre do aumento no
tamanho das folhas a medida que elas se sucedem no
perfilho. Assim, maiores comprimentos sdo observa-
dos em folhas de nivel de inser¢do intermediario no

Tabela 1 - Caracteristicas das plantas de capim-
Mombaca as idades de 16 e 37 dias, apo6s
emergéncia

Table 1 - Mombagagrass plants traits on the 16 and 37" day
of growth following emergence

Caracteristica
Trait

Idade (dias) 16 37
Age (days)
Peso da planta inteira(g) 1,42B(0,606) 14,564(7,25)
Whole plant weight
Parte aérea (g) 1,22 13,37
Aerial part
Folhas (g) 0,81 7,31
Leaves
Pseudocolmo (g) 041 6,06
Pseudostem
Sistemaradicular (g) 0,20 1,19
Root system
Razdo de peso 0,574 0,508

foliar - RPF - (g.g™h)!
Leaf weight ratio - LWR

Area foliar (cm?) 3208 23694
Leaf area

Relagdo lamina/colmo 2,004 1,20B
Leaf/stem ratio

Relagio (PA/SR)? 6,044 11,244
AP/RS

Folhas vivas/perfilho principal ~ 5,34 3,08
Live leaves/main tiller

Perfilhos/planta 4,98 8,64
Tillers/plant

Comp. de folhas verdes do 14.750B 25414
perfilho principal (mm)

Length of green leaves in
the main tiller (mm)

Valores entre parénteses correspondem ao peso residual da

planta apds o corte (Values between parenthesis represent residual

plant weight after cut).

Médias seguidas de letras distintas diferem pelo teste Tukey

gP<0,05) (Means followed by different letters differ by Tukey test [P<.05]).
Peso de folhas/Peso da planta toda (Leaf weight/Whole plant
weight).

2 PA — Parte aérea; SR — Sistema radicular (AP - Aerial part/RS - Root
system).
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Tabela 2 - Contribuicdo percentual das fragbes folha,
colmo e raiz para o peso total da planta as
idades de 16 e 37 dias

Table 2 - Percentage contribution of the plant fractions:
leaves, stem and root to the total plant weight at the
ages of 16 and 37 days

Idade (dias)
Age (days)

Fragdo da planta 16 37
Plant fractions
Folha 57% 50%
Leaf
Colmo 29% 42%
Stem
Raiz 14% 8%
Root

perfilho (Gomide & Gomide, 2000; Skinner & Nelson,
1995; Davies et al., 1983; Robson, 1973). O compri-
mento médio das 5,3 folhas verdes aos 16 dias era de
27,8 cm contra 84,7 cm das trés folhas verdes por
perfilho aos 37 dias de idade.

Esta variacdo no comprimento médio das folhas
com o nivel de insercdo estd bem representada no
trabalho de Gomide & Gomide (2000), que avaliaram
a morfogénese de cultivares de Panicum maximum,
dentre eles a cultivar Mombaga. Estes autores rela-
taram comprimentos em torno de 30 a 70 cm para as
folhas de nivel de insercdo 1 e 6, respectivamente.

Os valores de razdo de peso foliar (RPF) encon-
trados neste trabalho, além de ligeiramente superio-
res aos relatados por Gomide & Gomide (1999) para
esta mesma espécie, também revelam diferencas
entre idades, outro aspecto ndo observado por aque-
les autores.

O numero total de folhas aumentou de 6 para 12
do 13220 692 dia do crescimento seminal, enquanto o
comprimento médio das folhas variou de 207 = 16 mm
a 1080 £ 48 mm. Ja o numero de folhas vivas caiu para
3 por volta do 352 dia, mantendo-se constante a partir
desta data, corroborando os resultados de Gomide &
Gomide (2000).

A estabilizagdo do numero de folhas verdes por
perfilho, quando o surgimento de novas folhas com-
pensa a senescéncia das primeiras folhas, ¢ sugerida
como critério na determinagdo do momento de corte
da planta e do periodo de descanso do pastejo
rotacionado (Fulkerson et al., 1999; Fulkerson &
Slack, 1995; Grant et al., 1988). Entretanto, no pre-
sente estudo, 0 maior comprimento das tlltimas folhas
expandidas mais do que compensaria a area foliar
perdida por senescéncia e morte das primeiras fo-
lhas. De fato, Santos et al. (1999) observaram au-
mento no comprimento total de folhas vivas por
perfilho das cultivares Mombaga ¢ Tanzénia de
Panicum maximum, em fun¢do do aumento no tama-
nho das folhas, a medida que o periodo de descanso
aumentou de 28 para 38 e 48 dias. Rhodes (1969)
observou que espécies de azevém de folhas maiores
foram mais produtivas sob maiores intervalos de
corte que as espécies de folhas mais curtas, o inverso
sendo observado sob cortes freqiientes. Portanto, a
adocdo de variaveis isoladas, como inicio da
senescéncia, para determina¢do do manejo pode le-
var a conclusdes equivocadas (Lemaire & Agnusdei,
1999). Dai a importancia de associar caracteristicas
morfogénicas a indices de crescimento que revelem
o estadio de desenvolvimento da planta
(Calbo et al., 1989).

Tabela 3 - Taxas de aparecimento (TApF), alongamento (TAIF) e senescéncia (TS) foliares do perfilho principal e taxa
de expansao da area foliar (TEAF) da planta de capim-Mombacga nos trés crescimentos

Table 3 - Average leaf appearance rate (LAR), leaf elongation rate (LER) and leaf senescence rate (LSR) of main tiller and leaf
area expansion rate (LAER) of Mombacgagrass in three growths
Crescimento TApF TAIF TS TEAF
Growth (folhas/perf.dia) (mm/perf.dia) (mm/perf.dia) (cm?/planta.dia)
LAR LER LSR LAER

(leaves/tiller.day) (mm/tiller.day) (mm/tiller.day) (em?/plant.day)

Estabelecimento (C1) 0,1004 88,44+7.8 55,5+5,1 72,04 +£4,6

Establishment

Rebrota (C2) 0,1044 87,84+13.9 38,5+7,2 73,7A+2,6

Regrowth

Rebrota (C3) 0,053B 36,78+5,7 17,9+6,1 53,1Bx1,9

Regrowth

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Different letters stand for difference (P<.05) by Tukey test.
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Durante os 66 dias de rebrotagdo apos o corte ao
162 dia de crescimento seminal, sete novas folhas
completaram a expansdo no perfilho, mas o nimero
de folhas vivas se estabilizou em 3 por volta do 322
dia, com comprimento médio de 1250 + 140 mm.

O indice de area foliar (IAF) durante o cresci-
mento de estabelecimento cresceu de 0,66 a 21,6 de
forma assintotica, em funcdo das idades (Figura 1)
mas a intercep¢ao da RFA estabilizou em 95% ao 422
dia. Ja no crescimento apos corte aos 16 dias, o
crescimento do IAF foi linear (b= 0,3/dia; r= 0.97),
variando de 0, logo apds o corte, a 19,8 ao 652 dia,
sendo que a intercepcao luminosa se estabilizou em
96% a partir dos 242 dia (Figura 1). Este rapido
alcance da maxima intercep¢do luminosa foi cons-
tatada também em condi¢des de campo, o que com-
prova a acuidade desta estimativa.

Deve-se enfatizar a estabilizagcdo da intercepgao
da RFA apesar do aumento no IAF e também do peso
da planta. O alongamento do colmo, processo precoce
em gramineas tropicais, favorece a penetragdo de luz
no dossel, resultando na necessidade de maior area
foliar para interceptar o mesmo percentual de RFA.
Com isso tem-se uma estabilizagdo da intercepgdo da
radiagdo incidente, apesar dos crescentes valores de
indice de area foliar. Esta melhor distribuicao da luz ao

25 . Y=-234+032X;r=097 (C2)

20 er® X
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> <3 Y =23,7-383,9/X; r=0,97 (C1)
0%
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Figura 1 - Evolugao do indice de area foliar (IAF) durante
os crescimentos de estabelecimento (C! *) e
de rebrotagdo apds corte aos 16 dias (C? )
U Flechas mostram o ponto de 95% de
intercepcéao da Radiacgéao
Fotossinteticamente Ativa (RFA).

Figure 1 - Evolution of leaf area index (LAIl) during the
establishment (C'*) and regrowth (C2-) after a
harvest taken on the 16t day of establishment
growth U Arrows show the point of 95% interception
of Photosynthetically Active Radiation (PAR).
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longo do perfil do dossel permite a chegada de RFA as
folhas inferiores e assim previne ou retarda o inicio da
senescéncia (Gan & Amasino, 1997).

As taxas médias diarias de aparecimento e alon-
gamento foliar por perfilho observadas no crescimen-
to de estabelecimento (Tabela 3) repetem os dados
de Gomide & Gomide (2000). O corte ao 162 dia nao
afetou (P>0,05) estas taxas porém, reducdo em ambas
as taxas ocorreu com o corte realizado ao 372 dia.
Logicamente, o mesmo efeito foi observado para a
taxa de expansdo da area foliar (Tabela 3). A taxade
senescéncia foi também superior no crescimento de
estabelecimento, caindo nos crescimentos seguintes,
o que reflete a menor vida util das primeiras folhas.
Além disso, o maior periodo de crescimento (83 dias)
durante o estabelecimento concorreria para tal ob-
servacdo, por permitir maior tempo de acompanha-
mento da senescéncia. Também, o proprio ritmo de
crescimento da planta, com altas taxas de apareci-
mento e alongamento foliares, favorece a senescéncia
das folhas primeiramente formadas, uma vez que
aumenta a competi¢do por luz e assimilados. Apesar
da menor taxa de senescéncia foliar, o crescimento 3
apresentou menor taxa de recuperagdo da area foliar
(Figura 2). Assim, no balango alongamento -
senescéncia, menores valores correspondem ao cres-
cimento apds corte ao 372 dia.

Comportamento semelhante as taxas de apareci-
mento e alongamento foliares foi observado em rela-
¢do aos indices fisiologicos TCR, TAL ¢ RAF (Tabela 4).
Embora o corte represente um estresse para a planta,
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Figura 2 - Evolugdo da area foliar verde por planta em
trés crescimentos.

Figure 2 - Evolution of green leaf area per plant in three
growths.
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aquele realizado ao 162 dia ndo comprometeu as duas
primeiras taxas, sendo que apenas a RAF apresentou
baixos valores nos dias iniciais da rebrota, fato decor-
rente da propria natureza deste indice (Area Foliar /
Peso Total). Porém, gragas a rapida emissdo de
novas folhas e devido ao baixo peso da planta, os
valores de RAF se elevaram rapidamente.

Como mostrado pelos indices do crescimento de
estabelecimento (Tabela 4), no momento do corte ao
162 dia a planta se encontra em fase de intenso
crescimento, com altos valores de RAF, TCR e TAL;
indicando um grande investimento em material foliar.
Esta alocacgdo preferencial de substratos para a produ-
¢do de folhas se mantém apoés o corte, e, combinada
com a nao decaptagdo dos perfilhos, proporciona
rapido crescimento da RAF (Tabela 4), da taxa de
expansdo da area foliar (Tabela 3; Figura 2) e, con-
seqiientemente, do indice de area foliar (Figura 1).

Por outro lado, o corte realizado ao 372 dia de
idade ocorreu num momento em que a alocagdo de
substratos para o crescimento foliar ndo era tao
intensa. Apesar da maior relacdo PA/SR a esta
idade, a diminuicao da relagdo folha/colmo revela o
crescimento preferencial do colmo. Por isso, meno-
res valores sdo observados para a RPF nesta idade
(Tabela 1).

O comprometimento do crescimento C3 pode ser
visualizado na Figura 2, que mostra incrementos
semelhantes e mais altos valores de area foliar para
os dois primeiros crescimentos, relativamente ao C3,
resultante da mais lenta recomposi¢do da area foliar
no terceiro crescimento. Tal fato ¢ explicado por
menores taxas de aparecimento e alongamento foliares
deste periodo (Tabela 3).

De maneira geral, os valores médios de TCR,
TAL e RAF cairam com o avango da idade. Este fato,
aliado a senescéncia e morte de tecidos (Tabela 3)
responde pela estabilizacdo no acimulo de matéria
seca apds algumas semanas de crescimento. Vale
ressaltar o alto valor da TAL e baixos valores de TCR
e RAF nos primeiros 3 dias de rebrota do crescimento
C2. A TAL, representando o balanco entre ganho
fotossintético e perda respiratoria de carbono
(Lambers, 1987), mostra ndo ter havido balango
negativo e conseqiiente perda de peso. A baixa
demanda respiratdria, em razdo da pouca biomassa a
idade de 16 dias e o rapido surgimento de folhas novas
com alta capacidade fotossintética (Woledge & Leafe,
1976; Gomide et al., 2002) explicam estes altos
valores da TAL (Lambers et al., 1989).
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Por outro lado, vale ressaltar os valores negativos
de TAL e TCR no inicio da rebrota do crescimento
C3, revelando a alta demanda respiratoria decorrente
da maior biomassa do material residual. Tal observa-
¢do esta em consonancia com o balango negativo de
carbono relatado por Davidson & Milthorpe (1966)
no inicio da rebrota de Dactylis glomerata, apos
desfolha intensa. Ao mesmo tempo, a reducdo nas
taxas de aparecimento e alongamento foliares, com-
provada pelo comprometimento da RAF, prolonga e
acentua o déficit de carbono da planta. Assim, apenas
entre a segunda e a terceira semanas de rebrotacao,
a planta conseguiu restabelecer o balango positivo de
carbono e com isso voltar a crescer, apresentando
valores positivos de TCR (Tabela 4).

Observou-se relacdo negativa entre TAL e IAF,
de comportamento assintdtico (Figura 3), consistente
com o conceito de uma faixa de IAF na qual a taxa de
crescimento cultural (Brown & Blaser, 1968) e a taxa
de producdo de forragem (Bircham & Hodgson,
1983; Parsons et al. 1983) sdo maximas.

Analisando o crescimento de cultivares de
Panicum maximum, Gomide & Gomide (1999) des-
creveram comportamento semelhante da TAL em
funcdo do avanco da idade. Segundo estes autores, a
queda na TAL se deve a competicdo por luz, ao
avan¢o na idade média da area foliar da planta e ao
incremento das demandas respiratorias.

E dificil estabelecer uma relagio causa-efeito
entre os indices fisioldgicos e as caracteristicas
morfogénicas como TAIF e TApF, ou seja, explicar
se os valores negativos de TAL e TCR observados
durante o C3 se devem as baixas taxas de apareci-
mento e alongamento foliares ou o inverso. Como
em nenhum dos cortes houve decapitacdo de
perfilhos, a diferenca na velocidade de emissdo de
folhas pelo meristema apical apds o corte se deve a
outros fatores.

A maior intensidade da desfolha das plantas apos
o corte do crescimento C3, gerando valores negati-
vos de TAL e TCR, estaria a representar o consumo
de reservas para atender a maior demanda de energia
para manutencao e rebrotagdo. O maior peso médio
das plantas a idade de 37 dias, associado a mesma
altura de corte, resultou em maior intensidade de
desfolha nesta idade, relativamente a idade de 16
dias. Diversos trabalhos mostram o efeito da intensi-
dade de desfolha sobre o consumo de reservas e a
recuperacdo apods o corte (Ryle & Powell, 1975;
Davies, 1974; Davidson & Milthorpe, 1966; Gomide
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Tabela 4 - Valores médios para taxa de crescimento relativo (g.g™".dia™1), taxa assimilatoria liquida (g.m2.dia™") e razao
de area foliar (m2.kg™") do capim-mombaca em trés crescimentos

Table 4 - Mean Relative Growth Rate (RGR - g.g"'.dia’), Mean Net Assimilation Rate (NAR -g.m™2.dia"") and Mean Leaf Area Ratio
(LAR - m2.kg'?) of Mombagagrass in three growths
Crescimento
Growth
Idade (dias) Estabelecimento Rebrota aos 16 dias Rebrota aos 37 dias
Age (days) Establishment Regrowth by the 37th day Regrowth by the 37th days
(Ch (C2) (C3)
TCR TAL RAF TCR TAL RAF TCR TAL RAF
RGR NAR LAR RGR NAR LAR RGR NAR LAR
0-3 0,13 39,9 33
1-3 -0,0034 -8,0 0,4
3-6 0,24 14,5 16,6 -0,0185 -4.9 3,8
6-10 0,20 10,4 18,8
721 0,0953 12,1 7,9
10-17 0,17 9,7 17,3
17-24 0,09 6,7 13,0
13-20 026 12,1 192
2027 0,12 73 16,2
21-35 5,6 8,6 0,0342 4.4 7,8
2742 0,09 8,0 11,1
35-52 4,0 6,3 0,0386 6,4 6,0
42-55 0,04 5,0 19
52-66 5,6 5,0 0,0116 2,2 5,4
55-69 0,02 3,1 6,0
63-77 0,0258 5,5 4,7
69-83 0,02 4,3 5,1
‘-"igg caracteristicas morfogénicas. Contudo, fica clara a
87 C1=Y=444+515/X;r=0927 estreita relagdo entre ambos, sendo este um campo
< 120 C2=Y=393+175/% r=0909 |~ = = Cresc. interessante para novas pesquisas com estas e outras
F £10,04 Cresc. 2 o p i pesq -
250 espécies tropicais carentes deste tipo de estudo.
0,0 T T
NS 9 e A Conclusoes
IAF

Figura 3 - Relagdo entre a taxa assimilatéria liquida
(TAL) e o indice de area foliar (IAF).

Figure 3 - Relation between net assimilation rate (NAR) and
leaf area index (LAl).

et al., 2002). Diferentes intensidades de desfolha do
perfilho principal do capim-mombaga resultaram em
diferencas, tanto no consumo de reservas, como na
TCR da rebrota (Gomide et al., 2002). Resultado
semelhante foi encontrado por Ryle & Powell (1975),
em plantas de cevada.

Os dados do presente estudo ndo permitem inferir
a respeito da interacdo de indices de crescimento e
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As caracteristicas morfogénicas tem valores mais
altos durante o crescimento de estabelecimento que
a rebrotagdo apos corte na fase final do estabeleci-
mento da planta.

A desfolha na fase final de estabelecimento causa
intenso estresse a planta, isto €, balango negativo de
carbono, caracterizado por atraso na recuperacdo de
sua area foliar, em decorréncia de valores inicialmente
negativos de indices de crescimento e comprometi-
mento das caracteristicas morfogénicas do perfilho.
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