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RESUM O - Dois experimentos foram realizados com o objetivo de avaliar niveis de PB em suplementos para novilhos
mesti¢os em pastagem dePanicum maxi mum cv. Mombaga durante o periodo de transi ¢do seca/aguas. Os suplementos, a base
demilho e gréo de sojatriturados, foram formulados paraapresentar 8,0; 16,0 e 24,0% de PB e foram fornecidos na quantidade
de 1,0 kg/dia. No primeiro experimento, foram avaliados o desempenho produtivo e a eficiéncia econdmica de 20 novilhos
mesticos Holandés x Zebu, ndo-castrados, com 19 meses de idade e 339,4+14,8 kg de PV inicial. O ganho médio diario e 0
ganho de peso total aumentaram de formalinear de acordo com os niveis de proteina nos suplementos. Os ganhos observados
foram de 0,992; 1,142 e 1,261 kg/dia, respectivamente, para os suplementos com 8,0; 16,0 e 24,0% de PB. A avaliag&o
econdmicados suplementoscomprovou maior eficiénciaeconémicado suplemento com 24% de PB. No segundo experimento,
quatro novilhos mesticos (peso médio de 400 kg) fistulados no rimen e no esdfago foram utilizados paraavaliar ainfluéncia
dos niveis de proteina sobre o pH e a concentragéo de amdnia ruminal. O pH ndo foi alterado, mas a concentragdo ruminal
de N-NH; aumentou de formalinear com os niveis de proteina do suplemento. Os niveis amoniacais médios observados com
os suplementos contendo 8,0; 16,0 e 24,0% de PB foram de 8,41; 10,69 e 12,92 mg/dL, respectivamente.

Palavras-chave: amonia ruminal, anélise de sensibilidade, pH, suplementacéo protéica

Feeding supplements with different crude protein levels to dairy crossbreed
steers on pasture during the transition period between the dry and rainy season

ABSTRACT - Two experiments were conducted to evaluate different crude protein (CP) levels of a mixture of mineral
and concentrate (multiple supplement) fed to crossbreed steers grazing Panicum maximum cv. Mombaga pasture during the
transition between the dry and the rainy season. The multiple supplement contained ground corn and soybean grains and was
formulated to yield 8.0, 16.0 or 24.0% of CP. Each animal received 1.0 kg of the multiple supplement per day or only
ad libitum mineral mix (control treatment). In the first trial, 20 crossbred steers averaging 19 months of age and
339.4+14.8 kg of body weight were used. The average daily gain (ADG) increased linearly from 0.992 to 1.258 kg/d when the
CP level of the supplement increased from 8.0 to 24%. Total weight gain also increased linearly by increasing the CP level
of the supplement. Economical analysis of the supplements showed greater grossincomefor the supplement containing 24%
CP. In the second trial, four crossbreed steers fitted with ruminal and esophageal cannulas and averaging
400 kg of body weight were used to investigate different CP |levels of the supplements on ruminal pH and ruminal ammonia
ruminal concentration. The different CP |levels of the supplement did not significantly change ruminal pH. However, ruminal
ammonia increased linearly from 8.41 to 12.2 mg/dL when the CP level of the supplement increased from 8.0 to 24%.

Key Words: pH, protein supplementation, ruminal ammonia, sensitivity analysis

Introducéo al., 2003). Nestes sistemas, no final da seca e inicio da

estacdo das chuvas (transicéo seca/aguas), observa-se o

Nos sistemas de producao de carne bovinano Brasil, aparecimento de rebrotagBes nas pastagens. Segundo
normalmente as pastagens séo utilizadas como substrato Detmann et al. (2005b), como consequéncia dos niveis
basico, constituindo 99% da dieta dos animais (Paulino et elevados de compostos nitrogenados nao-protéicos e/ou
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dos niveis reduzidos de energia de rapida disponibilidade
ruminal, observa-se baixo aproveitamento dos compostos
nitrogenados, como resultado de sua baixa fixacdo em
proteina microbiana.

Por outro lado, ocorre mobilizacdo de N na forma de
proteinas solUveis para formas insolUveis associadas a
paredecel ular, de baixadisponibilidade aosanimais (Paulino
et al., 2003). Animais em pastejo nestas condi¢des podem
responder ao aumento nofornecimento deproteina(Moraes
et al., 2005), que pode ser obtido de forma direta, com
utilizagéo de suplementos protéicos, ou indireta, pelautili-
zagdo de suplementos energéticos, 0s quais ampliam a
sintese de compostos nitrogenados microbianosapartir do
N da forragem.

A suplementagdo com apenas fontes energéticas, no
entanto, ndo eliminaria as deficiéncias energéticas e
protéicas, pois ndo atende de forma satisfatéria as exigén-
cias protéicas dos animais (Paulino et al., 1982). Por outro
lado, tanto a deficiéncia de energia quanto a de proteina
podem ser eliminadas somente com acorrecao dadeficién-
ciaprotéica

Segundo Reiset al. (2005), tem sido grande apreocupa-
¢do em promover o ajuste no sistema de produgdo em
pastagem por meio da suplementac@o. Neste contexto,
verifica-se 0 uso desuplementacéo no periodo detransicéo
seca/aguas como opgao para 0 suprimento de nutrientes
limitantes e o aumento da eficiéncia de utilizacéo das pas-
tagens, permitindo maior producéo, com possiveisretornos
econdmicos.

Durante o ano, existe uma estagdo mais secanaqual o
baixo teor de proteina é fator limitante. Grande parte das
pesquisas concentra informagdes sobre a suplementacéo
protéica neste periodo. No entanto, sdo poucas séo as
informacdes sobre a suplementacéo protéicaparabovinos
em terminacao durante o periodo de transi¢céo seca/aguas.

Ainda que as deficiéncias nutricionais em ambos 0s
periodos estejam relacionadas a proteina, a mudanca da
estacao seca para a chuvosa altera o enfoque sobre esta
deficiéncia, transformando-a de dietética para metabdlica
(Detmann et a., 2005a).

Considerando que o grande entrave na utilizagdo de
suplementos protéicos na chegada do periodo chuvoso
consiste na determinacdo dos niveis de inclusdo na dieta
(McCollum 111 & Horn, 1989), avaliaram-se os efeitos da
suplementacéo com diferentes niveisde PB sobre o desem-
penho produtivo, a eficiéncia econdmica e 0s parametros
ruminais de novilhos mesticos em pastagens de capim-
mombagca no periodo de transicdo seca/dguas.

M aterial e M étodos

Dois experimentos foram realizados em Capindpolis —
MG, naCentral de Experimentacéo, Pesquisae Extensdo do
Triangulo Mineiro — CEPET, da Universidade Federal de
Vicosa, duranteo periodo detransi ¢&o seca/aguas, entreos
meses de outubro e dezembro de 2001.

No primeiro experimento, utilizaram-se 20 novilhos
mesti cos ndo- castrados Holandés x Zebu, com 19 meses de
idade e peso inicial de 339,4+14,8 kg.

A &reaexperimental destinadaaos animaisfoi consti-
tuidade quatro piquetes (1,0 ha) dePanicum maxi mumcyv.
Mombaga, providos de bebedouro e comedouro (2 m de
comprimento) com acesso dos dois lados, permitindo a
alimentagdo de todos os animais simultaneamente.

Os suplementos utilizados, a base de milho e gréo de
sojatriturados, foram formul ados para apresentar 8,0; 16,0
e 24,0% de PB, sendo fornecidos diariamente, em oferta
Unica(as 10 h em comedouro conjunto), na quantidade de
1,0kg/animal/dia, em comparacdo aum tratamento controle
commisturamineral fornecidadvontade(Tabelal). Ressal-
ta-se que o tratamento com 8,0% de PB foi constituido
apenas por milho e mistura mineral, sendo, portanto, um
suplemento de natureza energética.

Visando reduzir a influéncia da possivel variagdo na
disponibilidade de M S entre os piquetes, osanimaisforam
mantidosem cadapiquetepor setediase, apdsesteperiodo,
foram rotacionados, mantendo-se os mesmostratamentos,
em sentido pré-estabel ecido.

Osanimaisforam pesados ao inicio do periodo experi-
mental e, apartir destadata, acada28 dias. O ganho de peso
total foi estimado pela diferenca entre os pesos final e

Tabela 1 - Composicdo dos suplementos (%), com base na
matéria natural
Table 1 - Ingredient composition of the supplements, as-fed basis (%)

Ingrediente (%) Nivel de proteina (%)

Ingredient Protein level

MM* 8 16 24
Mistura mineral® 100,0 5,0 5,0 5,0
Mineral mix
Gréo de soja triturado - - 30,0 60,0
Ground soybean grain
Gré&o de milho triturado - 95,0 65,0 35,0

Ground corn grain

1 Composigéo percentual (percentage composition): cloreto de sédio (sodium
chloride): 50,0; fosfato bicalcico (dicalcium phosphate): 47,64; sulfato de
zinco (zinc sulfate): 1,50; sulfato de cobre (copper sulfate): 0,75; sulfato de
cobalto (cobalt sulfate): 0,05; iodato de potassio (potassium iodate): 0,06.

* Mistura mineral (mineral mix).
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inicial, apésjejum alimentar ehidrico (18 horas). Aofinal do
periodo experimental, os animais foram abatidos paraava-
liac&o do peso da carcaga para posterior cémputo do ren-
dimento de carcaca.

Realizaram-se coletas de amostras da pastagem, nos
diferentes piquetes, a cada 15 dias por meio do corte, a 10
cm do nivel do solo, de cinco éreas delimitadas por um
guadrado metélico (0,5 x 0,5 m). Apos a pesagem, cada
amostrafoi pesadae homogeneizada, sendo retiradas duas
aliquotas compostas, umaparaavaliagdo dadisponibilida-
detotal deM S/ha (M ST) eoutraparaanalise dadisponibi-
lidadetotal dematériasecaverde/ha(MSV) em cadapiquete
experimental.

As amostras da pastagem e dos suplementos foram
submetidas aanalises|aboratoriais paradeterminacdo dos
teoresde M S, PB, proteinainsol Gvel em detergente neutro
(PIDN), proteina insoltvel em detergente acido (PIDA),
cinzas, EE, CT, FDN, FDA, CNF e lignina, de acordo com
recomendacoes de Silva & Queiroz (2002). As avaliacOes
dosteoresde FDN e FDA seguiram os métodosde Mertens
(2002) e Van Soest & Robertson (1985), respectivamente.
Os CNF foram calculados de acordo com Weiss (1999),
como: CNF (%) =[100—(%FDN + %PB + %EE + %CIN)]. Os
CT, no entanto, foram cal culados de acordo com Sniffen et
al. (1992), pelaformula: CT (%MS) = 100—[PB (%MS) + EE
(%M S) + cinzas (%M S)].

A avaliacdo econémicado desempenho animal foi rea-
lizada com base na orcamentacéo parcial, considerando as
receitas e despesas adicionais em relagcdo ao tratamento
controle (mistura mineral). Para melhor visualizagdo dos
resultados, efetuou-se anélise de sensibilidade em relagdo
apossivel diferenciacéo de preco de suplementos e venda
dosanimais, isto &, qual seria o impacto econdmico em um
sistemade suplementacdo que passasseaproduzir novilho
precoce e receber, como beneficio adicional, melhor preco
pela qualidade dos animais produzidos. Ressalta-se que
todasascotacBesforamtomadasnaregi&do enoperiodoem
gue o experimento foi realizado.

As andlises referentes ao desempenho dos animais
foram conduzi dasem delineamentointei ramente casualizado
e as comparacdes entre as médias observadas foram reali-
zadas por meio da decomposicdo da soma de quadrados
paratratamentosem contrastesortogonaisrelativosacom-
paracdo entre suplementagdo e ndo-suplementagéo e aos
efeitos de ordenslinear e quadratica em fungao dos niveis
de proteina nos suplementos com posteriores ajuste de
equacdes de regressdo linear. Adotou-sea =0,10.

No segundo experimento, paraandlise dosparametros
ruminais, utilizaram-se quatro bovinos Holandés x Zebu,
fistulados no rimen e es6fago, distribuidos em delinea-

mento quadrado latino (4 x 4), paraavaliagdo daforragem
ingeridaedospardmetrosruminais (pH e concentracao de
amoénia). O experimento foi realizado simultaneamente ao
primeiro (anédlise do desempenho) e foi composto por
quatro periodos de dez dias, nos quais 0s sete primeiros
diasforam destinadosaadaptacéo dosanimais. Osanimais
receberam os mesmos suplementos fornecidos no experi-
mento de desempenho.

A éarea experimental destinada aos novilhos
fistulados era contigua aos piquetes dos animais de
desempenho e composta de quatro piquetes (0,5 ha) de
Panicum maximum cv. Mombaga, providos de bebedouro
e comedouro cobertos.

Para avaliacdo da forragem ingerida pelos animais,
amostras da extrusa esofagica foram coletadas no quinto
diade cadaperiodo experimental e, posteriormente, forma-
ram uma Unica amostra por periodo. Os animais foram
mantidosemjejum por 12 horasno diaanterior acoletacom
oobjetivodeevitar possivel regurgitacdo ou contaminacéo
da amostra (McMeniman, 1997).

ApGso periodo de adaptacao aostratamentos aplicados,
realizou-se a coleta de amostras de liquido ruminal para
determinacéo do pH e da concentragdo de aménia 4 horas
apos o fornecimento do suplemento (14h). As amostras
foramfiltradasem gazeparaeliminag@odasparticulasmaiores.
As andlises de pH foram realizadas imediatamente ap0ds a
coleta utilizando-se peagémetro digital. Paradeterminagdo
deaménia, separou-seumaaliquotade50 mL, quefoi fixada
com 1,0 mL de H,SO,4 (1:1), sendo acondicionada em reci-
piente de plastico, identificada e congelada a -20°C.

As andlises referentes aos animais fistulados foram
realizadas em delineamento em quadrado latino (4 x 4), com
quatro tratamentos e quatro periodos experimentais. As
comparacdes entre médias foram realizadas por meio da
decomposi¢éo da soma de quadrados paratratamentos em
contrastes ortogonais relativos a comparagdo entre
suplementacao endo-suplementacéo eaosefeitosdeordens
linear e quadréatica, em func&o dos niveis de proteina nos
suplementos, com posterior aj uste deequacdesderegressao
linear. Adotou-sea =0,10.

Resultados e Discussao

A composi¢do quimicado capim-mombaga e dos suple-
mentosutilizadosno experimento 1 é apresentadanaTabela
2. A forragem disponivel, coletadaviaextrusa, apresentou
valor médio de 14,8% de PB, que foi superior ao limite de
7,0% de PB, considerado limite minimo parando compro-
meteraatividade damicrobiotaruminal (Minson, 1990) eo
desempenho animal.
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Deve-se, no entanto, considerar a possibilidade de
contaminacado pelo N salivar nas amostras da pastagem.
Entretanto, segundo Poppi & McLennan (1995), grande
parte deste N pode ser atribuidaacontribuicdo do NNP da
propriaforragem, o que é caracteristico em gramineas tro-
picaisem periodosimediatamente posterioresaocorréncia
de chuvas. Por outro lado, Moraeset al. (2005) destacaram
gue, além dacontaminacéo pelo N salivar, deve-seconsiderar
acapaci dade dos ani maisem sel ecionar umadietade mel hor
qualidade.

As disponibilidades estimadas de MST e MSV da
pastagem de Panicum maximum cv Mombaga durante o
periodo experimental foram, respectivamente, 6.453 e
4,953 kg/ha (Figura 1). Em periodos longos de ocupagéo
dapastagem, ocorrem reducéo nadisponibilidadedeforra-
gem e mudancas ha estrutura das plantas, principa mente
na proporcao folha/colmo, que podem afetar de forma
severao comportamentoingestivo e, conseqilentemente, a
producéo animal.

No entanto, a oferta média de forragem, expressa em
quilos de M S por unidade animal (kg MS/UA), durante o
periodo experimental, apresentou valoresde8a11%, cons-
derados por Barbosa et al. (2001) necessarios para garantir
consumo maximo de forragem, menor tempo de pastejo e
maior quantidade de forragem degradadano rimen. Dessa

Tabela 2 - Teores médios de MS (MS%), PB, proteina insolavel
em detergente neutro (PIDN), proteina insoltvel em
detergente acido (PIDA), cinzas, EE, carboidratos
totais (CT), FDN, CNF, FDA e ligninado capim-mombaca
e dos suplementos

Table 2 - Average contents of DM (DM%), CP, neutral detergentinsoluble
protein (NDIP), acid detergent insoluble protein (ADIP), ash,
EE, TC, NDF, NFC, ADF, and lignin of mombacagrass and
supplements

Iltem Nivel de proteina (%)
Protein level
MM * 8 16 24 Mombagal
Mombagcagrass

MS (DM), % 98,0 88,9 89,7 90,5 12,8
PB (cpP) - 8,5 16,5 24,5 14,3
PIDN2 (NDIP) - 8,0 9,2 10,4 35,9
PIDAZ (aDIP) - 6,0 5,5 5,0 9,6
CIN (Ash) - 4,2 8,9 13,7 1,4
EE - 1,9 2,9 4,0 1,3
CT3(TC) - 85,4 71,7 57,8 71,3
FDN (NDF) - 14,3 15,5 16,7 66,3
CNF* (NFC) - 71,1 56,2 41,1 16,7
FDA (ADF) - 3,0 6,4 9,8 38,2
Lignina (Lignin) - 1,0 2,2 3,3 6,2

1Extrusa coletada nos animais fistulados; 2%Proteina total; 3CT=100-
(PB+EE+Cinzas); “CNF=100-(FDN+PB+EE+Cinzas).

1% DM; 2Extrusa collected from the fistulated animals; 3% Total protein; *TC=100-
(CP+EE+Ash)¥NFC=100-(NDF+CP+EE+Ash).

* Mistura mineral (mineral mix).

forma, os valores observados permitem inferir sobre a
inexisténciade entraves sobreasel etividade, garantindoa
possibilidade de maximizagdo do consumo de MSdaforra-
gem disponivel.

Os valores referentes ao peso vivo em jejum inicial
(PVJN) efinal (PVJF),aoganhomédiodiario (GMD), ao peso
(PC) e ao rendimento de caraca (RC) dos animais para 0s
diferentes tratamentos sao apresentados na Tabela 3.

A boa qualidade da pastagem disponivel para os ani-
mai s propiciou bom desempenho aosani maisdo tratamento
controle (misturamineral). Emboranao tenham sido obser-
vadas diferencgas entre os animais dos tratamentos com e
sem suplementacgado (P>0,10), a analise apontou aumento
linear (P<0,10) do desempenho produtivo dosanimaiscom
oaumento do nivel de proteinadossuplementos. A ausén-
ciadediferencasentre o fornecimento ou ndo de suplemen-
tos, apesar do efeito dos niveis de proteina, deve-se a
estruturado contraste empregado, o qual comparaamédia
deanimaissem ecom suplementacdo amédiageral detodos
0s suplementos, o que pode ter tornado estes valores
equivalentes.

Animais consumindo suplementos energéticos apre-
sentaram desempenho prati camente equival ente ao daquel es
guereceberam apenas misturamineral . Este comportamento
indicaque, defato, ofornecimento exclusivodesuplementos
energéticos ndo propicia aporte de N necessério para
potencializar o desempenho deanimaisem regimede pastejo
durante as aguas. No entanto, ressalta-se que a fonte
energética utilizada (milho) possui proteinade baixaquali-
dade, seja pela resisténcia a degradacdo seja pela baixa
qualidade de seu perfil deaminoéacidos. Assim, mais estu-
dos devem ser desenvolvidos para avaliacéo do efeito da
utilizacdo deoutrasfontesdeenergiacommaior teor protéico
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Figura 1 - Disponibilidade médiade MS total (DMST) e de matéria
seca verde (DMSV) do capim-mombaca nos diferentes
periodos de coleta.

Figure 1 - Average availability of total DM (DMST) and green DM
(DMSV) of Mombaga pasture in different sampling periods.
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e melhor perfil de aminoacidos que o milho naformulacgéo
de suplementos energéticos.

Embora ndo se tenha observado diferenga (P>0,10),
guando comparado ao tratamento controle (mistura mine-
ral), o suplemento com maior nivel protéico promoveu
aumentos de 4,13 no PV JF e 18,40% no GMD dos animais,
0 que poderia ser explicado pela necessidade de
balanceamento e/ou pelo sincronismo adequado entre a
matéria organica fermentével no rimen e a utilizagéo de
nitrogénio pelos microrganismos ruminais para melhor
sintese de proteina microbiana e maior disponibilidade de
aminoécidos paraabsor¢do no intestino delgado (Sniffen
et al., 1992). Este suplemento apresentou proteina verda-
deiraproveniente do gréo de soja nacomposic¢ao, confe-
rindo tempos e taxas de degradacao protéica adequadas
para o crescimento microbiano, além de certo aporte
energético adicional, o que ndo ocorreu com o tratamento
com mistura mineral.

Utilizando aequacdo deminimosquadrados(Tabela3),
verificou-se que, quando comparado ao suplemento de
natureza energética(8,0% PB), o suplemento com 24,0% de
PB propiciou incremento de 0,261 kg/diano ganho de peso,
gue pode estar associado a eliminagdo dos efeitos
associativos negativos entre forragem e graos, proporcio-
nados pelo atendimento total das exigéncias de proteina
degradada no rimen (Paulino et al ., 2005). Por outro lado,
esse aumento pode ser explicado pelo maior consumo de
proteina e pelas maiores proporces de aménia ruminal
(Tabela 7), os quais propiciariam maior digestdo daforra-
gem pelos microrganismos, favorecendo o consumo de
forragem pelos animais.

Segundo Chase Jr. & Hibberd (1987), suplementos a
base de milho com inadequada disponibilidade de proteina
parecem reduzir o consumo. A redugdo no consumo de

forragem causada pel os suplementos energéti cos estaasso-
ciadaaprogressivadiminuicdo notempo de pastejo, nataxa
enotamanho debocado Amedidaqueonivel desuplementos
aumentou (Minson, 1990).

Destaforma, suplementoscontendo apenasmilho devem
ser cuidadosamente formulados, pois o fornecimento
adicional de proteina degradavel no ramen reduz seus
efeitos del etérios, potencializando a utilizacao deforragem
(Zervoudakiset al., 2002a) e, consegiientemente, o desem-
penho de bovinos em pastejo durante o periodo de transi-
¢do secal/aguas.

A avaliagdo dosindicadoreseconémicosde produgdo
animal, em termos diarios, demonstrou retorno positivo,
mesmo que debai xamagnitude, apenasparao suplemento
contendo 24% de PB (Tabela4). Por outro lado, o suple-
mento energético (8%) apresentou os menores indicado-
res, demodo que o menor ganho diariofoi atribuido aesse
suplemento.

Foram observadas diferengas quanto ao DPA, que
reduziu sensivelmente a medida que se elevou o nivel de
proteina nos suplementos (Tabela 5). O suplemento com
24% de PB propiciou maior reducéo de ocupagao dapasta-
gemtanto em diasquanto em R$/animal, com mel hor retorno
econdmico considerando o beneficio de desocupacéo de
pastagem pel aanteci pagéo do abate. Ressalta-se que, mesmo
considerando os efeitos de reducéo da idade de abate, o
fornecimento de suplementos contendo 8 e 16% de PB néo
possibilitou retornos econémicos favoraveis.

A suplementacéo tem sido aplicadano periodo daseca,
promovendo o abate dos animais ainda no periodo de
entressafra. Entretanto, considerando que o adiantamento
de capital e aliberacdo de areas de pastagem sdo vanta-
gensdiretasquando sereduz aidade ao abate dosanimais
(EI-Memari Neto et al., 2003), pode-se afirmar que o forne-

Tabela 3 - Médias, coeficientes de variacdo (CV) e probabilidades (P) para peso vivo em jejum, peso vivo inicial (PVJI - kg) e final (PVJF
- kg), ganho médio diario (GMD - kg/dia), peso (PC - kg) e rendimento de carcaga (RC%) para os diferentes niveis de proteina
Table 3 - Means, coefficients of variation (CV) and probabilities (P) for initial and final body weight at fasting (IBWF - kg) and final (FBWF - kg), average
daily gain (ADG - kg/day), carcass weight (CW - kg) and yield (CY - %) of crossbreed steers fed supplements with different crude protein levels

Nivel de proteina Valor P!
Protein level P value
Item MM* 8,0 16,0 24,0 MM x suplementag&o L Q CV (%)
Mineral mix x supplement
PVI1J 336,5 342,2 340,2 340,7 - - - 4,81
PVFF 413,4 411,6 421,6 430,5 0,1666 0,0127 0,9208 2,14
GMD3 1,065 0,992 1,142 1,261 0,2580 0,0109 0,8817 10,82
PC 218,0 209,6 224,77 225,3 0,8903 0,3494 0,6130 10,36
RC 52,92 50,96 53,33 52,45 0,8495 0,7256 0,6601 11,20

IMM vs suplementos, L e Q = efeitos linear e quadratico para niveis de PB nos suplementos, respectivamente; 2 9 = 402,33 + 1,1825NP (2 = 0,9988);

3¥ = 0,08733 + 0,0163NP (12 = 0,9976).

1 Mineral mix vs supplements, L and Q = linear and quadratic effects for crude protein levels, respectively.

* Mistura mineral (mineral mix).
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Tabela 4 - Indicadores econdmicos de produgéo, por animal, de acordo com os diferentes suplementos, em fungdo do desempenho médio

diario
Table 4 - Economic indicators of production per animal according to supplements with different crude protein levels as function of average daily performance
Nivel de proteina (%)
Protein level (%)

Item 8 16 24
Custo do suplemento (R$/kg)!(Supplement cost, R$/kg) 0,325 0,385 0,445
Custo do suplemento (R$/dia) (Supplement cost, R$/day) 0,325 0,385 0,445
Custo diferencial (R$/dia) (Differential cost, R$/day) 0,257 0,317 0,377
Ganho médio diario (kg) (Average daily gain, kg) 0,922 1,142 1,261
Ganho diferencial (kg/dia) (Differential gain, kg/dia) -0,073 0,077 0,196
Ganho diferencial em carcaca (R$/dia)?(Carcass differential gain, R$/day) -0,147 0,162 0,401
Retorno (R$/dia)2(Income, R$/day) -0,404 -0,155 0,033

1 Valor dos alimentos (R$/kg): milho - 0,30; grédo de soja - 0,50; mistura mineral - 0,80; 2Considerando o rendimento de carca¢a de cada tratamento (R$ 59,29/@).
1 Feed cost (R$/kg): corn grain - 0.30; soybean grain - 0.50; mineral salt - 0.80;2Based on carcass dressing of each treatment (R$ 59.29/@).

Tabela 5 - Indicadores econdmicos de producgéo, por animal, de acordo com os diferentes suplementos, em fungéo do total necessario
com suplementacao e ocupacgdo de pastagem para o abate (450 kg PV)

Table 5 - Economic indicators of production per animal according to supplements with different crude protein levels as function of pasture occupation and
total supplementation until slaughter (450 kg of body weight)
Nivel de proteina (%)
Protein level (%)

Item 8 16 24
Ganho diferencial (kg/dia) (Differential gain, kg/day) -0,073 0,077 0,196
Dias para abate (DPA) (Days to slaughter, DTS) 116,92 96,15 86,68
Custo do suplemento (R$) (Total supplement cost, R$) 27,93 30,48 32,68
Ganho em ocupagéo (dias)l (Occupation gain, days) -2,10 10,43 19,9
Ganho em ocupagédo (R$/animal)2 (Occupation gain, R$/animal) -1,05 5,21 9,95
Ganho sobre controle (kg) (Gain over the control treatment (kg) -7,90 7,40 17,0
Ganho sobre controle (F\’SE)3 (Gain over the control treatment, R$) -16,33 15,24 34,98
Retorno sem beneficio pastagem (R$/cab.) (Income without pasture benefit, R$/animal) -44,26 -15,24 2,30
Retorno com beneficio pastagem (R$/cab.) (Income with pasture benefit, R$/animal) -45,31 -10,02 12,25

1 Considerando a mesma média de ganho para o tratamento controle até o abate.
2valor comercial de aluguel de pastagem assumido como custo de oportunidade (R$ 15,00/cab/més).
3 Considerando rendimento de carcaga médio (52,42%). Valor de venda: R$ 59,29/@.

1 The average daily gain of the control treatment was considered the same until slaughter.
2 Rent value of pasture was assumed as an opportunity cost (R$ 15.00/animal/month).
3 Based on the average carcass dressing of 52.42%. Sale value: R$ 59.29/@.

cimento de suplementos com 24% de PB no periodo de
transi cdo seca/aguas apresentou retorno econémico, com
reducdo de custos e consequente elevagdo no resultado
econdmico da suplementagdo neste periodo.

Conhecer asvariaveiscom maior peso nadeterminagao
dos resultados de cada sistema € de extrema importancia,
pois, ao identificar os itens de maior impacto econémico,
evitam-se erros ou decisdes que ocasionem grandescon-
sequiénciasou até prejuizos nainstal agdo do sistemaesco-
Ihido (Pereset al., 2004).

Os indicadores econdmicos foram avaliados quanto
aos dias de suplementacéo necesséarios para 0 abate dos
animais (DPA), permitindo avaliar o dispéndio total com
suplementacéo e o beneficio gerado pela antecipagdo na
liberagéo de éreas de pastagem (Tabela5).

Neste contexto, por meio da andlise de sensibilidade,
emfuncédo daspossiveisvariacdesnosval oresdeinsumos
edevendado animal, observou-se o mesmo comportamento
(Tabelab), com superioridade para o suplemento com 24%
de PB (Tabela6).

Destaca-se que, em quaisquer alteracdes nos pregos
dos insumos e da arroba, o fornecimento de suplementos
com 8 e 16% de PB implicou retorno econémico negativo.

A lucratividade do sistema de produgdo é altamente
dependentedasvariagdesde mercado, tanto paraprecosde
aquisicdodeinsumosquanto paravendadeanimais. Dessa
forma, utilizando-se o processo de armazenagem, aaquisi-
¢do deinsumos em periodos de alta ofertae, consequiente-
mente, 0 menor prego podem elevar de forma satisfatériaa
lucratividade do sistema (Detmann et al., 2004).
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OsvaloresdepH easconcentragbesdeamdniaruminal
obtidos no experimento 2 sao apresentados na Tabela 7.
N&o foram observados efeitos (P>0,10) dos niveis de pro-
teina sobre os valores de pH. Os valores médios observa-
dosmantiveram-seacimadolimitede5,0a5,5 proposto por
Hoover (1986) como inibitério a digestéo da fibra.

Ofornecimento de suplementosricosem milho (amido)
contribui parareducédo no pH (Zervoudakis et al., 2002b),
podendo reduzir a atividade de bactérias celuloliticas,
resultando em decréscimo nadigestibilidadeeno consumo
da forragem. No entanto, ndo foram encontrados efeitos
dos tratamentos sobre o pH ruminal neste estudo.

Na literatura, séo contraditorios os dados referentes a
guedano pH eao efeito prejudicial do amido sobreadigestéo
eoconsumo deforragem (Kargeset al., 1992). Evidencia-se,
portanto, aexisténciademecanismosadicionaisenvolvidos

Tabela 6 - Andlise de sensibilidade, por animal, para o retorno
bruto (R$), calculado em fungéo do necessario para
o alcance de 450 kg de PV, de acordo com variacdes
nos valores comerciais de suplementos e venda de
animais

Table 6 - Sensibility analysis per animal for crude income (R$), calculated
based on the time needed to reach 450 kg of body weight
according to the values of supplements and sale of animals
Variagédo Nivel de proteina (%)
Variation Protein level (%)

Vendaanimais Custo suplemento 8 16 24
Sale of animals Supplement cost
0% 0% -45,31 -10,02 12,25
+2,5% 0% -45,72 -9,64 13,12
+5,0% 0% -46,13 -9,26 14,00
0% -5,0% -43,91 -8,50 13,88
+2,5% -5,0% -44,32 -8,12 14,76
+5,0% -5,0% -44,73 -7,74 15,63
0% -10,0% -42,52 -6,97 15,52
+2,5% -10,0% -42,93 -6,59 16,39
+5,0% -10,0% -43,33 -6,21 17,27
0% -15,0% -41,12 -5,45 17,15
+2,5% -15,0% -41,53 -5,07 18,03
+5,0% -15,0% -41,94 -4,69 18,90

nareducéo do consumo deforragem, umavez queaquedade
pH esteve mais relacionada ao nivel de suplementagdo que
afonte suplementar (Caton & Dhuyvetter, 1997).

A reducéo no consumo de forragem em animais rece-
bendo suplementos energéticos pode ser atribuida a mu-
dancasnasproporcdesrel ativasdaspopul agbesdemicror-
ganismosno rimen emfungéo dacompeti¢do por substratos,
principalmente N (Olson et al., 1999).

A teoria com melhor fundamentag&o parece ser a da
competicdo por substratos essenciais, principa mente
nitrogénio, entre bactériasamiloliticaseceluloliticas, visto
gue o aumento na oferta de amido no rimen favorece o
crescimento da populacdo de bactérias amiloliticas em
detrimentoascel uloliticas, poisoamido éfermentado muito
mai s rapidamente que as fibras (Dixon & Stockdale, 1999),
acarretando reducdo nataxa de fermentacéo da fibra com
consequiente reducéo no consumo.

A andlise da concentracdo ruminal de N-amoniacal
(N-NHj3) demonstrou efeito (P<0,10) entre os animais dos
tratamentos com e sem suplementacdo. Adicionalmente,
com o aumento dosteores de PB nos suplementos, houve
incremento linear (P<0,10) da concentragéo de N-NH3. A
média observada para o suplemento com 24,0% de PB foi
superior (P<0,10) adosdemai stratamentos, provavel mente
em razdo da maior ingestdo de proteina permitida pela
selecao dos ingredientes disponiveis.

Os valores obtidos estiveram acima dos 5,0 mg de
N-NHa/dL deliquido ruminal sugeridos por Satter & Slyter
(1974) como néo limitantes afermentacéo microbiana, indi-
cando que o teor deam®dniaruminal ndo limitou afermenta-
¢do em nenhum tratamento.

Por outro lado, o nivel de N-NH; nos bovinos que
consumiram suplemento com apenas 8,0% de PB esteve
aquém do minimo de 10 mg/dL deliquido ruminal,conside-
rado 6timo paraadequadafermentacdo em condi¢destropi-
cais (Leng, 1990), oqual foi observado paraossuplementos
contento 16,0 e 24,0% de PB.

Tabela 7 - Medias, coeficiente de variagdo (CV) e probabilidades (P) dos efeitos linear (L) e quadratico (Q) obtidas para pH e N-NH;
(mg/dL de liquido ruminal) com os diferentes niveis de proteina

Table 7 - Means, coefficient of variation (CV) and level of probability (P) of linear (L) and quadratic (Q) effects for ruminal pH and NH;N (mg/dL) of crossbred
steers fed supplements with different crude protein levels
Nivel de proteina Valor P!
Protein level P value
Item MM* 8,0 16,0 24,0 MM x suplementag&o L Q CV (%)
Mineral mix x supplement
pH 6,63 6,49 6,43 6,52 0,2500 0,8283 0,5619 3,11
N - NH3 2 6,69 8,41 10,69 12,92 0,0099 0,0139 0,9874 19,15

1MM vs suplementos, L e Q = efeitos linear e quadratico para niveis de PB nos suplementos, respectivamente; 2 ? =6,1700 + 0,2817NP (r2 = 0,9998).
1 Cvs S — control (MM) vs. supplements, L and Q = linear and quadratic effects for different crude protein levels, respectively.
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Considerando o comportamento linear do desempenho
dosanimais(Tabela3) edosniveisdeN-NH; (Tabela7),em
funcdo dos niveis de PB, pode-se inferir que o efeito
positivo dasuplementacgao protéi caem bovinos sob pastejo
durante o periodo chuvoso também foi maximizado pelos
maioresniveisdeN-NH; no ambienteruminal. Dessaforma,
estemaior aportedeN propiciariamaximizacdo dasintesede
proteinamicrobiana, com consequiénciaspositivassobreo
consumo de nutrientes, ataxadegradag&o dos constituintes
da parede celular e o desempenho animal.

Conclusbes

O desempenho produtivo de bovinos sob pastejo
durante o periodo de transic¢ao seca/aguas éinfluenciado
pelo nivel de proteina bruta fornecido via suplementacgéo.

Suplementos com baixos niveisde proteina(alimentos
energéticos) podem ser antiecondmicos, pois, quando for-
necidos de forma exclusiva, apresentam potencial para
ganho de peso menor que o dasuplementacao protéica.

O suplemento com 24,0% de proteinabrutaresultou em
mel hor desempenho eem retorno econdmico favoravel nos
animaisterminados apasto durante o periodo de transicao
seca/aguas.

Ofornecimento de 1,0 kg de suplemento parabovinos
em pastejo ndo influenciou o pH do liquido ruminal,
entretanto, ossuplementoscom maioresniveisprotéicos
proporcionaram maiores concentracées de aménia
ruminal, tornando o ambiente ruminal mais propicio ao
crescimento microbiano.
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