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RESUM O - Objetivou-seno presentetrabal ho verificar adegradagao ruminal eadigestibilidadeintestinal etotal damatériaseca(MS)
edaproteinabruta (PB) do farelo de soja, do gréo de milho, do melago em p6, dafarinhade peixe, dafarinhade penas e do feno de afafa,
por intermédio datécnicade degradabilidade ruminal in situ associadaatécnicado saco de nailon mével. Asamostrasdosalimentosforam
mofdas e colocadas em duplicata em sacos de néilon de 10x5 cm (48 micras) nas quantidades de 15 e 5 mg de M S/cm? para os alimentos
concentrados e feno de alfafa, respectivamente. Os sacos de nailon permaneceram incubados no rimen de bois holandeses por 0; 2; 6; 8;
24e48h; e0; 8; 12; 24; 48; 72 e96 horas, respectivamente, sendo depoisretiradose suaduplicatainseridano duodeno atravésdeuma canula.
Posteriormente, os sacosforam col etadosjunto com asfezes. Osval oresde degradabilidade ef etivada PB paraumavel ocidade de passagem
de 5%/hora, parao melago em pé, gréo de milho, farelo de soja, farinhade peixe, farinhade penas efeno de alfafa, foram de 100,00; 62,50;
57,90; 39,30; 34,20 e60,90%, respectivamente; adigestibilidadeintestinal de 100,00; 96,05; 99,79; 98,19; 96,07 € 94,64%, respectivamente;
eadigestibilidade total de 100,00; 97,86; 99,87; 98,88; 97,35 e 98,09%, respectivamente. Verificou-se que as proteinas do melago foram
totalmente sol iveis no rimen, sendo as do milho, feno e farel o de soja bastante degradadas, além de possuirem um aproveitamento quase
total no intestino. As proteinas das farinhas de peixe e de penas apresentaram baixa sol ubilidade ruminal e altadigestibilidade intestinal,
sendo afarinha de peixe levemente mais digerida no intestino do que afarinha de penas.

Palavras-chave: digestéo, fermentagdo, rimen, ruminantes

Ruminal Degradability and Intestinal Digestibility of Feeds by M eans of Associated
Technical In Situ and Mobile Nylon Bag

ABSTRACT - Theobjective of thiswork wasto evaluatetheruminal degradation and intestinal and total dry matter (DM) and crude
protein (CP) digestibility of soybean meal, corn grain, dry molasses, fish meal, feather meal and alfalfahay, by thein situ degradability
technique associated to the mobilenylon bag technique. The samples of thefeedsweremilled and put in nylon bag of 10x5 cm (48 micras)
intheamountsof 15 and 5 mg of DM/cm?for concentratefeedsand alfalfahay, respectively. Thenylon bagswereincubated intherumen
of Holstein steersduring O; 2; 6; 8; 24 and 48 h; and O; 8; 12; 24; 48; 72 and 96 hours, respectively, and |ater were removed and inserted
into theduodenum through astem. The bagswere collected with thefeces. Theval uesof effective degradability of CPfor arate of passage
of 5%/hour for the dry molasses, corn grain, soybean meal, fish meal, feather meal and alfalfahay, were of 100.00, 62.50, 57.90, 39.30,
34.20 and 60.90%, respectively; and intestinal digestibility of 100.00, 96.05, 99.79, 98.19, 96.07 and 94.64%, respectively; and total
digestibility of 100.00, 97.86, 99.87, 98.88, 97.35 and 98.09%, respectively.The proteins of the molasses were totally soluble at the
rumen; and the corn, alfalfa hay and soybean meal were quite degraded, besides they have good total digestibility in theintestine. The
proteins of the fish meal and feather meal have low ruminal degradability and high intestinal digestibility, and the fish meal is digested
more slightly in the intestine than the feather meal.

Key Words: digestion, fermentation, rumen, ruminant

Introducéo ndo s6 em quantidade, mas também em qualidade,

para gue dietas bem balanceadas com este nutriente

Asproteinasdestacam-se, entre osoutrosnutrientes, possam promover o maximo desempenho dosanimais
pela amplitude de fungdes que desempenham no (Ferreira, 1983).

organismo animal. Portanto, é necessario conhecer a Nos ruminantes 0s requerimentos protéicos de-

concentragao protéica que os alimentos apresentam vem ser supridosinicia mente peladigest&o das pro-
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teinas microbianas que sdo sintetizadas no rimen,
seguidos peladigestdo dosaminoaci doscontidosnos
alimentos que escapam da fermentacdo ruminal
(Chalupa, 1980). No entanto, Orskov (1992) advertiu
gue a proporcdo de proteina dietética com baixa
solubilidaderuminal deve ser aumentadasimultanea-
mente com aexigénciade producdo doanimal, jaque
as proteinas de origem microbiana fornecem uma
quantidade de aminoacidos suficiente parasuprir as
exigéncias de manutenc&o e/ou proporcionar peque-
nos ganhos de peso.

Inicialmente, a avaliagdo da degradac&o dos ali-
mentos, diretamente no rimen de ovinos fistulados,
utilizando sacosde material sintético, foi propostapor
Quinetal. (1938). Posteriormente, inlmeros pesquli-
sadores tém melhorado e adaptado esta técnica,
tornando-a bastante utilizada, devido a suarapidez,
facilidade de execugdo, baixos custos e preciso.
Atualmente, estatécnicatambémtem sidovalorizada
devido atendénciade se utilizarem nas formul acbes
de racOes os coeficientes "a'- fracdo soluvel do
alimento degradada no tempo zero, "b"- fragéo inso-
[Gvel potencialmentedegradavel e"c"- taxafracional
de degradacgéo da fragéo "b" por unidade de tempo
(AFRC, 1993; NRC, 1996, 2001). Através destes
coeficientes podem-se estimar os nutrientes necessari-
0s para o crescimento microbiano e aquel esrequeridos
peloanimal, maximizando assimaeficiénciaenergética
e protéica das ragdes (Andrade, 1994).

O AFRC (1992) sugeriu algumas regras para a
execucdo datécnicain situ como um meio de padro-
ni zag&o dosexperimentos, sendo asprincipaisrel aciona
das com a dieta do animal, preparacdo da amostra,
quantidade deamostra, tamanho e porosi dade do saco.

A determinagdo da digestibilidade intestinal da
proteinanamaioriadossistemaséfeitadividindo-se
aproteinaem duas partes, ou seja, aquelade origem
microbiana(PM) eadeorigem alimentar quendo foi
degradada no rimen (PNDR).

Para se calcular a quantidade de PM que chega
no intestino, é necessario saber qual sera a sintese
mi crobiana, sendo este calculo variavel com o siste-
ma. De acordo com o NRC (1985), a producéo
bacteriana ocorre em fung&o do NDT; com o AFRC
(1993), ocorre em funcéo da energia metabolizével
fermentada no rimen; e com o NRC (1996 e 2001),
ocorre em fungdo da quantidade de carboidratos
totais degradados no rimen. Todavia, amaioria dos
sistemas adota digestibilidade intestinal microbiana
médiade 85,0%. A digestibilidadedaPNDR também
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€ considerada constante, sendo que para o NRC
(1985) e0 AFRC (1993) éde 85,0 €90,0%, respectiva-
mente. O NRC (1996) utilizadigestibilidades parapro-
teina verdadeira de 100,0% para as fracGes B; e B, e
de 80,0% para a fragéo B,

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar adegradabilidaderuminal eadigestibilidade
intestinal e total da matéria seca e da proteina bruta
de alguns alimentos por intermédio das técnicas in
situ e do saco de nailon mével.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Setor de Nutri¢cdo
Animal, pertencente ao Departamento de Zootecnia
daUniversidade Federal de SantaMaria(UFSM), no
Rio Grande do Sul. O estudo do desaparecimento
ruminal, intestinal etotal foi feito por intermédio da
técnicadedegradabilidadein situ associadaatécnica
dosacodenailonmaovel, seguindo-seosprocedimentos
descritos por Hernandez (1995). O ensaio teve dura-
¢do de 21 dias, sendo 10 dias para a adaptacéo dos
animais e 11 dias para coleta dos dados.

Foram usados dois bois holandeses, com peso
vivo médio de 450 kg, providos de canulasruminal e
duodenal (canuladotipo" T " feitade PVCeinserida
logo ap6s 0 abomaso). A dietados animais seguiu as
normas do AFRC (1992) e manteve uma relacéo de
60% de feno de alfafa de alta qualidade e 40% de
concentrado, constituido de grao de milho, farelo de
soja, farinha de peixe, farinha de penas e minerais
(Tabela 1). No inicio do ensaio, 0 consumo foi a
vontade, sendo, posteriormente, reduzido ao nivel de
manutengdo. A dieta foi fornecida parcelada em
intervalos de 4 horas. Os animais permaneceram em
bai asindividualizadasprovidasde cocho ebebedouro
automético, dentro de um galpao de alvenaria.

Avaliaram-secinco alimentos concentrados, sendo
trés de origem vegetal (farelo de soja, gréao de milho
emelaco em po) edoisdeorigem animal (farinhasde
peixe e de penas) eumvolumoso (feno dealfafa). As
amostras dos alimentos foram moidas em peneira
com perfuragdes de 1 e 4 mm e colocadas em sacos
de néilon de 10x5 cm, com porosidade de 48 micras,
nas quantidades de 15 e 5 mg de MS/cm?, para os
alimentos concentrados e para o volumoso, respecti-
vamente. Os sacos foram identificados com tinta
insolGvel e, posteriormente, fechadosaquentecomuma
seladora automética. Existiam dois sacos para cada
alimento por tempo de incubagdo por animal.
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Tabela 1 - Composigdo percentual, ha matéria seca, da
dieta oferecida aos animais

Table 1 - Percentage composition, in dry matter, of the diet
offered to the animals

Ingredientes” Dieta

Ingredients’ Diet

Feno de alfafa 60,0

Alfalfahay

Gréodemilho 20,0

Corn grain

Melago em po 10

Dry molasses

Farelo de soja 8,0

Soybean meal

Farinhade peixe 50

Fish meal

Farinha de penas 50

Feather meal

Misturamineral 10

Mineral mixture

Total 100,0

* Teores de proteina bruta, na matéria seca, do feno de alfafa,
grao de milho, melagco em po, farelo de soja, farinha de peixe
e farinha de penas: 22,79; 8,07; 2,87; 43,77; 62,33 e 70,89%,
respectivamente.

* Contents of crude protein, in the dry matter, of the alfalfa hay, corn grain,
dry molasses, soybean meal, fish meal and feathers meal: 22.79, 8.07,
2.87, 43.77, 62.33 and 70.89%, respectively

Os procedimentos de incubag&o seguiram as re-
comendacbes do AFRC (1992), sendo que o0 método
adotado foi o de incubacdo sequencial, ou seja, com
colocagdo inicial dos sacos que mais permaneceram
no rumen, retirando-se todos N0 mesmo momento, ou
seja, ho tempo zero. Os sacos com o mesmo tempo de
incubacdo foram colocados dentro de um saco de
poliamida (12,5 x 21 cm), com malhade 1 mm, sendo
estefixado aumaancora, com um peso total de 250 g.
Estafoi presaaum fio de néilon com cercade 50 cm
de comprimento, de modo que garantisse imediata
imersdo emovimentagao do saco no contetdo ruminal,
sendo apontado fio de nailon mantidapresapelolado
de fora da cénula. Os tempos de incubacdo dos
alimentos concentrados foram de O; 2; 6; 8; 24 € 48
horasedofenoalfafa, deO; 8; 12; 24; 48; 72e96 horas.

Aofina doensaiodedegradabilidadein situ, todos
os sacos foram retirados do rimen e, juntamente com
0s sacos do tempo zero, lavados por turbilhonamento
até que a agua ficasse completamente limpa. Como
havia dois sacos para cada alimento por tempo por
animal, umfoi colocado em estufareguladaa60°C por
24 horas, e o outro foi congelado para posterior
determinacdo dadigestibilidadeintestinal.

O descongelamento dos sacos foi feito em tem-
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peratura ambiente, sendo inseridos seis sacos a cada
8 horas, com intervalos de 5 minutos entre cada
introducéo, conformedescrito por Hernandez (1995).
A medida que os sacos eram recuperados nas fezes,
eram imediatamente lavados por turbilhonamento e
secos em estufa regulada a 60°C, por 24 horas.

Em todos os sacos incubados no rimen e naque-
les recuperados nas fezes, foram feitas anélises para
determinac&o dos teores de matéria seca (MS) e de
proteina bruta (PB). Os sacos que apresentaram
guantidade de residuo de, aproximadamente, 1,0 g
(normal mente nos de incubac&o ruminal) foram cor-
tados e o teor protéico do residuo, analisado pelo
procedimento do micro Kjeldahl. Naqueles sacos
onde a guantidade residual foi menor que 1,0 g
(normalmente nos de incubacgdo intestinal), o teor
protéiconoresiduofoi analisado, digerindo-setodoo
saco, por intermédio da técnica do macro Kjeldahl,
adaptadadosprocedimentosdescritospor Silva(1990).

A determinagéo da percentagem de M S e PB que
desapareceu ruminalmente, em cadatempo, foi feita
daseguinte forma: Desaparecimento ruminal daM$S
oudaPB =[(g de MS ou de PB incubada- gde MS
ou de PB residual, apds aincubagéo ruminal) / g de
MS ou de PB incubada] x 100. Posteriormente, para
estimativa dos pardmetros de degradagdo ruminal da
MS e da PB, utilizaram-se os dados de desapareci-
mento obtidos aposincubacao nosdiferentestempos.
Os dados das degradacdes parciais foram gjustados
ao model o descrito por Orskov & McDonald (1979),
qual sgja: Dg=a+ b (1-exp-ct), emque"a" éafracéo
soluvel degradada no tempo zero; "b", a fragéo
insoltvel potencialmente degradavel; "c", a taxa
fracional de degradacéo dafracdo "b" por unidade de
tempo; e"t", otempo deincubagdo. A degradabilidade
efetiva (Dge) de cada alimento foi calculada pela
formula: Dge=a+[(b* ¢)/(c+k)],emque"k" éa
taxa de passagem, conforme descrito por Orskov &
McDonald (1979).

Os dados de desaparecimento total da MS e da
PB foram assim determinados: Desaparecimento to-
tal daMSoudaPB ={[(g de MS ou de PB incubada
- gdeMSoudePB residual apés passagem pelo trato
gastrintestinal) / gde M Sou de PB incubada] x 100} .
O desapareci mentointestinal foi cal culado peladife-
renca entre os valores de desaparecimento total e o
ruminal. A digestibilidadeintestinal foi calculadada
seguinteforma: Digestibilidadelntestinal =[(gdeM S
ou de PB absorvidanointestino/ g de MS ou de PB
gue chegou ao intestino) x 100].
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Resultados e Discussao

O desaparecimento ruminal da MS e da PB dos
alimentos analisados aumentou em func¢éo do tempo
de incubagéo, ocorrendo o inverso com o desapare-
cimento intestinal. Assim, a quantidade de MS e de
PB que chegou ao intestino foi dependente da quan-
tidade de residuo apos a degradagéo ruminal, sendo
esta, varidvel de acordo com o tempo de incubagéo.
Na Tabela 2, sdo apresentados os coeficientes "a",
"b" e "c¢'" (Orskov & McDonald, 1979); as
degradabilidades efetivas para as taxas de passagem
de2; 5e8%/hora; e osval ores médios percentuaisda
digestibilidade intestinal e total da MS e da PB de
cadaalimento. NasFiguras1e2, séo evidenciadosos
valores percentuai s da degradabilidade potencial da
M SePB, respectivamente, em fun¢do dostemposde
incubagdo ruminal.

Os dados de degradabilidade efetiva da MS,

considerando taxa de passagem de 5%/h, mostraram
gue o melaco foi totalmente degradado no rumen
(100,0% desol ubilidade), sendo este dado enfatizado
pelo coeficiente "a"' de 100,0%. Apds o melaco, o
farelo de soja, o grdo de milho e o feno de alfafa
foram os alimentos mais degradados com 69,2; 66,9
e 64,0%, respectivamente. Asfarinhas de peixe ede
penas apresentaram as menores degradabilidades,
com 35,0 e 32,9%, respectivamente. As diferentes
tendéncias de degradabilidade potencial daMS, em
funcéo do tempo, dessesalimentos, podem ser melhor
observadas na Figura 1.

Osvaloresdos coeficientes"a", "b" e"'c" do gréo
de milho e do farelo de soja foram semelhantes,
indicando que ambostiveram el evadadegradacéo da
MS em nivel de ramen. Rossi Jr. et al. (1997),
Martins et al. (1998) e Valadares Filho (1994) tam-
bém encontraram valores semelhantes de
degradabilidade da MS para o farelo de soja. No

Tabela 2 - Valores de "a”, “b”, "'c”’; degradabilidades efetivas para taxas de passagem de 2; 5 e 8 %/h; e valores médios
percentuais de digestibilidade intestinal (DI) e total (DT) da matéria seca (MS) e proteina bruta (PB)

Table 2 - Values of “a”, "b”, “’c”’; effective degradability for rate of passage of 2, 5 and 8% /h; and percent mean values of intestinal
(ID) and total (TD) digestibility of the dry matter (DM) and crude protein (CP)

Alimentos Ca’ b e’ 2 %/h 5%/h 8 %/h DI DT
Feeds (%) (%) (/h) ID D
Matéria seca

Dry matter

Gréodemilho 32,09 67,91 0,0525 81,30 66,90 59,00 73,82 20,41
Grain corn

Melaco em pé 100,0 - - 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Dry molasses

Farelo de soja 36,07 63,93 0,0538 82,70 69,20 61,80 88,56 95,79
Soybean meal

Farinhade peixe 26,51 7349 0,0065 44,60 35,00 32,10 80,50 87,12
Fish meal

Farinha de penas 2244 1579 0,0982 35,60 32,90 31,10 79,67 86,01
Feather meal

Feno de alfafa 35,61 40,45 01171 70,20 64,00 59,60 18,64 73,96
Alfalfahay

Proteina bruta

Crude protein

Gréodemilho 18,46 81,4 0,0588 79,30 62,50 53,00 96,05 97,86
Grain corn

Melago em po 100,0 - - 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Dry molasses

Farelo de soja 16,45 83,55 0,0493 75,90 57,90 48,30 99,79 99,87
Soybean meal

Farinhade peixe 30,00 35,30 0,0180 46,70 39,30 36,50 98,19 98,88
Fish meal

Farinha de penas 2330 15,71 0,1169 36,60 34,20 32,50 96,07 97,35
Feather meal

Feno de alfafa 25,75 49,82 0,1197 68,40 60,90 55,60 94,64 98,09
Alfalfahay
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entanto, os valores de degradabilidade efetiva do
farelo de soja e do grdo de milho, neste trabalho,
foram inferiores aos descritos pelo NRC (1985), por
Castillo (1992) e Almeida et al. (1993). As duas
fontes de origem animal apresentaram baixa
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degradabilidade ruminal (Figural). Contudo, afari-
nhade peixe apresentou amaior fragdo "b" eamenor
taxa "c", indicando ser uma fonte potencialmente
degradavel no rimen, mas sob |entataxade degrada-
¢ao. Estesresultados séo coerentes com os descritos
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Figura 1 - Degradabilidade potencial da matéria seca (MS) dos alimentos, em fun¢cdo do tempo de incubacao.
Figure 1 - Potential degradability of the dry matter (DM) of the feeds, in function of the time of incubation.
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por Valadares Filho (1994). Contudo, os valores
médios de degradabilidade efetiva para umataxade
passagem ruminal de 5%/h descritos por este autor
foram de 20,5 e 21,1% para as farinhas de peixe e a
de penas mais sangue, respectivamente, sendo, por-
tanto inferiores aos obtidos neste experimento. O
feno de alfafa apresentou uma fracdo "b" superior a
"a", oquelheconfereboadegradabilidadedaM S. No
entanto, estadegradagdo ocorreu rapidamente, como
pode ser observado pelo elevado valor da taxa "c"
(0,2171/h).

O desaparecimento médio daM S em nivel intes-
tinal indicou que o melago foi o alimento mais
aproveitavel no intestino, sendo seguido pelo farelo
de soja, pelasfarinhas de peixe e de penas, pelo gréo
demilhoepelofenodealfafa, comumadigestibilidade
de100,0; 88,56; 80,50; 79,67; 73,82 €18,64%, respec-
tivamente. Esteaproveitamentofoi influenciado pela
degradabilidade ruminal e, consegiientemente, pela
quantidade dealimento quechegouilesaao intestino.
Tanto a farinha de peixe como a farinha de penas,
apresentaram aproveitamento semelhante em nivel
intestinal etotal, com cercade 80,0 e 86,0%, respec-
tivamente, indicando que estas fontes sdo aproveita-
dasdemodo similar notrato gastrintestinal dosrumi-
nantes. A digestibilidade total da MS do melaco,
farelo de soja e grédo de milho indicaram que estes
alimentos foram altamente aproveitados (média de
95,4% de digestibilidade). A menor digestdo total foi
verificada com o feno de alfafa com 73,96%, sendo
este valor um reflexo da percentagem de material
indigerivel, tanto em nivel deriimen comodeintestino.

Emrelacdo aosdadosdedegradabilidadeefetivada
PB para uma taxa de passagem ruminal de 5%/h,
verificou-sequeasproteinasdomelagoforamtotalmente
solGveis no ramen, com 100,0% de degradabilidade,
seguidas pelas do gréo de milho, do farelo de sojaedo
feno de dfafa, este Ultimo com cerca de 60,0%. As
fontes protéicas de origem animal apresentaram as
menores degradabilidades efetivas, de 39,3 e 34,2%,
para as farinhas de peixe e de penas, respectivamente.
As diferentes tendéncias de degradabilidade potencial
da PB em func&o do tempo, desses alimentos podem
mel hor visualizadasnaFigura2.

Deacordocomo AFRC (1993), adegradabilidade
efetiva da PB do farelo de soja para uma taxa de
passagem ruminal de 6%f/h deve ser de 60,0%. Ja
Martins et al. (1998) encontrou, parataxa de passa-
gem no rumen de 5%/h, degradabilidade de 57,3%.
Osval ores obtidos neste experimento corroboram os
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dessesautores. No entanto, ValadaresFilho (1994) e
Hernandez et al. (1998) encontraram degradabilidades
superioresparaofarelo desojade65,50(61,50a70,70)
e 72,36%, respectivamente. Degradabilidades efeti-
vasinferiores parao grdo de milho e paraafarinha
de peixe, de 42,80 (36,60 a49,90) e 23,50% (22,20
a 24,80%), respectivamente, e levemente superior
(35,9%) para afarinha de penas mais sangue foram
verificados por Valadares Filho (1994). Hernandez
et al. (1998) também verificaram degradabilidade
superior (54,6%) para a farinha de penas.

O melago em p6é demonstrou ser um alimento cuja
PB é totalmente solGvel no ramen, sendo este valor
igual ao descritono AFRC (1993). A PB dofarelo de
sojae do grdo de milho demonstraram ter caracteris-
ticas de degradacdo semelhantes (Figura 2), apre-
sentando as menores fragdes "a" e as mais atas
fracBes "b", indicando serem altamente degradaveis
no rumen. Resultados semelhantes também foram
descritos por Valadares Filho (1995) para a PB do
farelo desojaeadomilhonaformadefuba. A farinha
de penas foi a que apresentou a maior fracéo "c",
com 0,1169/h e baixos valores das fragbes "a" e "b",
indicando ser sua PB pouco degradavel no rimen,
mas com répida solubilizacdo. A PB da farinha de
peixetambém demonstrou ser pouco degradada, con-
tudo apresentou taxa de degradacéo superior a da
farinha de penas (Figura 2). Menores valores dos
coeficientes "a", "b" e "c¢" para a PB da farinha de
peixeforamdescritospor ValadaresFilhoetal. (1991)
e por Castillo (1992). No entanto, valores superiores
para os coeficientes "b" e "c" da PB da farinha de
peixeforam descritosno AFRC (1993). Vilela(1994)
também encontrou valor superior paraafracao "b" da
PB dafarinha de penas, sendo este resultado também
coerente com o descrito no AFRC (1993).

A PB do farelo de soja e do gréo de milho
apresentaram elevado aproveitamento no intestino,
emmédiacom 98,0% dedigestibilidade, possivelmente
devido a alta degradabilidade ruminal, associada a
pequena quantidade de alimento que chegou e foi
digeridano intestino. Estes alimentos também apre-
sentaram altadigestibilidade total daPB (99,0%, em
média). Do eventual aporte ao intestino de elevadas
guantidades destes alimentos, possivelmente estes
poderiam ter sua PB totalmente digeridas e absorvi-
das. Este tipo de situagcdo podera ocorrer quando
houver alto consumo associado a elevada taxa de
passagem, quando estes alimentos permanecendo
menos tempo no rimen, serdo pouco degradados.
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Figura 2 - Degradabilidade potencial da proteina bruta (PB) dos alimentos, em funcdo do tempo de incubacgéo.
Figure 2 - Potential degradability of the crude protein (CP) of the feeds, in function of the time of incubation.

Desse modo, estes alimentos assemel ham-se as fon-
tes com baixa degradabilidade ruminal, como as
farinhasde peixeedepenas. Castillo (1992) e Ramos
etal. (1995) também encontraram val ores de desapa-
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recimento ruminal semel hantesparaomilhonaforma
de fuba e para o farelo de soja. No entanto, os
coeficientesdedigestibilidade obtidos por estesauto-
res foram inferiores aos descritos neste trabal ho.
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A PB dafarinha de peixe apresentou, em média,
desaparecimento intestinal inferior a da farinha de
penas (61,49 e 65,56%, respectivamente). Contudo,
isto seinverteu paraosdadosdedigestibilidade, com
98,19 €96,07%, respectivamente. A farinhade peixe
apresentou ai nda, em média, maior desaparecimento
ruminal da PB em relacdo ao da farinha de penas
(37,39e31,78%, respectivamente). No entanto, ambas
apresentaram, em média, aproveitamentototal daPB
de 98,11%, diferenciando-as, portanto, no perfil de
seus aminoacidos. Nesta pesquisa, foram obtidos
resultados semel hantesaos de Keery et al. (1993), em
relacdo ao farelo de soja e a farinha de peixe, sendo
que a digestdo da MS no rimen foi maior para os
novilhos alimentados com farelo de soja, mas a
digestibilidadetotal ndofoi afetadapel afonteprotéica.
Howie et al. (1996) estudaram a digestédo da PB em
nivel intestinal de sete farinhas de penas, obtendo
digestibilidade média de 65,30% (59,0 a 75,20%),
valoresinferioresaos destetrabalho. Hernandez et al.
(1998) também encontraram valores de
desaparecimentointestinal inferioresparaafarinhade
penas; todavia, os valores de desaparecimento do
farelo de soja foram semelhantes.

Conclusoes

O melago em pd é um alimento totalmente
sollvel noramen. Fontes protéicasdeorigemanimal
como as farinhas de peixe e de penas apresentam
baixa degradabilidade ruminal. O feno de alfafade
altaqualidade nutritivaapresentou, demodo similar
ao grdo de milho e ao farelo de soja elevada
degradabilidade.

O desaparecimento intestinal é variavel com o
tempo de incubag&o ruminal, com a quantidade de
alimento que chega ao intestino e com o tipo de
alimentoutilizado.

Como se verificou grande heterogeneidade entre
os alimentos em relagdo a forma de aproveitamento
no trato gastrintestinal, alimentos como o grdo de
milho, farel o desojaeasfarinhasdepeixeepena, que
possuem alta e baixa degradabilidade ruminal,
respectivamente, tornam-se essenciai s principal mente
nos sistemas de cél cul o de ragdes que se baseiam na
proteinametabolizavel . Osalimentosmaisdegradaveis
ruminal mente podem ser utilizadosparamaximizar o
desenvolvimento microbiano, eosmenosdegradaveis,
mas digeriveis em nivel intestinal, para fornecer
aminoécidos diretamente no intestino delgado.
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