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RESUMO - Avaliaram-se o consumo e a digestibilidade aparente da dieta, a producéo e composicdo do leite e a
economicidade de dietas formuladas com quatro niveis de casca de café naMStotal (0, 5, 10, 15% da M S) em substituicdo ao
milho no concentrado. Foram utilizadas 12 vacas da raga Holandesa, distribuidas em trés quadrados latinos 4 x 4, de acordo
com o periodo de lactagdo. As dietas (isoprotéicas, 15,5% de PB) foram constituidas de 60% de silagem de milho e 40% de
concentrado, com basenaMS. O consumo de EE ndo foi alterado, masosdeM S, MO, PB, carboidratostotais(CT) ecarboidratos
nao-fibrosos (CNF) eaconcentragdo de ND T dasdietasdecresceram linearmente com adi¢ao de cascade caf é, elevando, também
de formalinear, o consumo de FDN. As digestibilidadesde MS, MO, PB, CT, FDN, CNF e aconcentracdo de NDT das dietas
reduziram linearmente com aadi¢éo de cascade caféno concentrado. A produgéo deleite e as quantidades de gordura, proteina,
solidos totais, extrato seco desengordurado e suas concentragdes no leite ndo foram alteradas pelos niveis de casca de café
nas dietas. O saldo com alimentagéo por vaca e por litro de leite aumentou linearmente com o incremento de casca de café
nas dietas. A substitui¢cdo do milho do concentrado por casca de café pode ser feita em até 15% da M S total da dieta.

Palavras-chave: composigéo quimico-bromatol 6gica, milho, concentrado, residuo agroindustrial
Intake and digestibility of lactating dairy cows fed diets containing coffee hulls

ABSTRACT - Theobjectiveof thistrial wasto investigate the effects of replacing corn by coffeehullsonintake, apparent
digestibility, and milk production and composition of lactating dairy cows. Treatments contained one of the following four
levels of coffee hulls: 0, 5, 10 or 15% of the total dietary DM. Twelve Holstein dairy cows were blocked by daysin milk and
randomly assigned to three replicated 4 x 4 Latin squares. Diets were isonitrogenous averaging 15.5% of CP and composed
by 60% of corn silage and 40% of concentrate on DM basis. Replacing corn with coffee hulls did not affect the intake of EE.
However, intakes of DM, OM, CP, TC, and NFC as well as dietary TDN all decreased linearly with the inclusion of coffee
hullsin the diet. Apparent total tract digestibilities of DM, OM, CP, TC, NDF, and NFC also reduced linearly by increasing
the proportion of dietary coffee hulls. Conversely, NDF intake increased linearly when coffee hullsreplaced corn in the diet.
Nosignificant differencesonmilk yield aswell asyieldsand contentsof fat, protein, total solids, and solidsnonfat were observed
by including coffee hullsin the diet. Feeding balances (milk yield gross income — feeding costs) per cow and per liter of milk
both increased linearly by partially replacing corn with coffee hulls. It can be concluded that coffee hulls can replace up to
15% of the corn in the diet with no detrimental effects on production.
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Introducéo

As mudancas econdmicas ocorridas desde o inicio
da década de 1990 comprovam rapidos ajustes
estratégicos e estruturais do setor agroindustrial do leite.
A desregulamentacdo do mercado do leite, posterior a
aberturacomercial daeconomiabrasileira, resultouemum
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mercado bastante competitivo, exigindo produtividade,
qualidade e escala de producéo (Reiset al., 2001).

Um estudo desenvolvido pela Confederagao daAgri-
cultura e Pecuéria do Brasil demonstra que, em 2001, o
pecuarista precisava vender 716 litros de leite para com-
prar uma tonelada de milho, enquanto, em 2002, foram
necessérios 1.071 litros (OCB, 2003).
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A avaliagdo do valor nutritivo dos alimentos consumi-
dospel osani mai stem sido um desafio paraosnutricionistas.
A variedade de alimentos utilizados na alimentagdo de
ruminantes € muito grande, mas o valor nutricional de um
alimento depende de uma complexa interagdo entre seus
constituintes e os microrganismos do trato digestivo nos
processosdedigestao, absorcao, transportee utilizagdo de
metabdlitos, além dapropriacondicaofisioldgicadoanimal.
Para que 0 animal ruminante possa expressar seu potencial
genético maximo, é necessario o fornecimento de niveis
adequadosdenutrientespor meio deumaragédo balanceada
(Dutraetal., 1997).

Nesse contexto, o preco dos concentrados pode ser
fator limitante na alimentac&o de vacas, devendo o criador
dispor de alternativas viaveis para minimizar os custos
(Signoretti et al., 1997). Entre algumas opg¢des de alimentos
paraogadoleiteiro, acascadecafépodeser umaalternativa.

A disponibilidade de residuos agricolas de baixo custo
e a crescente preocupagdo com problemas ambientais tem
gerado maior interesse quanto ao destino dessesresiduose
aopossivel aproveitamento naalimentagdo animal. Conside-
rando que o estado de Minas Gerais detém umadas maiores
emaisimportantesbacias|eiteirasdo pais e que, nasafrade
2002/2003, produziu52% do caf ébeneficiadonoBrasil (ABIC,
2003), a utilizacdo da casca de café na alimentacdo dos
rebanhosleiteirostemsido avaliadaemvériosestudos, tanto
em substituicéo a alimentos volumosos (Townsend et al.,
1998; Vilela, 1999) quanto agréosdecereais(Barceloset al .,
1997), podendo aindaser utilizadacomo aditivo naproducéo
de silagens de gramineas tropicais (Souzaet al., 2003).

Os subprodutos sdo caracterizados como alimentosde
baixo valor nutritivo, normalmente com elevado teor de
parede celular, associado a baixo teor de PB. Naliteratura,
oteor de PB descrito paraacascade café é de aproximada-
mente10%eodeFDN, de49,50a77% (Barceloset al ., 2001;
Souzaet al., 2001). Ressalta-se que grande parte do nitro-
génio encontrado nacascade caf é estdassociadaaparede
celular, indisponivel para os microrganismos ruminais.

Ao incluirem a cascade caf é em substitui¢éo ao milho
no concentrado paravacas em lactagédo (0,00; 8,75; 17,50 e
26,25% daMS), Souzaet al. (2003a,b) observaram decrés-
cimo no coeficiente de digestibilidade dos nutrientes. O
consumo de M S e a producgéo e composicao do leite ndo
foram alterados pel os niveis de casca de caf é, mas 0 menor
custo com a alimentacdo e a maior margem bruta foram
obtidos com os maiores niveis de casca de café. Assim,
esses autores recomendaram a inclusdo deste residuo em
até 26,25% de substituicdo ao milho no concentrado de
vacasem lactacgéo, o querepresental10,50% de cascadecafé
naMSdadieta.

Considerando a necessidade de se estabel ecer o limite
deutilizacdo dacascadecafénadietadevacasemlactacao,
realizou-se este trabalho para avaliar os efeito daincluséo
de casca de caf é em substitui¢do ao milho no concentrado
sobre o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, a
producéo e composi o do | eite eaeconomicidade dadieta.

M aterial e M étodos

Oexperimentofoi realizado no Setor deBovinoculturade
L eitedo Departamento de ZootecniadaUniversidade Fede-
ral deVicosa, nacidadedeVigosa—MG, no periodo de29 de
janeiro a29 de margo de 2003. Foram utilizadas 12 vacas da
raca Holandesa Malhada de Preto, com peso médio de
570,75kgeproducdo médiadeleitede22,0kg/dia. Osanimais
foram distribuidos em trés quadrados | atinos 4 x 4, balancea-
dos de acordo com o periodo de lactagéo de cadaanimal. O
primeiro quadrado foi formado por vacas primiparas € 0
segundo eterceiro por vacasmultiparas. Cadaperiodo expe-
rimental teve duracdo de 15 dias, os sete primeiros para
adaptacdo e os demais para avaliagdo do consumo, da
digestibilidade, da producéo e da composicao do leite.

Ostratamentosforam constituidosde quatro niveisde
casca de café (0; 12,5; 25,0 e 37,5%, com base naMS) em
substituicdo ao milho do concentrado, correspondendo
aos niveis de 0,0; 5,0; 10,0 e 15,0% da MS total da dieta
(Tabelal). A alimentacéo foi fornecida duas vezes ao dia
(6h40 e 16h30), de modo que o concentrado foi misturado
asilagem de milho no momento do fornecimento, mantendo-se
a relagdo volumoso:concentrado de 60:40, com base na
matéria seca. Diariamente, a quantidade de alimento foi
ajustada, de modo que a proporcéo de sobras no cocho
fosse mantidaem 5 e 10% do total fornecido.

A composicdo bromatol 6gica da silagem de milho, da
casca de café e dos concentrados é descrita na Tabela 2.

A casca de café utilizada foi adquirida da Cooperativa
dosCafeicultoresde Guaxupé, umaindustriabeneficiadora,
localizada no sul estado de Minas Gerais. Antes de ser
misturadaaosingredientesdo concentrado, acascadecafé
foi triturada em moinho com peneira de 1 mm (a mesma
utilizada para moagem do milho). Na Tabela 3, encontra-se
a composi¢do bromatol 6gica das dietas experimentais.

Os animais foram alojados em galpdo coberto, com
baias individuais do tipo tie stall, providas de piso de
borracha com bebedouro automético e comedouros. As
vacas foram ordenhadas mecanicamente, as 6 e as 16h,
efetuando-se o registro diério da producgéo de leite. Ao
inicio efinal decadaperiodo experimental, apésaordenha
da manhg, realizaram-se as pesagens dos animais para
avaliagdo da variacdo no peso vivo.
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Tabela 1 - Proporgdo, com base na MS, dos ingredientes no concentrado

Table 1 - Ingredient composition of the concentrate (% DM)
Ingrediente Nivel de casca de café
Ingredient Coffee hulls levels

0 5 10 15
Farelo de soja (Soybean meal) 41,1 41,1 41,1 41,1
Milho (Corn) 53,10 40,60 28,10 15,60
Casca de café (Coffee hulls) - 12,50 25,00 37,50
Uréial (Urea) 2,00 2,00 2,00 2,00
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,08 1,08 1,08 1,08
Calcério (Limestone) 1,80 1,80 1,80 1,80
Sal comum (Salt) 0,90 0,90 0,90 0,90
Premix mineral? (Mineral premix) 0,02 0,02 0,02 0,02

1Corresponde & mistura uréia:sulfato de aménia, na proporgdo de 9:1 (It express urea:amonium sulfate, in the ratio of 9:1).
2 Composigdo do premix mineral, % (Composition of the mineral premix, %). sulfato de zinco(zinc sulfate): 50,00; sulfato de cobre (copper sulfate): 41,66; sulfato de
cobalto (cobalt sulfate): 2,78; selenito de sédio (sodium selenite): 2,78; iodato de potassio (potassium iodate): 2,78.

Tabela 2 - Composigao quimica e nutrientes digestiveis totais estimados (NDTg1) dos concentrados, da casca de café e da silagem

de milho
Table 2 - Chemical composition and total digestible nutrients (TDN) of the concentrates, coffee hulls and corn silage
Item Silagem de milho Casca de café Concentrado?®
Item Cornsilage Coffee hulls Concentrate

0 5 10 15

MS (%) (DM) 27,50 88,13 87,61 88,23 87,78 87,62
Mol (OM) 94,71 92,19 91,33 92,25 90,92 89,74
pBl (CP) 6,23 9,78 29,24 29,40 29,55 29,54
NIDN?Z (NDIN) 16,90 38,90 4,01 4,80 5,50 7,60
NIDAZ? (ADIN) 5,80 27,10 1,50 3,50 4,70 6,60
EE!L (EE) 2,03 0,87 1,77 2,14 1,56 1,93
cT (1o 85,94 81,54 60,32 60,71 59,81 58,27
FDN! (NDF) 56,24 68,37 13,59 20,22 26,86 33,51
FDN,?! (NDFp) 55,19 64,56 12,37 18,81 25,24 31,27
CN Ff(NFC) 29,70 13,17 46,73 40,49 32,95 24,76
FDAl (ADF) 27,91 59,60 6,12 10,79 15,42 20,12
FDAI! (iIADF) 11,87 45,52 0,67 6,16 11,28 16,93
Ligninal (Lignin) 6,28 13,58 1,54 3,10 4,66 6,22
NDTEST1'3 (TDN) 62,65 48,22 83,89 80,85 74,56 71,85

1valores em porcentagem da MS; 2Valores em porcentagem do nitrogénio total; 3Estimado pelo NRC (2001).
Lvalues in DM basis; 2 Values expressed as percentage of total nitrogen; 3 Estimated according to the NRC (2001).

Tabela 3 - Composicéo quimica (valores médios) e nutrientes digestiveis totais estimados (NDT.g) das dietas experimentais

Table 3 - Chemical compositon (average values) and total digestible nutrients (TDN) of the experimental diets

Item Nivel de casca de café

Item Coffee hulls levels

0 5 10 15

MS% (DM) 51,54 51,79 51,62 51,55
Mol (OM) 93,36 93,73 93,19 92,72
pBl (CP) 15,43 15,50 15,56 15,55
NIDN? (NDIN) 11,74 12,06 12,34 13,18
NIDAZ? (ADIN) 4,08 4,88 4,36 6,12
EE! (EE) 1,52 1,67 1,44 1,58
cr! (TC) 75,69 75,84 75,49 74,87
FDN! (NDF) 39,18 41,83 44,48 47,14
CNF! (NFO) 36,51 34,04 31,01 27,73
Ligninal(Lignin) 4,34 5,01 5,63 6,26
FDAIl (iADF) 7,39 9,58 11,63 13,89
NDTggrH3 (TDN) 71,19 69,93 67,41 66,33

1valores em porcentagem da MS; 2Valores em porcentagem do nitrogénio total; 3Estimado pelo NRC (2001).
1 values in DM basis; 2 Values expressed as percentage of total nitrogen; 3 Estimated according to the NRC (2001).
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Durante os periodos de col eta, amostras dos alimentos
e das sobras foram coletadas e acondicionadas em sacos
plasticos, que foram devidamente identificados e armaze-
nados emfreezer paraandliseslaboratoriais. Amostras de
leite da28e12ordenhasdo 122e132dias, respectivamente,
de cadaperiodo experimental, foram compostas proporcio-
nalmente de acordo com a producéo de leite.

A coletade amostras de fezes para determinacao da
digestibilidadedosnutrientesfoi realizadaas 7,9, 11, 13,
15 e 17h, respectivamente, do 92 ao 142 dia de cada
periodo experimental, em interval os de 26 horas. A esti-
mativadaexcrecéo fecal foi feitautilizando-seafibraem
detergente 4cido indigestivel (FDAI) como indicador,
conforme Cochran et al. (1986), com algumas alteracdes.
Neste procedimento, as amostras dos ingredientes do
concentrado, da casca de café, da silagem de milho, das
sobras e das fezes, previamente secos e moidos (1 mm),
foram acondicionadas em sacos Ankon (Filter bags F57)
e incubadas no ramen durante 144 horas. O material
remanescente daincubacéo foi previamente lavado com
aguae submetido aextracdo com detergente &cido, cujo
residuo foi considerado FDAI.

As amostras de sobras e da silagem de milho foram
secas em estufa ventilada a 65°C por 72 horas, para se
proceder a moagem. Os ingredientes daracdo e o material
seco em estufaforam triturados em moinho tipoWilleycom
peneirade 1,0 mm, acondicionados em vidros com tampae
armazenados para posteriores analises laboratoriais.

As andlises de MS, MO, PB, FDN, FDA, lignina, EE,
NIDA e NIDN foram realizadas segundo procedimentos
descritos por Silva & Queiroz (2002). Os teores de
carboidratos totais (CT) foram cal culados conforme pro-
posto por Sniffenetal. (1992), em que CT = 100-(%PB + %EE
+ %CZ), e os de CNF, pelaférmula CNF = CT — FDN.

Onitrogéniototal nasamostrasdeleitefoi determinado
segundo procedimentosdescritospor Silvaetal. (1997). Os
teores de sélidostotais foram quantificados pelasecagem
deamostrasdeleiteem estufaa105°C eosdegorduraforam
determinados em aparelho modelo MK 2.5. A produgéo de
leite corrigida para 4% de gordura (PLC) foi obtida pela
equacéo citada pelo NRC (2001), em que PLC = 0,4*PL +
15*G (G = kg de gordura).

A concentragdo do NDTggr (nutrientes digestiveis
totais estimados) dos alimentos, dos concentrados e das
dietas totais foi calculada conforme equacdes descritas
pelo NRC (2001). Os valores de NDT calculados para as
diferentes dietas foram obtidos pelaequagdo: NDT = PBD
+ EED x 2,25 + FDND + CNFD.

Para anélise da economicidade, foram considerados
0 consumo pelos animais, a producgéo de leite e 0 preco

dosalimentosedoleite. A receitacom aproducgédo deleite
por vacafoi representadapel o produto entreaproducao
deleiteeoprecodoleite,emqueo precoporlitrodeleite
correspondeu ao prego pago pelo leite C aos produtores
de Minas Gerais em 2004. O custo com alimentacao, por
vaca, foi representado pelo produto dos pregos dos
alimentos utilizados (silagem de milho, concentrado e
casca de café) pelo seu respectivo consumo de matéria
natural. O custo por litrodeleite produzidofoi calculado
dividindo-se 0s gastos com alimentacdo por vaca pela
producéo deleite por vaca. O saldo com alimentacao foi
obtido pela diferenca entre o valor da producao de leite
e 0s gastos com alimentag&o.

Os dados foram submetidos as anélises de varianciae
de regressdo utilizando-se o programa SAEG, versdo 7.1
(UFV, 1997). Asvariaveis foram interpretadas estatistica-
mente por meio de andlises de variancia e regressdo, a 5%
de probabilidade.

Resultados e Discussao

NaTabela4 sdo apresentados osconsumos médiosdos
nutrientes com suas respectivas equacoes de regressao.
Com excegéo do consumo de EE, o consumo dos demais
nutrientes foi influenciado (P<0,05) pelos niveis de casca
de café nas dietas.

O consumo de MS em kg/dia e g/kg®: 7> diminuiu
linearmente (P<0,05) com os niveis de casca de café,
enquanto o consumo de MS (%PV) ajustou-se a um
model o quadréti co, estimando-seval or maximo de 3,40% de
PV parao nivel de 3,81% de cascade café naMStotal. Na
dieta com maior proporcdo de casca de café (15%), 0os
animais consumiram em média 2,68 kg/dia de casca. Estes
resultados diferem dos encontrados em outros trabal hos,
como os realizados por Barcelos (1996) e Souza et al.
(2003a), em que os consumos médios de casca de café na
dietacom maior proporc¢édo desteingrediente foram de 1, 65
e 1, 96 kg/dia, respectivamente. O consumo de MS total
sugerido pelo NRC (2001) para os animais utilizados neste
experimento é de 18,13 kg/dia e, portanto, apenas na dieta
com 15,0% de casca de café, esse valor foi 6% menor
(Tabela 4).

A reducéo no CM S pode estar associadaao maior teor
de FDN e, principal mente, ao alto teor de lignina (13,58%)
encontrado na casca de café. Em dietas com teores mais
altos de FDN, o CMS pode ser limitado pelo enchimento
ruminal (NRC, 2001), como resultado da menor taxa de
passagem pelo rimen-reticulo. Allen (2000) mostrou que,
em dietas com FDN acima de 25%, pode haver reducéo no
CMS com o aumento do contetido de FDN.

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 4 - Médias, coeficientes de variagdo (CV), equacdes de regressio e coeficientes de determinac&o (R?) obtidos para os consumos
diarios de nutrientes da dieta em fungdo dos niveis de casca de café no concentrado

Table 4 - Means, coefficents of variation (CV), regression equations and coefficients of determination (R%) obtained for daily nutrient intakes according
to the dietary levels of coffee hulls
Item Nivel de casca de cafét cv Equacdo de regresséo
Iltem Coffee hullslevel Regression equation
0 5 10 15

Consumo (kg/dia) (Intake, g/day)
MS (DMm) 18,86 18,94 18,57 17,85 8,21 ? = 18,89 - 0,0590X (R2 =0,81)
MO (om) 17,55 17,28 17,26 16,51 8,20 _Y =17,62 - 0,0632X (R2 =0,83)
PB (cP) 2,93 2,94 2,87 2,71 8,87 _Y = 2,97 - 0,1422X (R2 = 0,80)
EE (EE) 0,35 0,37 0,33 0,35 8,07 _Y =0,35
CT (TC) 14,27 13,96 14,06 13,43 8,17 _Y = 14,29 - 0,0481X (R2 =0,77)
FDN (NDF) 7,32 7,54 8,15 8,32 9,06 Y =7,30 + 0,0718X (R% = 0,95)
CNF (NFO) 6,94 6,18 5,90 5,11 7,75 Y =6,99 - 0,1199X (R = 0,99)
NDT (TDN) 13,34 13,10 12,72 11,71 9,34 Y = 13,51 - 0,1052X (R2 = 0,90)

Consumo (%PV) (Intake, % BW)
MS (DMm) 3,39 3,33 3,39 3,17 3,14 ? =3,37+0,0122X —0,0016X2(R2 =0,74)
FDN (NDF) 1,31 1,36 1,49 1,48 8,78 Y =1,32 + 0,0123X (R2 = 0,86)

Consumo (g/kd: ") (Intake, BWO-75)

MS (DM) 164,76 161,75 164,19 154,60 7,45 ? = 165,53 - 0,5608X (R2 = 0,60)

1porcentagem de casca de café na dieta (base da MS) (Proportion of coffee hulls in the diet, DM basis).

Outro componente da casca de caf é que afeta negati-
vamente o consumo é a cafeina (Vargas et al., 1982).
Segundo Cabezas (1976), apresencade niveis superiores
a0,12% de cafeina provoca ef eitos adversos no consumo
e nautilizac&o de alimentos por bovinos. E possivel que

a cafeina, por ser um composto fendlico, aumente a

mobilizacdo de acidos graxos livres para o plasma
sangliineo, provocando reduc&o no apetite eno consumo
de alimentos (Braham et al., 1973).

Apesar deasdietasterem sido isoprotéicas, 0 consumo
de PB reduziu linearmente (P<0,05) com ainclusdo da casca
de café, como conseqiiéncia da menor ingestdo de MS,
ocorrendo decréscimo de 63,2 g para cada 1,0% de casca
adicionada. O consumo de EE n&o foi influenciado pela
adicao da casca de café e justifica-se pelo decréscimo no
consumo deM Scom o aumento daincluséo dessesubproduto
nadieta. Esse resultado difere do encontrado por Souza
et al. (2003b), queobservaram decréscimonoconsumodeEE
com areducdo do teor de EE na casca de café.

Para os consumos de CT, CNF e FDN, estimaram-se
decréscimosde48,1e119,9g/diaeacréscimode 71,8 g/dia,
respectivamente, para cada unidade de casca adicionada.
Estecomportamento estarel acionado ao maior contetdo de
FDN e ao menor contetido de CNF da casca de café em
relacéo ao milho no concentrado.

O consumo de NDT decresceu deformalinear (P<0,05)
comaadicaodeniveiscrescentesde cascadecafé, estiman-
do-sereducdo de 105,2 g/dia por unidade de casca adicio-
nada como resultado da reducéo no consumo de CNF, que
possui altadigestibilidade evalor energético, edo simulta-
neo aumento no consumo de FDN, queinfluencianegativa-
mente a disponibilidade dos nutrientes, em virtude de sua
lentaeincompl etadigestéo no sistemagastrintestinal (Jung
& Allen, 1995).

O consumo de NDT, apesar do decréscimo, ainda foi
maior que o recomendado pelo NRC (1989), que sugere
consumo de 11,23 kg/dia para vacas com peso médio de
550 kg produzindo 22,55 kg leite/dia com 3,5% de gordura.

Os coeficientes médios de digestibilidade aparente da
MS, MO e dos nutrientes e a concentracdo de nutrientes
digestiveistotais, com suasrespectivasequacdesderegres-
sdo, encontram-se na Tabela 5.

Os coeficientes de digestibilidade da MS, MO e PB
apresentaram resposta linear decrescente (P<0,05) com a
adicao de casca as dietas, estimando-se, respectivamente,
reducdes de 0,3755; 0,3487 e 0,3120 unidades percentuais
paracadaunidade de cascade caf é adicionada. Por suavez,
a digestibilidade de EE aumentou linearmente (P<0,05),
estimando-se acréscimo de 0,4217 unidades para cada uni-
dade de casca adicionada.
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Tabela 5 - Médias, coeficientes de variacdo (CV), equacdes de regressdo e coeficientes de determinacdo (R%) obtidos para os
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes da dieta em fungdo dos niveis de casca de café no concentrado

Table 5 - Means, coefficents of variation (CV), regression equations and coefficients of determination (R?) obtained for apparent total tract nutrient
digestibilities according to the dietary levels of coffee hulls
Item Nivel de casca de cafét cv Equacdo de regresséo
Iltem Coffee hullslevel Regression equation
0 5 10 15
MS (DMm) 72,81 72,36 70,14 67,30 4,26 ? = 73,46 - 0,3755X (R2 =0,92)
MO (om) 74,18 73,89 71,93 69,03 4,07 _Y = 74,87 - 0,3487X (R% = 0,90)
PB (cp) 76,16 75,12 72,48 71,84 4,07 _Y =76,24 - 0,3120X (R2 =0,95)
EE (EE) 72,17 77,38 80,03 78,32 9,19 _Y =73,81 + O,4217X(R2 = 0,65)
CT (TC) 73,76 73,49 71,55 68,14 4,22 _Y = 74,56 - 0,3760X(R2 = 0,88)
FDN (NDF) 64,38 62,57 59,67 57,49 8,38 _Y = 64,57 - 0,4714X (R2 =0,99)
CNF (NFC) 82,75 85,98 87,26 84,84 4,14 _Y =82,66 + 0,9994X — 0,0565X2 (R2: 0,99)
NDT (TDN) 70,73 71,05 68,69 65,78 4,16 Y = 71,6357 —0,3437X (R2 =0,84)

1valores em porcentagem da MS (Values in DM basis).

A reducgé&o no consumo de CNF, os quais apresentam
disponibilidade répidae praticamente completano sistema
digestivo de ruminantes (Allen & Mertens, 1987), associa-
da as diferencas quantitativas entre os constituintes da
parede celular do milho e dacascade café (Tabela2), pode
ser considerada principal responsavel pela reducéo na
digestibilidade daM'S & medida a casca de café foi adicio-
nada as dietas.

Os resultados de digestibilidade da proteina bruta
podem ser explicados pel o aumento dafragdo nitrogenada
aderida a parede celular (NIDA e NIDN) das dietas com
maiores niveis de casca, diminuindo a disponibilidade de
nitrogénio para oS microrganiSmos ruminais.

A digestibilidade dos CNF apresentou comportamento
quadratico (P<0,05), estimando-sedigestibilidade maxima
de 87,08% com a adicdo de 8,87% de casca de café. As
digestibilidades dos CT e da FDN decresceram linearmente
(P<0,05) com ainclusdo de casca, estimando-se reducdes de
0,3760 e 0,4714 unidades percentuais para cada 1% de casca
adicionada, respectivamente. A composi¢do quimicadaFDN
(proporcdo de hemicelulose, celulose e lignina) afeta a
digestibilidade da fragdo FDN (NRC, 2001). A menor
digestibilidadedosCT estarelacionadaamenor digestibilidade
daFDN, emrazdodosaltosteoresdelignina(Tabela2) dacasca
decafé, quelimitam adigestdo dos polissacarideos daparede
celular no ramen (Jung & Allen, 1995). Souza et al. (2001)
observaram baixos valores paraa digestibilidade in vitro da
FDN, registrando valor médio de 28,9%.

Observou-se efeito linear (P<0,05) dos niveis de casca
sobre o teor de NDT, estimando-se decréscimo de 0,3437
unidades para cada 1% de cada adicionada. A reducéo na

digestibilidade aparente dos nutrientes, somada a menor
ingestdo de CNF, contribuiu paraareducao do contetido de
NDT das dietas.

Asproducdes de leite corrigidas ou ndo para4,0% de
gordura, os teores de gordura, proteina, sélidos totais e
extrato seco desengordurado e a variacao do peso vivo
(VPV) ndoforaminfluenciadospel osniveisdecascadecafé
nasdietas(Tabela6). Estesresultados estédo deacordo com
0s encontrados por Souza et al. (2003a), ao testarem a
inclusdo da casca de café em até 10% da M S total nadieta
de vacas com producdo média de 23,43 kg/leite/dia.

Mesmo com o decréscimo no consumo e na
digestibilidadedosnutrientes, ndo houveinfluéncia(P>0,05)
das dietas sobre a producéo de leite e a VPV, 0 que pode
estar relacionado ao fato de os animaisterem suprido suas
exigénciasde NDT em todas as dietas, conforme relatado,
indicando a possibilidade de substituicdo de 15,0% do
milho pela casca de café na dieta de vacas em lactagao. O
NRC (1989) considera exigéncia de 0,322 kg de NDT para
cadakg deleite produzido com 3,5% degordura, paravacas
com peso médio de 550 kg. Considerando o consumo de
NDT acimadas exigéncias e o decréscimo linear naeficién-
cia de producao de leite, poderia ser detectado o nivel de
cascadecafénadietaquelimitariaaproducéo deleite caso
osanimai stivessem potencial paramaior producdo deleite.

Osdadosrelativosao preco de produtoseinsumaos, aos
resultadosdaproducéo, ao consumo dasdietas, aoval or da
producéo de leite, aos gastos com alimentagdo e ao saldo
com alimentagdo encontram-se na Tabela 7.

Embora o consumo de matéria seca tenha sido influen-
ciado pelos niveis de casca de café, a diferenca entre o
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Tabela 6 - Médias, coeficientes de variagdo (CV), equacdes de regressao e coeficientes de determinacdo (R?) para as producdes de
leite corrigidas (PLC) ou ndo (PL) para 3,5% de gordura, a eficiéncia, os teores de gordura, proteina, extrato seco total (EST)
e extrato seco desengordurado (ESD) e variagdo no peso vivo (VPV) em funcao dos niveis de casca de café no concentrado

Table 6 - Means, coefficents of variation (CV), regression equations and coefficients of determination (R?) obtained for 3.5% fat corrected milk (FCM), milk
yield (MY), efficiency, contents and yields of fat, protein, total solids (TS) and solids nonfat (SNF), and body weight change (BWC) according
to the dietary levels of coffee hulls

Iltem Nivel de casca de café! cv Equacgao de regressdo

Item Coffee hullslevel Regression equation
0 5 10 15

PL (kg/vaca) MY (kg/cow) 22,08 22,68 22,67 22,75 7,43 Y = 22,55

PLG (kg/vaca) FCM (kg/cow) 21,15 21,74 21,76 21,82 7,31 ? = 21,62

Eficiéncia Efficiency 0,88 0,84 0,86 0,81 8,16 \A( =0,87-0,3907X (R2=0,0,75)

Gordura (%) Fat (%) 4,29 4,16 4,03 4,13 7,62 Y= 4,15

Gordura (g) Fat (g) 935,90 942,61 909,03 932,92 12,29 Y = 930,12

Proteina (%) Protein (%) 3,35 3,57 3,41 3,30 10,31 Y = 3,41

Proteina (g) Protein (g) 743,99 815,62 772,14 744,92 14,56 & =769,17

Solidos totais (%) TS (%) 12,91 12,65 12,66 12,57 4,30 Y = 12,70

Soélidos totais (kg) TS (kg) 2,83 2,86 2,86 2,83 9,52 _\? =285

ESD (%) (SNF, %) 8,62 8,48 8,65 8,43 4,07 ? = 8,55

ESD (kg) (SNF, kg) 1,90 1,92 1,96 1,91 8,01 Y= 1,92

VPV (9) (BWC, g) 333,33 138,89 277,78 277,87 3,14 Y= 256,94

lvalores em porcentagem da MS (Values in DM basis).

Tabela 7 - Receitas, custos com alimentacao e saldo obtidos em fungdo dos niveis de casca de café no concentrado

Table 7 - Income, feeding costs, and balance according to the dietary levels coffee hulls

Componentes de receitas, custos e saldos Nivel de casca de café

Income, cost, and balance Coffee hulls levels

0 5 10 15

1. Pregos de produtos e insumos (Supplies and products prices)
Preco bruto do leite (R$/Iitro)1 (Gross milk price, R$/liter) 0,480 0,480 0,480 0,480
Preco do concentrado (R$/kg)? (Concentrate price, R$/liter) 0,538 0,500 0,461 0,423
Preco do milho (R$/kg MN)3 (Corn grain price, R$/kg NM) 0,360 0,360 0,360 0,360
Preco da casca de café (R$/kg MN) (Coffee hulls price, R$/kg NM) 0,056 0,056 0,056 0,056
Preco da silagem de milho (R$/kg MN) (Corn silage price, R$/kg DM) 0,050 0,050 0,050 0,050
Preco relativo da casca de café (% do prego do milho) 15,0 15,0 15,0 15,0

Proportional coffee hulls price, % of corn price

2. Resultados da produggo (Production data)

Producdo de leite por vaca (kg/dia) (Milk yield per cow, kg/day) 22,08 22,68 22,67 22,75
3. Consumo médio das dietas (MN) (Average dietary intake, NM)

Consumo silagem de milho (kg/dia) (Corn silage intake, kg/day) 41,15 41,32 40,52 38,95

Consumo concentrado(kg/dia) (Concentrate intake, kg/day) 8,61 8,59 8,46 8,15

Consumo total (kg/dia) (Total intake, kg/day) 49,76 49,91 48,98 47,09
4. Valor da producgéo de leite (Milk yield gross income)

Por vaca/dia (R$/vaca/dia) (Per cow/day, R$/cow/day) 10,598 10,886 10,882 10,920

Por litro (R$/litro) (Per liter, R$/liter) 0,480 0,480 0,480 0,480
5. Gastos com alimentagao (Feeding cost)

Por vaca/dia (R$/vaca/dia) (Per cow/day, R$/cow/day) 6,894 6,564 6,136 5,598

Por litro (R$/litro) (Per liter, R$/liter) 0,312 0,289 0,271 0,248
6. Saldo com alimentag&o (Feeding balance, 4-5)

Vaca (R$/vaca/dia) (Cow, R$/cow/day) 3,705 4,322 4,746 5,322

Leite (R$/litro) (Milk, R$/liter) 0,168 0,191 0,209 0,234

1Prego médio do leite C recebido pelos produtores de Minas Gerais em 2003.
2 Precos médios dos ingredientes em 2003 em Minas Gerais.

3 Custos médios do leite produzido na regido da Zona da Mata, MG.

1 Average price of type C milk in Minas Gerais (MG), in 2003.

2 Average price of concentrate ingredients during the year of 2003 in Minas Gerais.

3 Average production cost of milk producers in the Zona da Mata, MG region.
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consumo dematérianatural nosniveis0e15% decascade
caféfoi de2,67 kg/animal/dia. Houve aumento novalor da
producadodeleitecomainclusdo dacascadecafé. Osgastos
com alimentacdo reduziram linearmente com ainclusdo da
casca de café na dieta, em razdo do menor preco de MS da
cascade caféem relacéo ao milho. A producgéo deleite ndo
foi influenciada pelos niveis de casca de café e, portanto,
o maior saldo no nivel 15% estarel acionado ao menor custo
destadieta.

Como nédo foram observadasalteragBessignificativas
naproducédo deleiteenopesodosanimais, asubstituicdo
da casca de café (residuo daagroindustria) pelo milho
(alimento nobre) deve ser feita com cautela, pois influen-
ciou negativamente o consumo e a digestibilidade dos
nutrientes, observando-se consumo deNDT maior queo
sugerido pelo NRC (1989).

Conclusoes

A substituicdo do milho do concentrado por casca de
cafépode ser feitaem até 15% daM Stotal em dietasabase
desilagem demilho paravacas produzindo diariamente, em
média, 22,55 kg deleite, ou seja, adecisdo deincluir acasca
de café na dieta de vacas em lactacdo depende apenas de
fatores econdmicos.
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