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Aveia Preta, Triticale e Centeio em Mistura com Azevém. 1. Dinamica, Producéo e
Qualidade de Forragem?

Cledson Roso02, Jodo Restle3, André Brugnara Soares?4, Evelise Andreatta®

RESUMO - O abjetivo do experimentofoi avaliar adinamica, producgao equalidadedeforragem dasmisturasdeaveiapreta+ azevém
(MAA), triticale+ azevém (MTA), centeio + azevém (M CA) em pastejo continuo. Foram usadas bezerras com sete mesesdeidadeinicial
e140kg PV inicial. A semeadurafoi realizada, alanco, em 12 de abril de 1996, com 85 kg/hade aveiapreta, 170 kg/hadetriticale, 140
kg/hade centeio e 30 kg/ha de azevém, nas respectivas misturas. A &reafoi adubada com 200 kg/ha da férmula 05-20-20 e a adubagdo
nitrogenada foi de 220 kg/ha de nitrogénio. O pastejo ocorreu no periodo de 21/05/96 a 19/11/96, na MAA e MCA, e de 04/06/96 a
19/11/96, naMTA. Houve interacdo entre tratamento e periodo de pastejo paraas variaveis DIVMO e porcentagem de M S no residuo.
A taxade acimulo diario de M S e aproducéo total de M S ndo diferiram entre as misturas, apresentando producéo de 9715, 9752 e 9770
kg de M S/ha, respectivamente. A misturaM CA apresentou maior producgédo de M Slogo apds o estabel ecimento eaMAA, nos periodos
iniciais de pastejo; jaa MTA apresentou melhor distribui¢éo da produgdo de forragem durante o periodo de pastejo. Houve maior
contribuicéo inicial do centeio no residuo, seguido pelaaveia preta e pelo triticale.
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Oat, Triticaleand Ryein Mixturewith Ryegrass. 1. Dynamics, Forage Yield and Quality

ABSTRACT - Theobjectiveof theexperiment wasto evaluatethedynamics, forageyield and quality of themixturesof oat + ryegrass
(MOR), triticale + ryegrass (MTR), rye + ryegrass (MRR) in continuous grazing. Beef heifers with seven months of age and initial 140 kg
LW wereused. The sowing wasbroadcast at 04/12/96, using 85 kg/haof oat, 170 kg/haof triticale, 140 kg/haof ryeand 30 kg/haof ryegrass,
in the respective mixtures. The areawas fertilized with 200 kg/ha of 05-20-20 and the nitrogen fertilization was of 220 kg/ha of nitrogen.
The grazing period was from 05/21/96 to 11/19/96 in MOR and MRR and from 06/04/96 to 11/19/96 in MTR. There were interaction
between treatment and grazing period for in vitro organic matter digestibility (I'VOMD) and percentage of dry matter (DM) intheresidue.
The accumulation rate and total yield of DM did not differ among the mixtures, presenting a yield of 9,715, 9,752 and 9,770 kg/ha,
respectively. The mixture MRR presented higher yield of DM just after the establishment and the MOR at the initial grazing periods,
whilethe MTR presented better distribution of the forage yield during the grazing period. There was higher initial contribution of rye
in the residue, followed by oat and triticale.

Key Words: botanical component, grasses, grazing, yield potential

Introducéo fria como pastagem é uma alternativa que pode ser
usada para suprir o déficit alimentar deste periodo.
Além disso, as pastagens cultivadas de inverno sdo

alternativas para rotagdo com as culturas de veréo,

A base da alimentacdo da pecuaria de corte no
Rio Grande do Sul continua sendo o campo nativo,

gue é composto basicamente por espécies de cresci-
mento estival, apresentando elevada producéo de
forragem no verdo, paralisagcdo do crescimento e
gqueda na qualidade da forragem no outono-inverno.
A estacionalidade na producdo de forragem causa
déficit alimentar para os bovinos de corte no outono-
inverno, constituindo-se um dos principais entraves
para a elevacado dos indices produtivos do rebanho
bovino. A utilizag&o de gramineas anuais de estac&o

1 Trabalho extraido da dissertagéo de mestrado do primeiro autor.
2 Eng°. Agronomo, Mestre em Zootecnia.

pois 0 Rio Grande do Sul apresenta uma area de
aproximadamente 5 milhdes de hectares cultivados
com sojae milho, dosquaisapenas 12% séo utilizados
para o plantio do trigo, sendo o restante da &rea mal
aproveitado noinverno (IBGE, 1996).

Resultados de pesquisa com aveia preta mais
azevém tém demonstrado o elevado potencial para
producédo de forragem destas espécies, na condi¢éo
de pastejo (LUPATINI et al., 1998; RESTLE et al.,

3 Eng. Agre, Ph.D., Professor Titular, Bolsista do CNPg, Departamento de Zootecnia da UFSM, CEP: 97119-900 - Santa Maria - RS.

4 Eng. Agre, Aluno do Curso de Pés Graduagdo em Zootecnia, UFSM.

5 Aluna do Curso de Medicina Veterinaria, UFSM.



76 ROSO et al.

1998). No entanto, a mistura tem apresentado ma
distribuicdo da producéo de forragem ao longo do
periodo de utilizagédo. Outras espéciesde gramineas
anuais de estago fria sdo alternativas que podem
ser utilizadas em misturas com o azevém, como o
triticale e o centeio.

Otriticaletem demonstrado resultados promisso-
res na producdo de gréos e forragem em algumas
regifes do Rio Grande do Sul e do Parana, destacan-
do-se pela sua rusticidade e produtividade (BAIER,
1989; BAIER et al., 1994). O centeio destaca-sepelo
crescimento inicial vigoroso, pelarusticidade e pela
resisténciaao frio, asecaeaacidez do solo (BAIER,
1994). No entanto, sdo raras as informagdes sobre a
distribuicdo da producdo, producdo e qualidade de
forragem do triticale e centeio em misturas com o
azevém, principalmente na condicéo de pastejo no
Rio Grande do Sul.

Asmisturasforrageirasvisam anteci par eaumentar
o periodo de utilizag&o daspastagens, além demanter a
estabilidade na producéo e qualidade de forragem. No
entanto, paragque umamisturasejaeficiente, é necessa-
rio que umaespéci e ndo prejudique o desenvolvimento
daoutra, emtermosdeluminosidadeou nutrientes, para
gueaprodutividadedasespéci esgjamaximizadadentro
damistura.

O objetivodestetrabalhofoi avaliar aaveiapreta,
o triticale e o centeio em mistura com o0 azevém,
guanto a distribuicdo da producéo, produtividade e
gualidade de forragem em pastejo continuo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de abril
anovembro de 1996, naareaexperimental do Depar-
tamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Santa Maria, situada na Depressédo Central do Rio
Grandedo Sul, aaltitude de 95 m, latitude 29°43" sul
elongitude53°42’ oeste. O solo daéreaexperimental
é classificado como Podzdlico Vermelho-Amarelo.
O climadaregido é Cfa(subtropical imido), confor-
me classificagdo de Koppen (MORENO, 1961).

Foram avaliadas as misturas de Aveia preta
(Avena strigosa Schreb) cv. comum + azevém
(Lolium multiflorum Lam.) cv. comum (MAA),
Triticale (X Triticosecale Wittmack) cv. CEP 23 +
azevém cv. comum (MTA), Centeio (Secale cereale
L.) cv. BR 1 + azevém cv. comum (MCA).

A andlise de solo da érea experimental mos-
trou pH de 4,8, teor defésforo de 20,4 (extragao pelo
método deMehlich) eK de94 mg/litro. A calagemfoi

realizadaem dezembro de 1995, utilizando-se5tone-
ladas/ha de calcério dolomitico (PRNT 60%), 0 que
correspondeu a 70% da quantidade necesséria para
elevar o pH a5,5, sendo incorporado no momento do
preparo do sol o paraainstal agdo do experimento, por
meio dearacdo, aprofundidade de 15 cm, seguidapor
gradagem leve.

A &reaexperimental foi divididaem novepiquetes,
totalizando 8,6 ha, mais uma é&rea contigua de 8,5 ha
para permanéncia dos animais reguladores.

A adubacéo de base foi realizada a lango, apos a
aracdo, utilizando aquantidaderecomendadapararepo-
sicdo, conforme as RECOMENDACOES DE ADU-
BACAO E CALAGEM PARA O RIO GRANDE DO
SUL E SANTA CATARINA (1989). Na adubagzo,
foram utilizados 200 kg/ha da férmula 05-20-20.

A semeadura foi a lango no dia 12 de abril de
1996. As espécies foram semeadas individua mente,
devido a diferenga no peso especifico das sementes,
como objetivodeuniformizar asemeadura. Logo apés
a semeadura, as sementes foram incorporadas com
grade de dentes, afim de se obter densidade proxima
a 425 sementes vidveis'm? para a aveia preta, o
triticale e centeio e 840 sementes vidveism? para o
azevém. Paraisso, foram utilizados 85 kg/ha de aveia
preta, 170 kg/hadetriticale, 140 kg/hade centeio mais
30 kg/ha de azevém, nas respectivas misturas.

O método de pastejo foi o continuo com lotagéo
variavel, empregando a técnica de “Put and
take”(MOTT e LUCAS, 1952). Para o pastejo, foram
utilizadasbezerrasde cortecomidade médiainicial de
setemesese peso vivo de140kg. A ofertadeforragem
pretendida foi de 10% do peso vivo (10 kg de MS
disponivel para cada 100 kg de peso vivo/dia).

O delineamento experimental utilizadofoi ointei-
ramente casualizado, com trés repeti¢cbes. Realizou-
se aandlise de varianciaseguindo o model o matemé-
ticoabaixo:

Yii= M + T + P+ TP + By,

em que

Yixj = variavel dependente;

M = média das observacoes;

T, = efeito; do tratamento;

P, = efeito do | periodo;

T,P,= efeito da interagdo entre o ; tratamento
com o periodo; e

Ei\; = efeito do erro aleatdrio associado a cada
observagéo.

Os dados foram analisados pelo método dos qua-
drados minimos (SAS, 1990). Foi utilizado o teste de
comparacfes de médias com base no método dos
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gquadrados minimos (Pdiff - SAS, 1990), em nivel de
5% de significancia

A adubacdo nitrogenada aplicada em cobertura de
220 kg de N/ha, na forma de uréia, foi parcelada em
quatro aplicagdes, realizadasnasseguintesdatas: 23/06,
22/07, 18/08 e 29/09/96. A primeira aplicacdo deveria
ter sido realizada no inicio de maio, mas foi retardada
devido aestiagem ocorridano periodo. As quantidades
denitrogénio constaram de 50 kg/hanasduas primeiras
aplicacdese60kg/hanasaplicacdesfinais, observando-
se as condi¢cBes agrondmicas recomendadas para o
mel hor aproveitamento do nitrogénio.

A massa de forragem (MS) das pastagens foi
avaliadaacada28 dias, aproximadamente, retirando-
se dez amostras (0,25 m2/amostra) por piquete, as
quais foram cortadas rente ao solo. A forragem
provenientedasamostras cortadasfoi homogeneizada
e, posteriormente, duas amostras compostas foram
retiradas. Umaamostrafoi utilizadaparaaestimativa
dacomposi¢éo botanicada pastagem e aoutraamos-
tra composta, para determinacao da matéria parcial-
mente seca, a qual foi considerada como matéria
seca. Todas as amostras foram secas em estufa a
65°C. O teor de proteinabrutafoi obtido pelo método
micro Kjeldahl (AOAC, 1984) eadigestibilidade in
vitro da matéria organica (DIVMO), por intermédio
dadeterminacao da digestibilidade in vitro da maté-
ria seca e do teor de matéria organica (TILLEY e
TERRY, 1963).

A estimativadataxade acimulo diario deM Sdas
misturasfoi avaliadaacada28 dias, aproximadamente,
com 0 uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por
unidade experimental, e, adotando o método do triplo
emparel hamento, asamostras continham &reade 0,25 mZ2.
A taxade acimulo de M Sdo periodo foi estimada por
intermédio da equacdo descrita por CAMPBELL
(1966). A producéo total de MS foi calculada pelo
somatériodasproducbesdosperiodos(taxadeacimul o
diériox nimero dediasdo periodo) maisadisponibili-
dadeinicial deforragem.

A estimativa da producdo de matéria seca, por
espécie, foi obtidamultiplicando ataxadeacumulode
MS pelo percentual dos componentes botanicos dos
residuos, nos mesmos periodos, assumindo que as
espécies apresentaram a mesma eficiéncia
fotossintética. A estimativa do percentual de produ-
¢do deM Spor espéciefoi obtidadividindo aproducdo
das espécies em cada periodo pela producéo total de
matéria seca da mesma e multiplicado por 100.

A primeira avaliag8o da massa de forragem rea-
lizada no dia 16/05/96 resultou em valores de 819 kg
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de MS/ha na MAA, 838 kg de MS/ha na MTA e
1256 kg de MS/hana MCA. Como naMAA e MCA
ja ocorria acamamento de plantas, optou-se pelo
iniciodopastejonodia21/05/96.NaMTA, oiniciodo
pastejo ocorreu no dia 04/06/96, portanto, 14 dias
mais tarde.

Resultados e Discussao

Houvedéficit hidricoacumulado de522 mm duran-
te o periodo experimental (margo a novembro) em
relagdo a precipitacdo que normalmente ocorre; o
maior déficit ocorreu nos meses de abril e maio (205
mm), com precipitagdo normal de 348 mm. A insola-
¢do ocorridano periodo deabril emaiofoi 43 horas
superior a que normalmente ocorre (327 horas).
Essa combinacao de pouca precipitacdo e elevada
insolacdo e altas temperaturas favoreceu a
evapotranspiracao, agravando o periodo de déficit
hidrico.

A taxade acumulo diario de MS (Tabela 1) ndo
apresentou interacdo significativaentreasmisturase
os periodo de avaliagdo. Observa-se que as taxas de
acumulo de MS, na média das trés misturas, foram
menoresnosperiodosiniciais(21/05a23/07) efinais.
Os baixos valores iniciais sdo atribuidos ao déficit
hidrico ocorrido no periodo, e a ndo aplicacdo de
nitrogénio no inicio do perfilhamento, em razéo da
falta de condicdes climaticas adequadas para 0 me-
lhor aproveitamento do mesmo. Os maiores valores
foramencontradosno quarto periodo (20/08 a20/09),
associados as condicoes climéticas favoréveis, tem-
peraturamaiselevada, aumento dofotoperiodo e solo
com boaumidade, quefavoreceram o crescimento do
azevém. Estes resultados sdo semelhantes aos en-
contrados por LUPATINI et al. (1998), avaliando
aveia preta + azevém.

As médias das taxas de acimulo n&o apresenta-
ram diferengas entre as misturas, com valores de
47,77; 48,12; e 45,92 kg de MS/haedia, respectiva-
mente, para MAA, MTA e MCA. Apesar de ter
ocorrido pequena variagdo na taxa de acumulo de
MS, aolongo do periodo de pastejo, ocorreu compen-
sacdo nas producdes entre os periodos, chegando ao
final do periodo de utilizag&o da pastagem com taxas
de acimulo muito semelhantes.

Os resultados encontrados neste experimento
sdo semel hantes aos obtidos por ROSO et al. (1999),
para amisturade triticale + azevém e inferiores aos
obtidos namisturade aveiapreta+ azevém, e inferi-
ores aos obtidos por LUPATINI et al. (1998) e
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Tabela 1 - Taxa de acimulo (kg de MS/haedia) e producéo de forragem por periodo de avaliagédo
na pastagem com misturas de gramineas anuais de estagdo fria

Table 1 - Herbage accumulation rate (kg of DM/haeday) and forage yield in annual temperate grasses
mixtures pastures during the experimental period
Periodo
Period
12/04 21/05 22/06 23/07 20/08 20/09 15/10
Tratamento a a a a a a a Média
Treatment 21/05 22/06 23/07 20/08 20/09 15/10 19/11 Mean
04/12 05/21 06/22 07/23 08/20 09/20 10/15
to to to to to to to
05/21 06/22 07/23 08/20  09/20 10/15 11/19
Taxadeacumulo
Herbage accumulation rate
MAA - 4004 4267 44,03 69,68 5804 35,63 47,77
MOR
MTA - 3125 4410 6381 7541 4683 31,32 48,12
MTR
MCA - 3134 2112 5016 7221 60,10 4443 45,92
MRR
Média - 34,23 3596° 52670 72432 5499 37,13
Mean
Producéo de forragem (kg de M S/ha) Total
Forrage yield (kg DM/ha)
MAA 1020 1281 1323 1233 2160 1451 1247 9715**
MOR
MTA oA 1000 1367 1787 2338 1171 1096 9752
MTR
MCA 1412 1003 655 1405 2239 1502 1555 9770
MRR
Média 1142 1095 1118 1475 246 1375 1299
Mean

* &, b, ¢ Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste t.
* a b.c peans followed by different letters in the same line differ (P<.05) by t test.

bl P>0,9985
** P>.9985

RESTLE et al. (1998), com aveia preta + azevém
(trabalhosrealizados na area do presente experimen-
to), e LESAMA (1997), que avaliou consorciacdes
de aveia preta + azevém com nitrogénio e/ou trevo
vesicul0so, no periodo de agosto ainicio de novem-
bro. Os resultados do presente trabal ho sdo também
superiores aos valores obtidos por RESTLE et al.
(1997), para a mistura de aveia preta + azevém.
Provavel mente, esta menor taxa de acimulo de MS
obtidaneste experimento, guando comparadacom os
trabal hos que usaram os mesmos niveis de fertiliza-
cao em misturas com espécies semel hantes, deve-se
ao longo periodo de utilizag&o dapastagem, ocorren-
do maior gasto de energia para a mantenca do
metabolismo (LEMAIRE, 1997), etambém asbaixas
temperaturas e a pouca luminosidade do outono-
inverno, quendo favorecem afotossintese. Conseqiien-
temente, diminui-searel agdo fotossintesel iquida/respi-
racdo, ocorrendo, também, maior fracionamento dos
fertilizantesutilizados, principal menteonitrogenado, ao
longo do periodo de utilizagéo da pastagem.

A producéo total de MS (Tabela 1) ndo diferiu
entre as misturas. A MCA, emboratenha apresentado
menor taxa de acimulo de M S (P>0,05) no periodo de
pastejo (21/05 a 19/11), foi compensada pela maior
producéo no periodo daemergéncia até o inicio das
avaliagOes, quando comegou o pastejo (21/05), sen-
do suadisponibilidadeinicial de 1412 kg de M S/ha.
As producdes totaisforam de 9715, 9752 e 9770 kg
deMS/haparaMAA, MTA e MCA, respectivamente.

Os resultados encontrados mostram que as mis-
turas apresentaram elevada producdo de forragem,
sendo semel hantes aos resultados obtidos por ROSO
et al. (1999), que trabalharam com as misturas de
azevém + aveiapretaoutriticale, e LUPATINI et al.
(1998), no mesmo nivel deadubacéo nitrogenada. No
entanto, sdo superiores aos obtidos por RESTLE et
al. (1997), RESTLE et al. (1998) e LESAMA (1997),
sendo que todos os autores acimatrabalharam com a
mistura de aveia preta + azevém.

Asprodugesmaximasobtidasnesteexperimentoe
por outros pesquisadores que utilizaram as mesmas
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misturas sob pastejo ficaram préximasal0t deM S/ha
O percentual da producéo de forragem acumula-
da por componente (Tabela 2) mostra que o centeio
apresentou maior precocidade de producgdo, sendo
guenoinicio dautilizagéo da pastagem (21/05) ocor-
reu 30,3% de sua producdo total de MS. Ja aveia
pretae o tritical e apresentaram producdes menores e
semelhantes no inicio do pastejo. Daemergénciaaté
a avaliagdo de 18/06, a aveia preta e 0 centeio
produziram 51,9 e 51,0% da sua producéo total de
forragem, respectivamente. A partir desta data, a
aveiapreta apresentou aumentos mais acentuados na
produc&o total. Este menor aumento na producéo do
centeio, em comparagdo com a aveia preta, ocorreu
devido a rapida producdo inicial do centeio, com
conseguente elevagdo dos meristemas apicais, ou
seja, 0 centeio apresentou maior precocidade de
producéo. O fato de ndo terem ocorrido baixas tem-
peraturas durante o estabel ecimento da pastagem fez
com que o centeio el evasse seu ponto de crescimento
semmuito perfilhamento, sendo que, aos 35 diasapds
a semeadura, esta espécie ja estava emitindo as
primeiras espigas. Com o inicio do pastejo, houve
eliminag&o dos pontos de crescimento e senescéncia
das plantas de centeio, havendo aformacéo de novos
afilhos, acarretando em atraso na producédo de forra-
gem. Jaotritical e apresentou menor producéoinicial
e melhor distribuicdo da producdo de forragem ao
longo do periodo de utilizag&o. Osresultados obtidos
s80 semelhantes aos encontrados por FONTANELI
et al. (1996), que obtiveram maior producéo de MS
para 0 centeio em regime de cortes aos 60 dias,
entretanto, no corte realizado 30 dias apds o primeiro,
amaior producéo de M Sfoi verificadaparaotriticale.
JaSA eOLIVEIRA (1995) obtiveram maior producio
de MS para o centeio BR1 nos cortes aos 50, 70, 90 e
110 dias, seguidos pelo triticale IAPAR 23 e aveia
preta comum. O azevém apresentou peguena produ-
cdoinicial, sendo queosmaioresvaloresocorreram na
misturacom triticale, seguido pelamisturacom aveia
preta, havendo menor participagdo inicial na mistura
com o centeio, provavel mente devido amaior compe-
tic8o por luminosidade e nutrientes com esta espécie.
A maior producéo de forragem do azevém no
iniciodo periodo deutilizag8o dapastagem, obtidana
mistura com o triticale em relagéo as demais mistu-
ras, também foi observadapor ROSO et al. (1999), o
que, provavelmente, se deve a maior penetracdo de
luminosidade nos estratos inferiores da pastagem,
favorecida pela presenca de folhas mais eretas e
colmos mais vigorosos do triticale que preveniram
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seu acamamento inicial. A pequena variagdo na
producéo de forragem do tritical e nos periodosinici-
proporcionaram mel hor distribuic¢éo da produc&o de
forragem ao longo do periodo depastejo, ndo havendo
alternéncia de periodos com elevada e baixa produ-
¢80 de forragem.

O percentual dos componentes botanicos dadis-
ponibilidade de forragem das misturas é apresentado
naTabela3. Observa-se que houvemaior participacéo
inicial do centeio, seguido pelaaveiapretaetriticale,
guecontribuiram com91,5; 83,3; e 75,3%, respectiva-
mente, das misturas com azevém. Estes resultados
evidenciam a precocidade destas espécies e a sua
contribui¢do naproducdoinicial deforragem, quando
de suas associagdes com 0 azevém, que apresenta
pequena participacdo inicial (ROSO et al., 1999). Em
todasasmisturas, houvedecréscimo significativo des-
tas espécies com o aumento do periodo de utilizagao,
sendo gue a aveia e o triticale desapareceram em
07/09 e o centeio, em 06/10. O centeio apresentou o
maior decréscimo em junho, em virtude do rapido
crescimentoinicial edaelevacdo do meristemaapical,
com consegiiente corte pel o pastejo, propiciando maior
estimulo a formacgdo de novos afilhos e aumentando,
€om isso, 0 ciclo produtivo daespécie.

O maior percentual dematerial morto nosprimei-
ros periodos de pastejo foi observado na MCA e o
menor, na MTA. O elevado percentual de material
morto verificado, princi pal mente namisturacom cen-
teio, naavaliagdo de 13/07, ocorreu devido ao maior
crescimentoinicial earapidadiferenciagdo floral do
centeio, que, com o pastejo, teve seus meristemas
apicais eliminados, acelerando a senescéncia das
plantas e, também, devido a0 maior acamamento
ocorrido. Este fato confirma a afirmag&o de BAIER
(1994) de que o centeio BR1 é suscetivel ao
acamamento, devido aseu portealto. JAnaMTA, néo
foi observado grande aumento no percentual de ma-
terial morto até aavaliagdo de 07/09, em razdo de as
plantas de triticale terem apresentado colmos mais
vigorosos, que dificultaram o acamamentoinicial.

A massa de forragem das misturas é apresentada
naTabela4, naqual severificamvaloresinferioresno
inicio do periodo de pastejo, com excecdo damistura
com centeio, naqual ocorreu diminuic¢éo do primeiro
paraoterceiro periodo, devido ao rapido ciclo produ-
tivo desta espécie e a diminui¢do acentuada nataxa
deacumulo. Noinicio do periodo de pastejo, ocorreu
crescimento rgpido emalturae excessivo acumulo de
material verde na pastagem, acompanhado de
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Tabela 2 - Producédo de forragem acumulada, em percentual, por espécies, de acordo
com os periodos de avaliagbes na pastagem com misturas de gramineas
anuais de estacao fria

Table 2 -  Proportion (%) of accumulated forage for species throughout the experimental period
in annual temperate grasses mixtures pastures

Datadaavaliacéo
Evaluation date
Trat. Componente 21/05 1806 13/07 10/08 07/09 06/10 03/11 1911
Treat. Component 05/21 06/18 07/13 08/10  09/07 10/06 11/03 11/19

MAA Aveia 247 519 735 880 9,9 1000 - -
MOR Oat
Azevém 02,3 058 108 223 46 723 91,4 100,0
Ryegrass
MTA  Triticale 29 430 627 835 9,3 1000 - -

MTR Triticale
Azevém 03,8 073 136 27,7 52,0 77,1 928 1000

Ryegrass
MCA Centeio 30,3 51,0 628 783 94,3 993 1000 -
MRR Rye
Azevém 02,2 032 051 12,7 31 64,1 882 1000
Ryegrass

Tabela 3 - Componentes botéanicos (%) dos residuos, em pastagens de misturas de

gramineas anuais de estacao fria nos diferentes periodos de avaliagdo
Table 3 - Sward botanical composition of the residuals throughout the experimental period in

annual temperate grasses mixtures pastures

Data daavaliacao
Evaluation date

Componente 21/05 18/06 13/07 10/08 07/09 06/10 03/11 19/11 Média
Component 05/21 06/18 07/13 08/10 09/07 10/06 11/03 11/19 Mean

Aveia 83,33 7570 434 1669 0878 - - - 284
Oat

Azevém 1678 1558 3249 5200° 6812 64,6 7092 546 469
Ryegrass

M. Morto - 0880 242bc 314bc 232¢ 354 291P 4542 247
Death M.

Triticale 7532  637° 470° 2519 1058 - - - 277
Triticale

Azevém 247® 208 3959 574 7242 646 664 515° 498
Ryegrass

M. Morto 143 145° 175° 17,1¢ 3B4P 336 4852 225
Death M.

Centeio 9152 686° 325° 334° 1859 037° - - 31,0
Rye

Azevém 085d 0509 1420 339¢ 5450 5080 6862 620 383
Ryegrass

M. Morto - 2640 5332 3PP 2700 35 314P 3800 307
Death M.

* a b, ¢ d e \édias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste t.
*a bcde  pMeans followed by different letters in the same line differ (P<.05) by t test.

acamamento de plantas nas misturas com aveiapreta
e centeio. Com base nisto, optou-se pelo inicio do
pastejo nestas duas misturas, 14 dias mais cedo que
naMTA. Osbaixosresiduosiniciaissdo decorrentes,
principal mente, dos baixosteoresde M S presente na
forragem, mesmo tendo apresentado grande quanti-
dade de forragem verde.

A porcentagem de MS da massa de forragem
encontra-se na Tabela 5. Houve interagdo significa-

tiva entre mistura e periodo de pastejo para esta
variavel. Analisando as misturas por periodo, obser-
va-se diferenca significativa entre as misturas na
maioria dos periodos de pastejo. As diferencas en-
contradas no percentual de MS nos periodosiniciais
de utilizagéo da pastagem est&o basicamente ligadas
as espécies formadoras das misturas. Ja nos periodos
finais, as diferencas estdo associadas a massa de
forragem dapastagem, em que os maiores percentuais
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Tabela 4 - Massa de forragem (kg de MS/ha) em pastagem com misturas de gramineas anuais
de estacdo fria nas diferentes datas de avaliagbes

Table 4 - Herbage mass (kg of DM/ha) in annual temperate grasses mixtures pastures throughout the
experimental period

Data de avaliacéo
Evaluation date

Trat.
Treat.

21/05 18/06 16/07 13/08 10/09 0810 0511 19/11 Média
05/21 06/18 07/16 08/13 09/10 10/08 11/05 11/19 Mean

MAA
MOR
MTA
MTR
MCA
MRR
Média
Mean

1020 1284 1139 1462 1821 1574 1606 1093 1426
09%4 1662 1388 1709 2040 1730 1646 1077 1623
1412 1550 0993 1349 1914 1587 1761 1341 1301

1142 1499 1173 1506 1925 1638 1671 1169

Tabela 5 - Porcentagem de MS, DIVMO e proteina bruta (PB) do residuo na pastagem com
mistura de gramineas anuais de estacdo fria nos periodos de avaliagcbes

Table 5 - Percentage of DM, IVOMD and crude protein (CP) of the residue in annual temperate
grasses mixtures pastures throughout the experimental period
Periodo
Period
21/05 18/06 16/07 13/08 10/09 0810 05/11
Tratamento a a a a a a a Média
Treatment 18/06 16/07 13/08 10/09 0810 0511 19/11 Mean
05/21 06/18 07/16 08/13 09/10 10/08 11/05
to to to to to to to
06/18 07/16 08/13 09/10 09/10 10/08  11/19
MS (%)
DM
MAA 1238« 151¢ 1668 168 193 21,38 303°B 179
MOR
MTA 147A 1718 1708 165 188 236 337A 19,2
MTR
MCA 138AB  200° 2127 176 198 222AB 3008 199
MRR
Média 136 174 182 169 193 24 31,3
Mean
DIVMO (%)
1VOMD
MAA 66,55 6288 655° 6158 574 566 51,7 61,0
MOR
MTA 7B00 761~ 7454 680° 612 530 486 675
MTR
MCA 6298 5818 570¢ 5548 551 552 52,7 56,9
MRR
Média 68,1 65,7 657 616 579 549 51,0
Mean
PB (%)
CP
MAA 21 175 213 241 29 191 152  20,37*
MOR
MTA 21,1 156 196 231 218 194 165  19,7AB
MTR
MCA 195 135 185 25 217 197 168 1898
MRR
Média 20,9°¢"* 1558 1984 2322 2@  194d  162¢
Mean
* A, B, C

# a, b, c d e
*A, B, C
*+a, b, c d e

Médias seguidas por letras diferentes, na mesma coluna e mesma variavel, diferem (P<0,05)
pelo teste t.

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste t.

Means followed by different letters in the same column and for the same variable differ (P<.05) by t test.
Means followed by different letters in the same line differ (P<.05) by t test.
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de MS foram encontrados nas menores massas de
forragem sendo entdo, consequéncia do manegjo. A
diferencano percentual deM Sdaforragem disponivel
foi um dos principais fatores responsaveis pelas dife-
rencaobtidasnosresiduos, pois, nomomento do gjuste
da carga animal, estimou-se teor de MS semelhante
paraas misturas, masnado foi o que real mente ocorreu.

A DIVMO médiadaforragem disponivel encon-
tra-se na Tabela 5. Houve interacéo significativa
entre mistura e periodo de pastejo. Observa-se que,
nosquatro primeiros periodos (21/05 a 10/09), quan-
do existiu diferenca no percentual dos componentes
entre as misturas, houve diferenca significativa na
DIVMO entre as misturas. Ja nos demais periodos
(10/09 a 19/11), quando ndo houve grandes diferen-
¢as entre as misturas quanto aos seus componentes
boténicos, ndo foram observadas diferencas na
DIVMO, pois as misturas foram formadas basica-
mente por azevém.

Na maioria dos periodos, a MTA apresentou
DIVMO superior asdemais, devido, basicamente, ao
maior percentual de azevém presente nas avaliagbes
iniciaisdestamistura(Tabela3). O azevém apresen-
tou DIVMO maior que as demais espécies e 0
triticale, maior DIV MO que os demais componentes
das misturas (Tabela 6). Entretanto, ROSO et al.
(1999) ndo encontram diferenca na DIVMO, nos
primeiros periodos de pastejo, em misturas de aveia
e azevém, nem de triticale e azevém.

A reduc8o no valor nutritivo daforragem, com o
avanco no ciclo de desenvolvimento das plantas, é
explicado pelo aumento daparedecelular (BLASER,
1964), pela redugéo na relagdo folha/caule e pelo
aumento no percentual de material morto.

A proteina bruta média da forragem disponivel
encontra-se na Tabela 5. Nao houve interagéo signi-
ficativa entre tratamento e periodo de pastejo para
esta variavel. Na média das trés misturas, ocorreu
decréscimo significativo do primeiro (21/05 a18/06)
parao segundo periodo (18/06 a16/07), aumentando
até o quarto periodo, o qual apresentou o valor
maximo (23,3%), decrescendo novamente até o final
do periodo de utilizagdo da pastagem.

Na média do periodo experimental, houve dife-
renga entre as misturas, sendo o maior teor de
proteina bruta obtido na MAA e o menor teor, na
MCA; jaaMTA apresentou valores semelhantes as
demais misturas. Provavelmente, adiferencano teor
de PB esta ligada ao teor de PB dos componentes
botani cos presentes na massa de forragem das mis-
turas. ROSO et al. (1998), entretanto, obtiveram

resultados superiores para a mistura de aveia +
azevém em relacdo atriticale + azevém.

Os resultados obtidos neste experimento foram
superiores aos obtidos por ROSO et al. (1999), em
misturassemel hantes; RESTLE et al. (1998), em mistu-
ras de aveia preta + azevém; LUPATINI et al. (1998),
no nivel de 150 kg de N/ha; e QUADROS e
MARASCHIN (1987) eLESAMA (1997), em misturas
de gramineas + leguminosas, mostrando que nestas
mi sturasnéo hanecessi dadedeinclusdo deleguminosas.

Os valores médios da DIVMO dos componentes
boténi cos das misturas séo apresentadosnaTabela6. A
andlise dos dados da primeira avaliagdo (21/05) néo
evidencioudiferencasignificativaentreoscomponentes
formadores das misturas, apesar dos mais baixos valo-
res observados para a aveia e o0 centeio. Os valores
variaram de 65,4 a 74,6% de DIVMO. J4 na segunda
avaliacdo (18/06), ndo houve diferenca significativa
entre 0s componentes botanicos da MAA e MTA,
diferindosignificativamentedoscomponentesbotanicos
da MCA, que apresentaram 0s menores valores de
DIVMO, com excecdo do material morto, que foi
semelhante entre as misturas. Na terceira avaliagéo
(16/07), amaior DIV MO correspondeu ao componente
azevém da mistura com centeio, ndo diferindo dos
demaisazevémetriticale. O centeio apresentou DIVMO
intermediéria, sendo semelhante ao triticale e a aveia,
que apresentaram a menor DIVMO. Na quartaavalia-
¢a0 (13/08), amaior DIVMO foi obtidano componente
azevém das misturas com aveia preta e triticale e no
componente triticale, diferindo (P<0,05) dos demais
componentes. Na quinta avaliacdo (10/09), os compo-
nentes azevém das misturas com aveia pretaetriticale
apresentaram amaior DIVMO, diferindo significativa-
mente dos componentes aveia preta, triticale e centeio,
gue se encontravam em final de ciclo produtivo, sendo
gue destes a aveia apresentou a maior DIVMO.

O teor de PB médio dos componentes botanicos
das misturas por avaliacdo encontra-se na Tabela 6.
Analisando osdadospor avaliagéo, verifica-sequeos
teores de PB na primeira avaliacéo (21/05) de aveia
preta, triticale e centeio apresentaram teor de PB
elevado e ndo diferiram entre si. Ja na segunda
avaliacéo (18/06), o centeio apresentou 0 menor teor
de PB, diferindo significativamente dosdemaiscom-
ponentes, que ndo diferiram entre si. Na terceira
avaliacdo (16/07), o azevém da mistura com centeio
apresentou o0 maior teor de proteina bruta, diferindo
significativamente dos demais azevém, que apresen-
taram val ores superiores aos demais componentes. O
centeio apresentou teor de PB superior ao da aveia
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Tabela 6 - Digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e teor de proteina bruta (CP)
dos componentes botanicos dos residuos
Table 6 - In vitro organic matter digestibility (IVOMD) and crude protein (CP) content of the
botanical components of the residuals
Datadaavaliacédo
Evaluation date
Trat. Componente 21/05 18/06 16/07 13/08 10/09 0810 0511 1911
Treat. Component 0521 06/18 07/16 08/13 09/10 10/08 11/05 11/19
DIVMO (%)
1VOMD
Aveia 654% 6837 5954 5520 62,7P
Oat
MAA Azevém 7462 67,32 705 6972 6632 618 54,8 4652
MOR Ryegrass

M. Morto - 4849 470% 400¢ 2798 313° 2430 219°
Death M.

Triticale 71,22 7432 728 6462 529°

Triticale

MTA Azevém 7423 7362 7422 70,02 635% 5962 5702 4712
MTR Ryegrass

M. Morto - 583c 4720 551b 3419 3140 2720 192b
Death M.

Centeio 69,02 56,04 6120¢ 52090 551C

Rye

MCA  Azevém 72,92 5499 7562 5590 613° 6052 5682 52,72
MRR Ryegrass

M. Morto - 5064 3699 304d 3159 2120 1500 22,3P
Death M.

PB (%)

CP
Aveia 286a 17,3@ 1709 264° 2049 - - -
Oat

MAA  Azevém  272% 1882 2820 302% 2442 2632 182% 1512
MOR Ryegrass

M. Morto - 09,1¢ 114 1058 143 191Pc 153* 1412
Death M.
Triticale 28228 1842 1851 2100 17,78 - - -
Triticale

MTA  Azevém 242¢ 1882 27,77 325 2199 247 2172 1492
MTR Ryegrass

M. Morto - 084° 1058 104 1269 154°¢ 155 1482
Death M.

Centeio 269% 1350 219°¢ 268* 176° - - -
Rye

MCA  Azevém  253% 1952 3532 3202 233 235 198a 1512
MRR Ryegrass
M. Morto - 10,0¢ 10,0® 115° 15,4]c 15,7¢ 13,8° 1492
Death M.
*a b cdef Méadias seguidas por letras diferentes na mesma coluna e mesma variavel diferem

(P<0,05) pelo teste t.
Means followed by different letters in the same column and the same variable differ (P<.05) by t test.

*a, b,cdef

preta e triticale, principalmente por serem plantas
originadas de afilhos ocorridos apds o espigamento.
Na quarta avaliagdo (13/08), o azevém de todas as
misturas apresentou teor de PB superior aos demais
componentes, sendo que otritical e apresentouteor de
PB inferior ao da aveia preta e centeio. Na quinta
avaliagdo (10/09), houvediferencasignificativaentre

0os azevém das diferentes misturas, sendo que o
azevém damisturacom avei a preta apresentou maior
teor de PB, seguido pelo azevém da mistura com
centeio e triticale. O componente aveia apresentou
maior teor de PB que o triticale e o centeio, que ndo
diferiram entre si. Nas demais avalia¢es, houve
somente participacdo azevém.
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Conclusdes

Asmisturasapresentaram taxadeacumulodiario
e producdo total de matéria seca semelhantes.

Maior producéo de forragem logo apos o estabe-
lecimento foi apresentada pela mistura de centeio
mais azevém.

A mistura de aveia preta mais azevém apresen-
toumaior producao deforragem nosperiodosiniciais
de pastejo.

A mistura de triticale mais azevém apresentou
melhor distribuicdo da producdo de forragem ao
longo do periodo de pastejo.

Otriticalepermitiumelhor desenvolvimentoinici-
al do azevem.

O triticale apresentou maior DIVMO, seguido
pela aveia preta e centeio, os quais, entretanto,
apresentara contetido de proteina bruta semel hantes.

A aveiapreta, otriticaleeo centeio, devido ao seu
répido crescimento inicial, apresentaram excelente
potencial parautilizac8o precoce das pastagense, em
associagdo com o0 azevém, apresentaram longo peri-
odo de utilizagdo, com elevadaproducdo e qualidade
de forragem.
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