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RESUMO - Objetivou-se avaliar o controle da invasdo bioldgica por Eragrostis plana Nees (capim-anonni) em
margens de rodovia com a introdugdo de gramineas concorrentes associada a praticas de preparo do solo e adubagdo. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas e trés repeticdes. Nas parcelas, foram
avaliadas duas praticas de preparo do solo: solo subsolado e gradeado com aplicagdo de calcario e fésforo; e solo apenas
subsolado, e nas subparcelas, as espécies de gramineas: capim-mombacga (Megathyrsus maximus (Jacq.) B. K. Simon &
S. W. L. Jacobs); capim-kazangula (Setaria sphacelata (Schumach.) Stapf & C. E. Hubb. ex M. B. Moss); mistura de
sementes de trés gramineas nativas, grama-de-forquilha (Paspalum notatum Alain ex Fliggé), macega-do-banhado
(Paspalum regnelli Mez) e capim-das-rocas (Paspalum urvillei Steud.); avaliadas em comparacdo a uma subparcela de
exclusdo (testemunha). Nos levantamentos floristicos, realizados em 8 de janeiro de 2005, e apés o plantio, em 26 de
janeiro e 25 de junho de 2006, observou-se alta riqueza floristica, com 86 espécies boténicas distribuidas em 29 familias
e 21% de espécies exdticas. O solo subsolado, gradeado, corrigido e adubado, associado as introdugbes de M. maximus e
S. kazungula, foram as alternativas que mais contribuiram para reduzir a cobertura de E. plana. As gramineas nativas
presentes na vegetacdo do acostamento, Paspalum plicatulum Mitchx, Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi
e a espécie nativa introduzida (Paspalum urvillei) tém potencial para controlar a invasdo de E. plana.

Palavras-chave: espécies concorrentes, gramineas nativas, invasdo bioldgica, restauragdo ecoldgica, riqueza floristica

Control of biological invasion by South African lovegrass on a roadside by
introducing grasses

ABSTRACT - The objective of this study was to control biological invasion by Eragrostis plana Nees (South African
lovegrass) on a roadside by introducing competitor grasses associated with soil management and fertilization practices. The
experimental design was a complete randomized block with split-plots parcels and three replications. In the parcels, it was
evaluated two practices of soil treatments: subsoil tillage plus disc harrow tillage and application of limestone and phosphorous;
and only subsoil tillage and, in the split-plots, the following grass species: Megathyrsus maximus (Jacg.) B. K. Simon & S. W.
L. Jacobs; Setaria sphacelata (Schumach.) Stapf & C. E. Hubb.; seed mixture of three native grasses, Paspalum notatum Alain
ex Fliuggé, Paspalum regnelli Mez and Paspalum urvillei Steud.; evaluated by comparison to an exclusion subplot (control).
In the floristic surveys, which were performed on January 8t 2005, and after planting, in January 26™ and June 25", 2006,
a high floristic richness was observed, with 86 botanical species distributed in 29 families and 21% of exotic species. The subsoil
tillage plus disc harrow tillage, limestone and fertilization associated with the introduction of M. maximus or with S. sphacelata
were the treatments which contributed most to reduce E. plana frequency. The native grasses present in the roadside vegetation
Paspalum plicatulum Mitchx, Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi and the introduced native species Paspalum
urvillei have potential to control E. plana invasion.

Key Words: biological invasion, competing species, ecological restoration, floristic richness, native grasses
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Introducéo

As comunidades vegetais nas margens viarias estdo
sob constante perturbacéo antropogénica e apresentam-se
na forma de mosaicos, configuracdo que influencia na
sucessao vegetal das comunidades do entorno (Tivy, 1993).
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As faixas de dominio das rodovias sdo segmentadas e
classificadas emzonas: naprimeira, avegetagdo é composta
por espécies herbaceas de baixo porte e a alta intensidade
de distarbio determina o surgimento de plantas debilitadas
e tolerantes ao estresse. Na segunda zona, ocorre uma
vegetacdo de transicdo mais complexa que varia conforme
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um gradiente decrescente de distdrbio. Na terceira zona,
mais afastada darodovia, acomposicao floristica é muito
semelhante aquela da paisagem natural dominante
(Fromanetal.,2002).

Comunidades vegetais degradadas pela agéo de
distdrbios, como as de acostamentos viarios, perdem
riqueza e biodiversidade tornando-se mais suscetiveis a
invasao biologica. Havendo subutilizacao de recursos pela
comunidade residente, aumentam as chances de estabeleci-
mento de espécies oportunistas (Davis et al., 2000). A
invasdo da pastagem nativa do Rio Grande do Sul (RS) por
Eragrostis plana Nees (capim-annoni) decorreu de um
fendmeno semelhante, em que a vegetacdo degradada dos
acostamentos, inicialmente invadida, serviu de “ponte”
para invasdo subsequente da pastagem nativa fragilizada
pelo superpastejo (Medeiros & Focht, 2007).

E. plana é uma graminea cespitosa, perene de ciclo
estival, originariada Africa, introduzida acidentalmente no
Brasil nadécadade 1950 (Reis & Coelho, 2000); suaexpansao
para outras regides ocorreu pelo transporte de animais e
fluxo de veiculos (Lisboa et al., 2009). Em razdo disso,
tornou-se dominante nos acostamentos viarios do estado,
constituindo-se no principal foco dispersor da espécie
(Medeiros & Focht, 2007).

Em um programa de controle de espécies invasoras, é
essencial prevenir a dispersdo por meio da remocédo de
focos disseminadores (Medeiros et al., 2004), que podem
ser controlados pelo manejo ecol6gico da vegetacdo do
acostamento viario (Medeiros & Focht, 2007).

Com este trabalho objetivou-se controlar a invasdo
biolégica por E. plana na margem de uma rodovia
mediante a introducdo de gramineas concorrentes
associada a praticas de preparo do solo e adubacéo.

Material e Métodos

O experimento foi estabelecido em 7 de abril de 2005 em
um acostamento viario municipal, dominado por Eragrostis
plana Nees, situado préximo da sede da Fazenda Sao Lucas,
km 197 da BR 290, na regido ecoclimatica da Depressdo
Central, no municipio de Rio Pardo, Rio Grande do Sul.
De acordo com a classificacao de Koppen, o clima daregido é
Cfa, subtropical tmido com chuvas bem distribuidas durante
0 ano, com a temperatura do més mais quente superior a
22°Ceadomésmaisfriosuperiora3°C (Moreno, 1961). A
coberturavegetal daregido é caracteristicamente composta
por campos mistos, vegetacdo tipica de transicdo entre 0s
campos grossos da regido do planalto e os campos finos da
regido da Campanha. A estrutura da vegetacao é formada
por dois estratos, um inferior, dominado por espécies de

habito caulescentes e um superior, composto por gramineas
cespitosas (Boldrini, 1997). No entorno da area experimental,
E. plana é a espécie cespitosa mais dominante (Carlotto
etal.,2010). Osoloéidentificado com o Argissolo Vermelho
Distrofico Latossélico—PVd4 (Streck etal., 2002).

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com parcelas subdivididas e trés repeticoes,
em uma éarea de 576 m?2 protegida por cerca de arame
farpado. Foram seis parcelasde 6 x 16 m subdivididasem
24 subparcelas de 6 m x 4 m, dispostas ao longo do
acostamento viario. Nas parcelas foram avaliadas duas
praticas de manejo do solo: 1) solo subsolado, gradeado
e com aplicacdo de calcario e fésforo; 2) solo apenas
subsolado. Nas subparcelas, avaliaram-se quatro sistemas
de cobertura vegetal: 1) introducdo de capim-mombaca
(Megathyrsus maximus B. K. Simon & S. W. L. Jacohs); e
2) capim-kazungula (Setaria sphacelata (Schumach.) Staf
& C. E. Hubb. ex M. B. Moss); 3) reintroducdo da mistura
de trés espécies nativas: grama-de-forquilha (Paspalum
notatum Fliggé), macega-do-banhado (Paspalum
regnellii Mez) e capim-das-rocas (Paspalum urvillei
Steud.); e 4) excluséo (testemunha).

Foram realizados levantamentos floristicos em trés
quadros permanentesde 0,5m x 0,5m, alocados ao acaso em
cada subparcela (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974): o
primeiro antes da aplicacdo dos tratamentos, em 8 de janeiro
de 2005; 0 segundo em 27 de janeiro de 2006; e o Ultimo em
25 de junho de 2006. As estimativas visuais de abundancia-
cobertura das espécies foram realizadas de acordo com o
método de Braun-Blanquet (Braun-Blanquet, 1979), e
convertidos paraaescalade Van der Maarel (Van der Maarel,
1979) para fins de analise estatistica. A identificacdo das
espécies era feita no campo. As espécies ndo identificadas
a campo eram herborizadas para posterior determinacéo,
feita por meio de consultas a especialistas e a literatura
especializada e por meio de comparagdes com exsicatas do
herbario do Departamento de Ecologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Identificaram-se a origem e 0
nome vulgar das espécies exoticas encontradas nos levanta-
mentos floristicos com base nos trabalhos de Irgang (1974),
Marodin & Baptista (2001) e Schneider & Irgang (2005).

Osdados fitossociologicos de coberturarelativaforam
sintetizados com auxilio do Aplicativo Excel. A partir dos
valoresrelativos, calculou-se o indice de valor de importancia
de cada espécie, que, numericamente, indica a posigdo de
cada uma no ecossistema estudado (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974). Paratestarasimilaridade entre acomposi¢cdo
floritica da comunidade vegetal no estagio original e ap6s
a aplicacdo dos tratamentos, utilizou-se o indice de
similaridade de Jaccard.
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A analise de congruéncia foi aplicada para testar a
associacao entre os atributos fisicos e quimicos do solo e
a composicao floristica da vegetacdo registrada no tltimo
levamentamento (terceiro: 25/6/2006) apés aaplicacdo dos
tratamentos.

Com a finalidade de identificar possiveis efeitos de
manchas de solo com variac@es nas suas propriedades na
area experimental, além dos efeitos dos tratamentos
aplicados, sobre os padrdes da composicdo dos levanta-
mentos floristicos, adotaram-se as técnicas de agrupamentos
e ordenacdo. Para tanto, utilizou-se a analise multivariada
com transformacao dos dados com base na distancia de
cordaeaplicativosMULTIV 2.4.2 (Pillar,2005a) e SYNCSA
2.2.4 (Pillar, 2005b). Paraas analises univariadas (variancia
e comparacao das médias), utilizou-se o aplicativo ASSISTAT,
versdo 7.4 beta (Silva & Azevedo, 2006).

Resultados e Discussao

Na primeira avaliacdo floristica realizada antes da
aplicacdo dos tratamentos (8/1/2005), foram identificadas
apenas 38 espécies. Naquela ocasido, a cobertura relativa
de E.planaeseuindice de importanciaeramde 70% e 44%,
respectivamente (Tabela1). Essesvaloresindicam aelevada
abundancia dessa espécie no acostamento viario estudado
e sua agressividade como planta invasora. A segunda
espécie mais abundante foi Vernonia nudiflora Less.,
com coberturarelativade 4,41% e indice de importanciade
6,74%. Encontrou-se, naturalmente instalado, Paspalum
urvillei Stend., uma das espécies introduzidas, com 0,35%
de cobertura relativa e 1,31% de indice de importancia
(Tabelal).

Na comparacdo entre o primeiro e o segundo levanta-
mento floristico (27/1/2006) houve aumento da riqueza
floristica. Essa alteracdo decorreu das praticas de manejo,
que, ao remover parcialmente a vegetacdo existente,
possibilitaram o recrutamento das espécies do banco de
sementes do solo (Boccanelli & Lews, 1994; Medeiros, 2000).
No segundo levantamento, registraram-se 60 espécies e, no
ultimo, 50 espécies, provavelmente porque o levantamento
foi realizado na estacdo fria, quando as espécies anuais de
verdo encerram seus ciclos de vida e ndo sdo mais
visualizadas na comunidade.

No terceiro levantamento floristico (25/6/2006),
registrou-se queda substancial na cobertura relativa e no
indice de valor de importancia do E. plana, de modo que a
comunidade vegetal do acostamento viario apresentou
nova configuracdo floristica. Essa alteracdo na estrutura e
na composicdo da comunidade vegetal permitiu que outras
espécies ocupassem espacos deixados pelo E. plana e

aumentassem seu valor de importancia, promovendo
acréscimo nariqueza, com reflexos positivos nadiversidade,
sugerindo aumento do potencial de competicdo ambiental.
Comunidades nesta condicdo, captando maior quantidade
derecursosdo meio (Davisetal., 2000) limitam ou impedem
os processos de invasao biolégica por espécies oportunistas
(Naeem et al., 2000). E importante destacar que fatores
extrinsecos, especialmente tempo e intensidade de
distarbios (Glenn-Lewin et al., 1992), podem gerar uma
covariacdo positiva (Naeemetal., 2000), como a observada
neste estudo, com as espécies nativas P. montevidense,
P. regnelli, Paspalum plicatulum e P. urvillei, bem como
as espécies introduzidas M. maximus, S. sphacelata, e
P. regnellii, que aumentaram seus valores de cobertura
relativa e indice de importancia (Tabela 1).

Nas trés avaliacdes da composicdo floristica, foram
registradas 86 espécies distribuidas em 29 familias.
Poaceae, Asteraceae, Cyperaceae foram as familias com
maior niumero de espécies. Schneider & Irgang (2005)
também registram maior nimero de espécies nessas mesmas
familias. Medeiros et al. (2009) e Carlotto etal. (2010), em
levantamentos floristicos realizados em pastagem nativa
invadida por E. plana, nas regides da Campanha e
Depressdo Central, respectivamente, registraram o maior
nimero de espécies nas familias Poaceae e Asteraceae.
Esses dados, comparados aos obtidos no presente trabalho,
indicam que existe uma estruturaminimae uma composicao
floristica basica semelhante entre eles, representada por
altaproporcao de espécies das familias Poaceae e Asteraceae
e, secundariamente entre outras como Cyperaceae,
Fabaceae, Rubiaceae. A predominancia dessas familias
também foi observada por Boldrini (1993) e Fochtetal. (2003)
em pesquisas realizadas na mesma regido ecoclimatica
deste trabalho.

Entre as 86 espécies registradas neste experimento,
25 eram exoticas destacando-se, além de E. plana, Coniza
canadensis (L.) Cronquist, Cyperus rotundus L., Cynodon
dactylon (L.) Pers., Lepidium ruderale L., Anagalis
minima (L.) E.H.L. Krause, Rumex crispus L., Brachiaria
decumbens Stapf. (Tabela 1). Carlotto et al. (2010),
trabalhando na mesma regido, em area de campo nativo
invadida por capim-annoni, registraram a ocorréncia de
90 espécies das quais 31 eram ruderais, representando
34% das espécies residentes no local. A alta frequéncia
de espécies exdticas nos acostamentos viarios e nos
campos nativos invadidos por E. plana tem alto potencial
para contaminar ambientes ainda ndo invadidos por
algumas dessas espécies. Esse fato é preocupante,
especialmente em relagdo a disseminagéo e expansao de
E. plana.
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A presenca da graminea nativa Paspalum plicatulum
Mitchx. na comunidade vegetal, com alta produgdo de
sementes de elevada viabilidade, pode ser considerada
importante em programas de controle do E. plana. No
altimo levantamento, P. plicatulum apresentou parametros
fitossociolégicos superiores aos das espécies nativas
introduzidas (Paspalum urvillei e Paspalum regnellii)
e sua area de cobertura relativa foi ampliada de 3,0% e
indice de importanciaecologicade 4,1% para6,3% e 5,7%,
respectivamente. P. plicatulum é uma espécie nativa,
perene, cespitosa com muitos perfilhos basais com pico de
crescimento no verdo, coincidindo com E. plana, sendo
espontdnea nestes ambientes de margens de estradas
(Scheffer-Basso & Gallo, 2008) e sua altura pode atingir até
120 cm. Esta graminea apresenta resisténcia ao pisoteio,
tolera cortes freqlientes e solos degradados (Batista &
Godoy 1998) além de ser muito resistente a secas prolongadas
(Carvalho & Cruz Filho, 1985). Esse conjunto de
caracteristicas indica que essa espécie apresentabom valor
forrageiro e, a0 mesmo tempo, pertence ao grupo das
pioneiras e, por isso, seu uso deve ser recomendado em
futuros estudos de controle de E. plana.

Entre as espécies nativas de crescimento hibernal, com
potencial de competir com E. plana, destacou-se
Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi (Tabela 1).
Logo apos a aplicagdo dos tratamentos de subsolagem e
gradagem P. montevidense teve seu indices cobertura
relativa e indice de valor de importancia ecoldgica
aumentados, decrescendo em estagios sucessionais
posteriores (Tabela 1). Essa caracteristica indica que essa
graminea nativa de ciclo perene e habito cespitosa faz parte
de um conjunto de espécies denominadas iniciais de
sucessdo (pioneiras). Em geral essas espécies acumulam
grande quantidade de sementes no solo. Sabe-se que
P. montevidense é tolerante a solos secos e degradados,
suporta bem o pastejo e surge em areas de cultivo, margem
de estradas e terrenos atingidos por queimadas (Heringer
& Jacques, 2002; Frizzo & Porto, 2004), por isso, também
pode ser uma espécie com potencial para controlar o
E. plana.

Neste estudo, espécies da familia Asteraceae também
apresentaram caracteristicas de espécies iniciais da
sucessao (Gavilanes & D’ Angieri Filho, 1991; Schneider &
Irgang, 2005) e, por isso, podem contribuirem programas de
controle de E. plana.

A presenca de espécies pioneiras como P. plicatulum
e P. motevidences é fundamental em vegetacdes sujeitas a
distarbios frequentes onde avangos e recuos na estrutura
e na composi¢cdo da comunidade se alternam no tempo.
Assim, espécies pioneiras nativas ndo invasoras podem

ocupar o0s eventuais espacos vazios e utilizar os recursos
neles disponiveis, evitando que espécies oportunistas
invasoras germinem e se estabelecam como vem ocorrendo
com E. plana. O aumento da diversidade floristica das
margens das rodovias pela manutencédo e retorno da flora
nativa é essencial para controlar e evitar ainvasao biolégica.
Para isso, as espécies estruturadoras, como as pioneiras
nativas ou exoéticas ndo invasoras, promotoras de ambiente
para o estabelecimento de espécies de fases serais
subsequentes, sdo importantes para as fases iniciais de um
programa de recuperacdo da composicao floristica da
vegetagdo viaria.

Os indices de similaridade entre as composicdes
floristicas da vegetacdao dos trés levantamentos realizados
foram: 1° versus 2° = 0,42, 1° versus 3° = 0,30 e 2° versus

° = 0,38. Esses resultados comprovam variacdo na
composicao floristicanaevolucdo da comunidade partindo-
se do estagio original (antes dos tratamentos) seguindo até
o ultimo levantamento. Acredita-se que essa evolucao seja
consequéncia do efeito dos tratamentos aplicados. Em
razdo disso, pode-se inferir que, com o passar do tempo, a
comunidade emergente torna-se menos semelhante a
comunidade inicial e cessa sua diferenciacdo quando atinge
estabilidade dindmica do sistema (Pinto-Coelho, 2000).

Aanélise de agrupamento da composigdo floristica da
comunidade do primeiro levantamento em conjunto com o
terceiro apresentou cinco grupos nitidos de unidades
amostrais que se agregaram em funcdo de caracteristicas
comuns. Os grupos formados (Figura 1) estdo assim
constituidos: grupo 1 - agregou unidades amostrais menos
afetadas pela pratica de subsolagem e pela introducédo de
espécies nativas de Paspalum sp. e excluséo (testemunha).
Emrazao disso, as composicdes floristicas foram alteradas
em menor intensidade que nas demais unidades. Essas
unidades, em comparacdo as demais, apresentaram maior
freqliéncia de E. plana e de algumas espécies que ja se
encontravam na comunidade do acostamento. E possivel
que efeitos alelopaticos negativos do E. plana tenham
prejudicado o estabelecimento das trés espécies de
Paspalum spp. introduzidas (Ferreiraetal., 2008), umavez
que a taxa de germinacdo das sementes foi alta; grupo 2 -
agregou as unidades amostrais onde se situava M. maximus.
Nesse caso o efeito da espécie foi superior ao do manejo do
solo; grupo 3 - mais uma vez nota-se a semelhanca da
“exclusdo” comamisturade espécies do género Paspalum,
além de uma unidade amostral de S. sphacelata com baixa
taxade estabelecimento. Houve, em menor grau, ainfluéncia
do manejo de solo com subsolagem mais gradeacdo, que
apareceu em quatro das seis unidades amostrais
constituintes deste grupo; grupo 3 - formado por duas
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As letras maitscula M, E, N e S representam o tratamento de subsolagem +
gradeacdo e adubacéo. As letras minGsculas m, e, n e s representam o tratamento
subsolagem. Independentemente de ser caixa alta ou baixa, as letras representam
as espécies m = Megathyrsus maximus; e = exclusdo; n = mistura de Paspalum
spp; e s = Setaria sphacelata. Os nimeros isolados representam situacdo no
primeiro levantamento floristico.

Margem viaria, Fazenda Sdo Lucas, Rio Pardo, Rio Grande dos Sul, 2006.

Figura 1 - Dendrogramadaanalise de agrupamento das 24 unidades
amostrais obtido dos dados da primeira e terceira
floristica, pelo método dasomade quadrado (variancia
minima).

unidades amostrais onde S. sphacelata melhor se
estabeleceu e seu efeito sobrepujou os efeitos do manejo
de solo; grupo 5 - caracterizou-se pela unido de unidades
amostrais com S. sphacelata e mistura de Paspalum spp.
com baixo estabelecimento, porém diferenciou-se da
exclusdo quanto a coberturafloristica. O efeito de tratamento
de solo teve pouca influéncia na formagéo desse grupo. O
fato das seis subparcelas com S. sphacelata ndo estarem

todas no grupo 5 pode ser atribuido as variacBes nas
propriedades do solo visualizadas em algumas unidades
amostrais por ocasido do estabelecimento do experimento.

Para melhor compreender as relacGes entre os
tratamentos, efetuou-se uma anéalise de ordenacdo dos
dados referentes ao levantamentos floristicos um e trés
obtendo-se um diagrama de dispersdo das unidades
amostrais (Figura 2). O diagrama mostra a existéncia de
cinco grupos nitidos de unidades amostrais, dispostos
segundo os tratamentos de solo e espécies introduzidas
(cobertura). Esse arranjo em cinco grupos assemelha-se
aos grupos formados no dendograma; seus padrbes sdo
revelados pela distribuicdo no espaco multivariavel e
suas relacdes com os fatores externos resumidos em dois
eixos principais que respondem por 52,7% das variacdes
ocorridas nas unidades amostrais, sendo o eixo 1 de 37,4%
e 0 eixo 2 de 15,3%. A partir da ordenacdo do eixo 1,
visualiza-se o redirecionamente da successdo de uma
situacdo de vegetacdo campestre dominada por E. plana,
agregando todas as unidades amostrais que se comportaram

3=

Sd=p 35

N

Eixo Il =153%

M

Os padrdes sdo revelados pela distribuicdo no espaco multivariavel e suas
relagdes com os fatores externos resumidos em dois eixos principais (I e 11) que
explicam 52,7% da variagdo ocorridas nos levantamentos floristicos,
demonstrando a ordenagdo dos cinco grupos formados. Quanto ao tratamento do
solo, as letras maitsculas (M, E, N, S) representam o tratamento subsolagem mais
gradagem e adubagéo. As letras minusculas (m, e, n, s) representam o tratamento
subsolagem. Quanto a cobertura, independentemente de ser caixa alta ou baixa,
m = Megathyrsus maximus, e = exclusdo, n = mistura de Paspalum spp, s =
Setaria sphacelata. Espécies com maiores coeficientes de correlagdo com o eixo
I: E. plana = erpl (-0,99); Relbunium vile = revi (0,76); Oxalis corimbosa = oxco
(0,71); Piptochaetium montevidense = pimo (0,69) e M. maximus = mema (0,55).
No segundo eixo tem-se: S. sphacelata = sesp (0,79) e M. maximus (-0,69).
Margem viéria, Fazenda Séo Lucas, Rio Pardo, Rio Grande do Sul, 2006.

Figura 2 - Diagrama de dispersdo com correlagdes maiores que
0,6, obtidos por analise de coordenadas principais
com base em distancia de corda, com os dados do
primeiro e do terceiro levantamentos floristicos, das
24 unidades amostrais.
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de forma semelhante ao estagio inicial, para nova
configuracdo floristica a partir da aplicagdo dos
tratamentos. Bugg etal. (1997), em estudo de restauracdo
de vegetacdo em margens de rodovias na Califérnia
visando avaliar o potencial de aproveitamento de espécies
introduzidas nessas comunidades para uso em programa
de manejo, concluiram que 0s acessos de gramineas
perenes introduzidos que conservaram no minimo 25% de
cobertura do dossel eram desejaveis para o uso em projetos
de recuperacao da coberturafloristica local. Esses autores
demonstraram a possibilidade de reestruturar a vegetacéo
natural por meio da reeintroducdo de espécies nativas e,
desse modo, restituir sua capacidade de evitar a invasao.
Neste trabalho comprovou-se a possibilidade de
reestruturar a vegetacao natural invadida pelo E. plana
por meio da introducdo de espécies de gramineas e da
exclusdo associadas a disturbios do solo.

Na analise de ordenagdo, as espécies com maiores
coeficientes de correlacdo com o eixo 1 foram: E. plana
(=0,99), indicando forte correlagdo com a comunidade
original onde era a espécie predominante; Relbunium vile
(0,76); Oxalis corimbosa (0,71); P. montevidense (0,69) e
M. maximus (0,55). No segundo eixo, tem-se: S. sphacelata
(0,79) e M. maximus (-0,69).

O nivel de congruénciaou correlagdo matricial entre
o terceiro levantamento floristico e os atributos de solo
(Figura 3) comprovou que as mais altas correlacGes e a
capacidade de troca de cations efetiva (0,18), calcio (0,17),
fosforo (0,17), cobre (0,17), magnésio (0,16) apresentaram
valores baixos, indicando que as variaveis do solo pouco
explicaram as variac@es ocorridas nas analises floristicas
(baixacorrelagdo). Outros fatores foram mais determinantes
paraessavariacdo, como 0s tratamentos de preparo de solo
e aconcorrénciadas espécies introduzidas nacomunidade.

A analise de variancia revelou significancia para o
efeito da interacdo entre os tratamentos de preparo do solo

=
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|

=

—

w
L

Congruéncia
(correlagdo)
=L
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=

=3

[
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cte
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Atributos do solo

Sendo cumulativamente da esquerda para a direita, ctc (capacidade de troca de
cations), arg (argila), cte (capacidade de troca de cétions efetiva), mg (magnésio),
zn (zinco), sh (soma de bases trocaveis), ca (calcio), p (fésforo), cu (cobre), b
(boro), sbc (soma de base da ctc), s (enxofre), sac (saturacdo do aluminio da ctc
efetiva), al (aluminio trocavel), mo (molibdénio), mn (manganés), k (potassio).
Margem viaria, Fazenda Sao Lucas, Rio Pardo, Rio Grande do Sul, 2006.

Figura 3 - Perfil de congruéncia maxima entre o ultimo
levantamento floristico, em junho de 2006, e os
atributos de solo.

e introducdo de espécies sobre a cobertura de E. plana
(Tabela2). Nacomparacao das médias registrou-se diferenca
estatistica damistura de Paspalum spp. dentro de tratamento
desolo, indicando que a subsolagem mais gradeacao foi mais
eficienteemreduziracoberturado E. plana que asubsolagem
simples. Com maior revolvimento maior do solo (subsolagem
mais gradeacdo), volume maior de sementes pode ter sido
posto em camadas profundas, impedindo sua germinacéo
(Medeirosetal., 2006), que teve reflexo direto nadiminuicéo
do nimero de plantas e na cobertura pelas mesmas. As
comparacdes interespecificas, dentro de preparo de solo,
subsolagem seguido de gradeacdo mais adubacéo,
mostraram significancia entre S. sphacelata e excluséo,
bem como entre exclusdo e mistura de Paspalum spp.
Entretanto, quando se analisou o efeito da subsolagem,
verificou-se significancia entre S. sphacelata e exclusdo e
S. sphacelata e nativas, demonstrando dessa forma que o
preparo de soloteve forte influéncia nareducgdo da cobertura
do E. plana na area estudada.

Tabela 2 - Cobertura de Eragrostis plana (indice de Van der Maarel) em funcdo de tratamentos de solo e espécies introduzidas em

margem de rodovia

Espécie
Tratamentosde solo Megathirsus maximus Setaria sphacelata  Mistura de Paspalum spp. Exclusao Médias
Subsolagem + gradeacdo 3,67aAB 2,00aB 2,45bB 6,67aA 3,70
Subsolagem 4,67aAB 3,89aB 7,56aA 7,33aA 5,86

Médias seguidas de letras mintsculas nas colunas e letras maidsculas nas linhas ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusdes

O indice de similaridade varia entre a composicao
floristicadavegetacdo inicial e adafloristicaemergente. As

gramineas nativas Paspalum plicatulum, de ciclo estival,
e Piptochaetium montevidense, de ciclo invernal, e
nativa introduzida Paspalum urvillei sdo epécies que
podem contribuir para o controle do E. plana nos
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acostamentos viarios. Os melhores indices de controle de
E.planasédo obtidos por meio da introducdo das gramineas
cultivadas M. maximus e S. sphacelata associados a
subsolagem mais gradeacdo e adubacdo. A pratica da
exclusdo mostrou potencial no controle de capim-annoni. E
necessario dar continuidade a estudos que avaliem o potencial
de outras espécies de gramineas e de outras praticas de
manejo do solo com a finalidade de colocar a disposicao
dos produtores, instituicdes publicas e privadas mais
alternativas de controle de focos dispersores de Eragrostis
planadosacostamentos da malhaviariado Rio Grande do Sul.
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