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Desenvolvimento de Novilhas de Corte Recebendo ou N&o Suplementacéo Ener gética em
Pastagem com Diferentes Disponibilidades de Forragem

Alcides Pilaul, Marta Gomes da Rocha?, Jodo Restle3, José Henriqsue Souza da Silva3, Fabiana
Kellermann de Freitas?, Stefani Macari

RESUMO - O efeito deduasdisponibilidadesdeforragem (DF), 1.200 e 1.500 kg/hade matériaseca(M S), edo uso dasuplementagdo
energética no desempenho de novilhas de corte em pastagem de aveia preta (Avena strigosa Schreb) mais azevém (Lolium multiflorum
Lam) foi avaliado. As novilhas foram alocadas em quatro combina¢des: DFBN - disponibilidade de forragem (DF) baixa, sem
suplementacéo; DFAN - DF alta, sem suplementacdo; DFBS- DF baixa+ suplementacdo; DFAS- DF alta+ suplementac&o. O suplemento
utilizado foi gréo de sorgo moido, naproporcéo de0,7% do peso vivo (PV) por dia. O método de pastejo foi continuo, comlotagéo variavel,
utilizando-setrésrepeti¢des de areapor combinacdo. Asvariaveis estudadas foram: ofertade forragem (OF), ganho de peso médio diério
(GMD), condic¢ao corporal (CC), peso vivo dosanimaisaos 12 mesesdeidade, proteinabrutaedigestibilidadein vitro damatériaorganica
daforragem aparentemente consumida. A OF com disponibilidade de forragem alta (DFA) foi superior aguela com disponibilidade de
forragem baixa (DFB), com valoresde 11 e 8 kg de MS/100 kg de PV, respectivamente. A suplementacdo afetou o GMD e CC. O GMD
foi, emmédia, de0,778 0,559 kg/animal/diaparaasnovilhas suplementadas e exclusivamente sob pastejo, respectivamente. A CC elevou
linearmente durante o periodo de pastejo. O desempenho das novilhas recebendo suplementag&o melhorou 0,9 pontos (R? = 96%) e o
das exclusivamente em pastagem, 0,4 pontos na CC (R? = 74%), com ganhos de 115 e 187 kg/ponto adicional na CC, respectivamente.
A reducéo na massa de forragem de 1.500 para 1.200 kg/ha de M'S néo alterou o desempenho de novilhas. Animais suplementados
apresentaram maior ganho de peso e melhor condic¢éo corporal que os exclusivamente em pastagem.

Palavras-chave: Avena strigosa, condicéo corporal, gréo de sorgo, Lolium multiflorum

Development of Beef Heifers with or without Energy Supplementation on Pasture with
Different Herbage M ass

ABSTRACT - Theeffect of two herbage masses (HM) (1,200 or 1,500 kg/haof dry matter - DM) and use of energy supplementation
on performance of beef heifers grazing oat (Avena strigosa Schreb) plus annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam) was evaluated. The
heifers were assigned to the following treatments: LHMNS - low herbage mass, no supplementation; HHMNS - high herbage mass, no
supplementation; LHM S - low herbage mass + supplementation; HHM S - high herbage mass + supplementation. The supplement utilized
was ground sorghum grain, at thelevel of 0.7% of body weight (BW) per day. The grazing method was continuouswith variabl e stocking
rate; therewerethreereplications per treatment combination. Thevariableseval uated were: forage allowance (FA), average daily weight
gain (ADG), body condition (BC), body weight of animals at 12 months of age (BLW), crude protein and “in vitro” digestibility of hand
plucked herbage samples. The FA in HHM was greater than in LHM treatment, with values of 11 and 8 kg of DM/100 kg of BW,
respectively. Supplementation affected ADG and BC. The ADG were 0.778 and 0.559 kg/animal/day for supplemented and not
supplemented heifers, respectively. The BCincreased linearly during the grazing period. Supplemented heifersbody conditionincreased
by 0.9 points (R2=96%) and those exclusively on pasture by 0.4 points (R2=74%), with LW gains of 115 and 187 kg for each additional
point of BC. Decrease of forage massfrom 1.500 to 1.200 kg/haDM did not affect heifer performance. Supplemented animalshad higher
body weight gain and body condition than animals exclusively on pasture.

Key Words: Avena strigosa, body condition, grain of sorghum, Lolium multiflorum

Introducao verno pos-desmama. No rebanho bovino galcho,

32,6% dos animais sao fémeas em recria

A elevada idade com que as fémeas bovinas se (ANUALPEC, 2002), o que constitui umadas prin-

encontram aptas ao primeiro acasalamento € decor- Cipais causas responsaveis pela baixa eficiéncia
rente, principal mente, da subnutri¢éo no primeiroin- produtivadoscriatorios.
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As pastagens de inverno no sul do Brasil sdo
utilizadas preferencial mente com animais em termi-
nacéo ou machos em recria. Quando essas pastagens
sdo utilizadas paranovilhasemrecria, 0 manejo pode
ser realizado paraque estas tenham elevado ganho de
peso Vvivo e sejam acasal adas aos 14 meses, ou para
ganhos de peso moderados, com menor oferta de
forragem, para que o primeiro acasalamento dessas
fémeas ocorra aos 24 meses.

A intensidade de pastejo a ser utilizada na pasta-
gemdeinverno deve ser dependente davel ocidade de
crescimento desejadaparaasnovilhas. Disponibilida-
des deforragem em azevém perene (Lolium perenne)
em torno de 1.500 kg/ha de matéria seca (M S) estdo
associadasamaior ganho de peso médio diério (Mott,
1984), enquanto a baixa disponibilidade de M S esta
associada aintensa utilizacdo da pastagem (Rocha et
al., 2003a).

A eficiéncia da utilizacdo da suplementacéo €
dependente dos efeitos de adi¢éo e substituicdo do
consumo de suplemento sobre o consumo de forra-
gem. O efeito aditivo émaior quando adisponibilidade
de forragem é baixa, enquanto a taxa de substituicdo
€ elevada assim que a disponibilidade de forragem
aumenta (Waleset al., 1999). Em situacdes de dispo-
nibilidade deforragemrestrita, o suplemento concen-
trado pode aumentar a quanti dade de matéria organi-
cadigestivel consumida e, consequientemente, o de-
sempenho animal (Prache et al., 1990).

Para 0 acasalamento de novilhas aos 14 meses de
idade, é necessario alto desempenho individual pds-
desmama. Nesse caso, a utilizacéo de suplementacdo
energéticaparece ser umaalternativaviével por garan-
tir maior aporte de energiaaos animais, em relacéo ao
uso exclusivo dapastagem. A suplementacéo energética
para animais em pastagem de aveia (Avena strigosa)
+ azevém (Lolium multiflorum) melhora a relagdo
entre proteina e energia da dieta, podendo provocar
mudancas na composic¢do do ganho de peso e, conse-
guentemente, no escore de condicdo corporal
(Lemenager et al., 1980). Novilhas que consomem
maior quantidade de energia e apresentam maior taxa
de ganho de peso diario atingem a puberdade com
menor idade (Ferrel, 1991). Dietas com excesso de
proteinabrutaou de proteinadegradavel no rimen, por
outro lado, tém sido associadas areducao no desempe-
nho reprodutivo (Elrod & Butler, 1993).

A hipétese testada foi que menor ofertade forra-
gem, decorrente da utilizacdo de uma pastagem com
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menor disponibilidadedeforragem, poderiaser capaz
deassegurar adequado desenvolvimentoindividual se
associada ao uso de suplementacdo energética para
0s animais em pastejo.

Estetrabalhofoi realizado paraavaliar o efeito de
duasdisponibilidadesdeforragem, 1.200e1.500kg/hade
MS, associadas ou ndo a suplementagdo energética,
sobre o desempenho de novilhasde corte mantidasem
pastagem de aveia preta mais azevém.

Material e Métodos

O experimentofoi conduzido em areapertencente
ao Departamento de Zootecnia da Universidade Fe-
deral de Santa Maria (UFSM), localizada na regido
fisiografica denominada Depressdo Central do Rio
Grande do Sul, com altitude de 95 m, latitude 29943’
Sul elongitude 53°42’ Oeste.

A érea experimental pertence a unidade de
mapeamento S&o Pedro e possui solo classificado
como ARGISSOLOVERMELHO DistréficoArénico
(EMBRAPA, 1999), comrelevolevemente ondul ado,
com sol os profundos e de texturasuperficial arenosa,
bem drenados e naturalmente &cidos. O clima da
regido é Cfa(subtropical imido) conformeclassifica-
¢do de Kdppen (Moreno, 1961).

A pastagem foi implantada pel o sistemade plan-
tio direto no dia 15 de maio de 2001. Na dessecacao
da érea, foram utilizados dois L/ha do herbicida
glifosato. A semeadura e adubacdo de base foram
realizadas em linha com uma plantadeira Semeato
SHM 1517. Foram utilizados90 kg/hade aveiapreta,
35 kg/hade azevém e 300 kg/hade adubo daférmula
05-20-20. Em cobertura, foram aplicados 170 kg/ha
de nitrogénio (N), na forma de uréia, em quatro
aplicacbes (15/06; 25/07; 02/09; 08/10). O periodo
de estabelecimento da pastagem foi de 45 dias. Os
animais foram submetidos a pastagem em 01 de
julho, onde permaneceram até 09 de novembro.

No total, foram utilizadas 90 novilhas do Setor
de Bovinocultura de Corte, das quais 36 foram
denominadas teste e apresentavam oito meses de
idade, 164 kg e 2,7 pontos de condic¢éo corporal no
inicio do experimento. Em cada potreiro, foram
alocadas trés novilhas-teste, pertencentes aos grupos
genéticosCharol és, 3/4Charol és/Neloree5/8Charol és/
Nelore e um namero variavel de reguladores para
manter adisponibilidade deforragem. O sistemade
pastejo utilizado foi o continuo.
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O desempenho dasnovilhasem pastejofoi avaliado
em quatro tratamentos, formados pela combinagdo de
duasdisponibilidadesdeforragem, comousemousode
suplementacéo energética. A disponibilidadedeforra-
gem (DF) foi determinada conforme a equagdo: DF =
MF + TAD, em que MF é amassade forragem e TAD
ataxadiaria de acimulo de forragem Os tratamentos
foram: DFBN - disponibilidadedeforragembaixa, sem
suplementac&o aosanimais; DFAN - disponibilidadede
forragem alta, sem suplementacdo aocsanimais; DFBS
- disponibilidade de forragem baixa + suplementacdo
energética; DFAS - disponibilidade deforragem alta+
suplementacéo energética.

Asdisponibilidadespretendidasdeforragem baixa
e altaforam de 1.200 e 1.500 kg/ha de matéria seca
(MS), respectivamente. No decorrer do periodo de
pastejo, procurou-se manter umadiferencasuperior a
200 kg/ha de M'S entre as duas disponibilidades. O
suplemento utilizado foi grao de sorgo moido, of ereci-
do na proporcao de 0,7% do peso vivo e fornecido
diariamenteas 14 h, em cochoscol ocadosnospotreiros.

A areaexperimental foi divididaem dozepotreiros,
comareamédiade0,97 ha, totalizando 11,7 ha, emais
uma area contigua de 4,6 ha, para permanéncia dos
animaisreguladores.

A MFfoi determinadanoinicio,nomeio (14 dias) e
no final de cadaperiodo de pastejo pelatécnicadedupla
amostragem (Wilm et al., 1944). Em cada avaliacéo,
foram realizados cinco cortes junto ao solo e 20 estima-
tivas visuais por repeticao. A médiadastrés avaliagbes
representou a MF da repeticéo em cada periodo.

Para determinacédo da TAD em cada periodo,
foram utilizadastrésgai ol asde excluséo ao pastejo por
repeticdo, utilizando-se metodologia descrita por
Klingmannet al. (1943). A ofertadeforragem (OF) em
cada periodo por repeticéo foi calculada pela expres-
sdo OF = (MF/28+TAD)*100/CA, em que MF é a
massa de forragem; TAD, ataxa de acimulo; e CA,
a carga animal. A partir da separacéo boténica dos
componentes da MF, proporcéo de laminas foliares,
colmosematerial senescente ou morto, foi calculadaa
oferta de laminas foliares (OFLH) considerando-se o
percentual deste componente na OF. A ofertatotal foi
estimada pela expressao OT = OF + Su, em que OF é
a oferta de forragem e Su, a quantidade diaria de
suplemento, em porcentagem do PV.

A massa de forragem e as ofertas de forragem +
suplemento, de forragem e de laminasfoliares foram
determinadas pela média das trés repeticdes nos
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cinco periodosavaliados (01-28/07; 29/07-25/08; 26/
08-22/09; 23/09-20/10; 21/10-09/11).

A adequacdo de carga animal, para se manter as
disponibilidades deforragem desejadas, foi realizada
considerando-se a TAD, as massa de forragem pre-
tendida, a massa de forragem atual e o desapareci-
mento de forragem (consumo estimado + perdas),
cujosvaloresvariaramde3a4,5%doPV, doinicioao
final do ciclo dapastagem, sendo: CA =(TAD + (MF
pretendida - MF atual)* 100/(consumo estimado +
perdas). O consumo estimado foi considerado 2,5%
do PV (NRC, 1996).

Para determinacéo das perdas de forragem foram
demarcados, com duasestacas, oito pontosamostrais,
divididos em trés transectas em cada repeti¢do. Em
cada ponto amostral, foi colocado um quadrado com
drea de 0,0625 m?, para col eta da forragem conside-
radando-aproveitavel pelosanimais, constituidapelo
material morto, senescente e danificado pelo pisoteio
e pastejo (Hillesheim, 1997).

A determinagéo de parametrosdovalor nutritivoda
forragemfoi realizadaapartir dasandliseslaboratoriais
deamostrasdeforragem, colhidas por meio de simula-
¢ao depastejo (Gibb & Treacher, 1976). Nasimulagdo
do pastejo, foi coletada uma amostra em cada um dos
periodos experimentais, em todas as repeticoes, em
data correspondente ametade do periodo. Asamostras
colhidas foram pesadas e secas em estufa a 65°C, por
72 horas, e processadas em moinho tipo Willey e
encaminhadas para andlise. Os parametros avaliados
foram: proteinabruta (PB) edigestibilidadeinvitro da
matéria organica (DIVMO), de acordo com técnicas
descritas pela AOAC (1984) e por Tilley & Terry
(1963), respectivamente. Oteor denutrientesdigestiveis
totais (NDT) foi estimado segundo a equacgdo:
NDT = MO*DIVMO/100, em que MO € a porcenta-
gem de matéria organica (MAFF, 1977).

Aspesagensdosanimaisforamrealizadasnoinicio
do periodo de pastejo e posteriormente a cada 28 dias,
excetono periodofinal, quefoi de21 dias. Asnovilhas
foram pesadas individual mente, apos jejum completo
de 12 horas. O escoredecondicdo corporal foi avaliado
apobs pesagem de cada animal e seguiu metodologia
adaptadade Lowman et al. (1973), com valoresde 1 a
5, em que 1 = muito magro e 5 = muito gordo.

O controle de endoparasitas foi realizado com
aplicacdo de duas doses de levamisol fosfato, a
primeira 24 horas antes do inicio do periodo de
pastejo e a segunda em 22/09/2001.
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Oganhodepesomédiodiario(GMD) dosanimais
foi obtido peladiferencaentre os pesosfinal einicial
das novilhas-teste, em cada periodo experimental,
divididapelo numero de dias do periodo.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, em arranjo fatorial 2 x 2, com parcelas
subdivididas no tempo. Cadatratamento foi avaliado
em trés repeti¢bes de area. Em cada repeticéo, foram
tomadosdadosdetrésunidadesamostrais, totalizando
36 novilhas-teste.

O modelo matemético referente a analise dos
parémetros estimados foi:

+(D*P); + (S*P);; +H(D*S*P)yji+2ijiq

em que ;| = variaveis dependentes nak-ésimarepe-
tic8o do tratamentoij no I-ésimo periodo de avaliagéo,
comi=1,2,j=1,2;k=1,2,3el =1,2,3,4,5; u=médiade
todas as observagoes; D, = efeito dai-ésimadisponibi-
lidade; §= efeito da j-ésima suplementacdo; D* S =
efeito deinteracdo entreai-ésimadisponibilidadeeaj-
ésimasuplementacéo; R, (D*S), = efeito dainteracéo
da k-ésima repeticdo com a combinagdo da i-ésima
disponibilidade e a j-ésima suplementacdo (erro A);
P, =efeitodol-ésimo periodo; D* P, = efeitodeinteracdo
entre a i-ésima disponibilidade e o |-ésimo periodo;
S le =efeitodeinteracdo entreaj-ésimasuplementacéo
eol-ésimoperiodo; D* S*P,, = efeitodeinteracdoentre
ai-ésimadisponibilidade, aj-ésimasuplementacdo e 0
I-ésimo periodo; Zijk = erro residual (erro B). Nas
analises estatisticas, todos os ef eitos foram considera-
dos como fixos.

As variaveis estudadas foram submetidas a ana-
lisedevarianciadosdados. Quando foram detectados
efeitos significativos da disponibilidade (D) ou
suplementacao (S), foram realizadas comparacdes de
médiaspeloteste Tukey. O efeito davariavel D, neste
caso, passou a ser representado apenas por DFA e
DFB eoefeitodavariavel Spor PAST (uso exclusivo
de pastagem) e PAST+SUPL (uso de pastagem e
suplementacéo). As variaveis que apresentaram
interacdo D*P e/ou S*P foram submetidas a analise
de regressdo, com gjuste do modelo polinomial até
terceira ordem. As andlises foram efetuadas com o
auxiliodo procedimento GLM (General Linear Model)
doprogramaestatistico SASversdo 6.08 (SAS, 1997).
Adotou-se 5% como o nivel de significanciaméaxima
das andlises.

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1483-1492, 2005

Resultados e Discussao

A massa de forragem (MF), as ofertas de forra-
gem (OF), de forragem + suplemento (OT) e de
laminas foliares (OFLH) e as médias ponderadas do
periodo de pastejo sdo apresentadas na Tabela 1.
Para estas variaveis, as andlises de variancias nao
detectaram efeito significativo da interacdo D*S
(P>0,05). Animais exclusivamente em pastagem
(PAST) ou recebendo suplementacdo (PAST+SUPL)
foram submetidosaMF médiade 1.310 kg/hade MS
e OF médiade 10 kg deMS/100 kg de PV. AsMF de
1.447 e 1.174 kg/hade M S, alta e baixa, respectiva-
mente, diferiram (P<0,05) e, quando somadas com a
TAD média de 47 kg/ha de MS, resultaram em
disponibilidades de forragem de 1.494 e 1.221 kg/ha
de M S, valores proximos aos pretendidos, de 1.500 e
1.200 kg/ha de M 'S, respectivamente.

A OF naDFA, de 11 kg de MS/100 kg de PV, foi
superior (P<0,01) a DFB, de 8 kg de MS/100 kg de
PV. Para que nédo haja limitagdo do consumo, esta
oferta deve ser, no minimo, trés vezes maior que o
consumo estimado dosruminantes (Gibb & Treacher,
1976). As ofertas de forragem obtidas, superiores a
7,5 kg MS/100 kg de PV, portanto, ndo devem ter
limitado o consumo pelosanimais, estimado em 2,5%
do PV. Em pastagem formada por azevém, pangola
(Digitaria decumbens, Stent) e trevo branco
(TrifoliumrepensL.), com ofertas de forragem entre
7,5 e 10 kg de MS/100 kg de PV, foi observada
maximizacdo no desempenho de bovinos de corte
(Silva, 1993). Aumentos do consumo e do desempe-
nho animal, por outro lado, foram verificados por
Hodgson (1990) com ofertadeforragemde10al12kg
de MS/100 kg de PV, em espéciestemperadas de alta
gualidade, como o azevém perene (L. perenne) asso-
ciado ou néo ao trevo branco.

A estrutura da pastagem sofreu acentuada modi-
ficacé@o conformeadisponibilidadedeforragem utili-
zada. Na menor disponibilidade, houve estimulo ao
perfilhamento e foi verificada maior proporcéo de
folhasem relacdo ade colmos+ material morto, 47%,
enquanto esta relacéo foi de 35% na DFA (P<0,01).
Como consequiéncia, DFB e DFA, mesmo ocasionan-
do OF diferentes (P<0,01), proporcionaram igual
OFLH, 4 kg MS/100 kg PV. O consumo potencial de
matéria seca estariaigual ado nas duas disponibilida-
desestudadas, poisadisponibilidadedel@minasfoliares,
conforme Holmes (1987), € melhor preditorado con-
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Tabela 1 - Massa de forragem (MF) e ofertas de forragem (OF), de forragem + suplemento (OT) e de laminas foliares
(OFLH), em pastagem de aveia preta + azevém, em duas disponibilidades de forragem, com ou sem

suplementacgéo para novilhas de corte

Table 1 - Forage mass (FM), forage on offer (FO), forage on offer + supplement (FOS) and green leaf on offer (LO) on black oat
+ annual ryegrass pasture with two herbage availability with or without supplementation for beef heifers

Fator MF (kg/haMs) OF (kgMS/100kg PV) OT kgMS/100kg PV OFLH (kgMS/100kgPV)

Factor FM kg/ha DM FO kg DM/100 kg LW FOS kg DM/100 kg LW LO(kg DM/100 kg LW)

DFA 1l.447a 11a 12a 4

DFB 1.174b 8b 9b 4

PAST 1.324 n 11 4

PAST+SUPL 1.293 9 10 4

Média 1310 10 10 4

Mean

(0Y] 6,06 13,24 18,57 19,86

a, b na mesma coluna, diferem entre si (P<0,01) (a, b in the same column, differ, P<0.01).

DFA - disponibilidade de forragem alta, 1.500 kg/ha de MS (DFA - high forage availability, 1,500 kg/ha DM).

DFB - disponibilidade de forragem baixa, 1.200 kg/ha de MS (DFB - low forage availability, 1,200 kg/haDM).

Past - aveia preta + azevém sem suplementagéo (Past - oat + annual ryegrass without supplement).

Past + supl - aveia preta + azevém + 0,7% do PV de grao de sorgo moido (Past + suppl - oat + annual ryegrass + 0.7% BW sorghum grain).

CV = coeficiente de variagd@o (CV = coefficient of variation).

sumo de matéria seca por animais em pastejo que a
disponibilidadetotal deforragem.

O conhecimento de que a manutencdo da DF em
1.200 kg/hade M S ocasiona OFLH semelhantea DF de
1.500 kg/hade M S pode permitir, com 0 seu uso, maior
eficiénciade colheitadeforragem, semlimitar o pastejo
seletivo. Em gramineas temperadas, na faixa de DF
situadaentre 1.200 e 1.800 kg/hade M S, de acordo com
Birchman & Hodgson (1983), sdo obtidas producdes
liguidas semel hantes de forragem, com uma amplitude
6timade indice de &reafoliar e adequada relacéo entre
fotossintese bruta e producéo de forragem.

NaFigural estarepresentadaavariacdo no teor de
PB nomaterial colhido pelasimulagdo depastejo. O teor
de PB néo foi influenciado pelas DF e pelo uso da
suplementacdo (P>0,05), ndo havendo interacdes entre
ambosou com o periodo depastejo. Nodecorrer dociclo
da pastagem, o teor de PB apresentou variagdo clbica
(R? = 80%). As novilhas tiveram oportunidade de sele-
cionar forragem com teor de PB superior a 20%, do
primeiro ao terceiro periodo de pastejo. Estevalor €1,5
vezesmaior que o de 12,9%, estimado paraesta catego-
riaexpressar, exclusivamente a pasto, 0 maximo ganho
de peso (NRC, 1984). No quarto e quinto periodos de
pastejo, o teor de PB sofreu reducéo de até 13% daMS,
permanecendo ainda acima do valor recomendado.

Observando-se a Figura 1, nota-se que a compo-
sicdo nitrogenada do suplemento, o grdo de sorgo,
assumeimportanciadistintaconformeo ciclo dapasta-
gem. A maior parte daproteinaverdadeira das espéci-
es forrageiras, gramineas e leguminosas, exceto as
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30 1
25 4

20 4
15 A

PB y = 27,66 - 0,373x + 0,006x” - 0,00003x”
5 4 R*=80% P<0,01 CV=8,99%

¢ Valor Médio Observado

PB (%)
CP (%)

= Valor Estimado

0 28 56 84 112 140
Periodo
Period

01/07-28/07 29/07-25/08 26/08-22/09 23/09-20/10 21/10-09/11

Figura 1 - Porcentagem de proteina bruta (PB) da pasta-
gem de aveia preta (A. strigosa) + azevém
(L. multiflorum), de acordo com o periodo de
pastejo (dias).

Figure 1 - Crude protein percentage (CP) of black oat
(A. strigosa) + annual ryegrass (L. multiflorum)
pasture, according to the grazing period (days).

leguminosas com altaconcentracdo detanino, € degra-
dadano ramen etransformadaem proteinamicrobiana
(Poppi & Mclennan, 1995). Até 98 dias de pastejo (22/
09), o gréo de sorgo adquireimportanciaapenas como
fornecedor de carbono para os microrganismos, uma
vez guehaexcesso denitrogénionorimen, proveniente
da forragem consumida, com teor protéico superior a
18%. A suplementagdo, nesta condi¢do, melhora a
eficiénciadeutilizacdo do N daforragem, por forne-
cer ao animal maior aporte de aminoacidos, por meio
da proteina ndo-degradada no ramen, e reduzir as
perdas de N no rumen como NH, (Elizalde et al.,
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1999). Nos ultimos 34 dias de utilizacéo da pasta-
gem, quando esta apresentateor de PB préximo das
exigéncias dos animais em pastejo, o teor de PB do
suplemento adquire consideravel importancia. O ni-
vel de PB do gréo de sorgo (6,1%) representa
apenas 47,3% das exigéncias para maximo desem-
penho individual da categoria animal utilizada. No
final do ciclo das forrageiras, a utilizacdo de uma
guantidade elevada de gréo de sorgo como suple-
mento pode resultar em baixarelacdo proteina/ener-
gianadietatotal e, inclusive, déficit protéico para
animais em pastejo. Neste experimento, isto ndo foi
observado provavelmente em funcéo do nivel de
suplemento fornecido (0,7% do PV).

Na Tabela 2 encontram-se os valores de
DIVMO e NDT daforragem e do suplemento. Na
forragem aparentemente consumida, as andlises
de variancias detectaram efeito significativo da
interacdo D* Sendo-significativo paraainteracéo
D*S*P (P>0,05).

Tabela 2 - Digestibilidade in vitro da matéria orgéanica
(%DIVMO) e nutrientes digestiveis totais
(%NDT) no suplemento e na pastagem de
aveia preta + azevém em duas disponibilida-
des de forragem, com ou sem suplementacgéo

Table 2 - In vitro organic matter digestibility (IVOMD) and
total digestible nutrients (%TDN) in the supplement
and oat + Annual ryegrass pasture with two herbage
availability with or without supplementation

Tratamento %DIVMO %NDT
Treatment %I VOMD %TDN
DFBN 65 AB 60 AB
DFAN 66 AB 61 AB
DFBS 69 A 63 A
DFAS 61B 57B
CV (%) 8,69 9,34
Suplemento 7 7
Supplement

A,B, na mesma coluna, diferem entre si (P<0,05) (A,B, in the same
column, differ, P<0.05).

DFBN - disponibilidade de forragem baixa sem suplementacéo (DFBN
- low forage availability, not supplemented).

DFAN - disponibilidade de forragem alta sem suplementag&o (DFAN -
high forage availability, not supplemented).

DFBS - disponibilidade de forragem baixa + suplementacao de
0,7% do PV de grdo de sorgo moido (DFBS - low forage availability
+ supplementation of 0.7% of BW of sorghum grain).

DFAS - disponibilidade de forragem alta + suplementacéo de 0,7%
do PV de grao de sorgo moido (DFAS - high forage availability +
supplementation of 0.7% of BW of sorghum grain).

CV = coeficiente de variagdo (CV = coefficient of variation).
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Novilhasem DFBStiveram oportunidade de consu-
mir forragem demaior DIVMO eNDT (69 e 63%) que
aquelas do tratamento DFAS (61 e 57%). A
suplementacdo modificaasel etividadedoanimal (Frizzo
et a., 2001) e estes resultados confirmam esta afirma-
¢do. Maior disponibilidade de forragem, por si sO, ndo
resultou em maior seletividade enem amesmaofertade
l&minasfoliaresresultouemseletividadeigual . Diferen-
casnadigestibilidade daforragem col hida est&o associ-
adasamudancas naestruturadapastagem, como altura,
conteldo e distribuicdo de laminas foliares, bainhas,
caule e material morto, o que tornadificil quantificar a
importancia de cada um destes fatores. Sem uso do
suplemento, os animais colheram forragem de igual
digestibilidade, independentementedadisponibilidadee
da diferenca na proporcdo dos componentes da massa
de forragem, ja mencionada anteriormente.

A DIVMO média observada neste experimento
(65%) encontra-se proxima a média verificada por
Frizzoetal. (2003), também com novilhassob pastejo
continuo em pastagem de aveia preta + azevém. O
gréo de sorgo apresentou NDT médio de 77% durante
o periodo depastejo, valor 17% superior amédiadesta
variavel na forragem aparentemente consumida, ca-
racterizando um importante aporte energético nadie-
tatotal dos animais suplementados.

Para avariavel GMD, ndo houve interagdo D* S
eo estudo destavariavel foi realizado separadamen-
te para os distintos fatores de variagdo. Para o uso
desuplementacéo, ndo houveinteragdo S* P, enquanto,
paradisponibilidade deforragem, ainteracéo D* Pfoi
significativa (P<0,05). O valor de 1.200 kg/hade MS
ndo foi suficientemente baixo para confirmar a obser-
vacdo de Wales et al. (1999) de que o melhor uso do
suplemento ocorre quando a disponibilidade de forra-
gem ébaixa, poisisso minimizao ef eito desubstitui ¢o.

Na Figura 2 é apresentada a tendéncia do GMD
dos animais em PAST e PAST+ SUPL e o efeito da
suplementacé@o energética sobre o desempenho das
novilhas durante o periodo de pastejo.

A suplementacao ocasionou marcado aditivo so-
bre o desempenho individual dasnovilhas no periodo
inicial do pastejo, possibilitando GMD de 0,623 kg/
animal/dia, acréscimo de 70% emrelagdo aosanimais
exclusivamente em pastagem. No inicio do pastejo, 0
GMD de 0,367 kg/dia em PAST pode ser explicado
pelo baixo teor de M S da pastagem, associado a baixa
capacidade deingestao das novilhas e a adaptacao da
floraruminal a nova dieta. Animais ap6s 15 dias de
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GMD
ADG

1 2 3 4 5
B PAST (kg/animal) 0,367 0,642 0,648 0,892 0,260

O PAST+SUPL (kg/animal) 0,623 0,834 1,000 0,920 0,513
B Incremento (%) Increment 0,70 0,30 0,54 0,03 0,97

Periodo Period
01/07-28/07 29/07-25/08 26/08-22/09 23/09-21/10 22/10-09/11

Figura 2 - Tendéncia do ganho médio diario (kg/animal)
de novilhas de corte aveia + azevém (PAST) ou
aveia + azevém + suplementagdo com grao de
sorgo (PAST+SUPL) e incremento da
suplementacdo energética sobre o desempe-
nho das novilhas durante o periodo de pastejo.

Figure 2 - Average daily body weight gain (kg/day) tendence of
beef heifers on oat + annual ryegrass (PAST) or oat +
ryegrass + supplementation with grain of sorghum
(PAST+SUPL) and energetic supplementation increment
on heifers development during grazing period.

adaptacdo apresentaram GMD de 0,779 kg/animal/
dia(Frizzo et a., 2003), enquanto animais ndo-adap-
tadosrealizaram GM D de 0,328 kg/animal/dia(Rocha
et a., 2003b).

No final do periodo de pastejo, 0 menor consumo
de MS pode ter afetado o GMD dos animais PAST,
uma vez que os parémetros de DIVMO e NDT da
forragem (Tabela2) foram adequados. Consideraveis
mudancasocorrem em pastagem aolongodo seuciclo
esuaestruturapode deteriorar aponto de o desempenho
animal tornar-se menor no final da estacdo. Neste
periodo, a suplementagdo proporcionou aos animais
PAST+SUPL aumento de 97% sobre o desempenho
dos animais PAST, que realizaram GMD de apenas
0,260kg/animal.

Osignificativo efeito aditivo sobre o desempenho
dasnovilhasverificado nosperiodosinicial efinal do
pastejo confirma a importancia da suplementacéo
energética de forma estratégica em pastagem de alta
qualidade, com o objetivo de manter alto consumo
pelos animais durante todo o ciclo da pastagem.
Nestas situacdes, a suplementacéo concentrada pode
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dar possibilidadedeelevar o suprimento denutrientes
sem reduzir a utilizacdo da forragem (Rearte &
Pieroni, 2001).

Na média ponderada do periodo de pastejo, 0
GMD das novilhas do tratamento PAST+SUPL
(0,778 kg/animal) foi superior ao daquelas de PAST
(0,559 kg/animal) (P<0,05). Admitindo-se que afor-
ragem coletada na simulacdo de pastejo foi a mais
proxima possivel dareal mente consumida, tendo em
vistao consumo de 2,5% do PV e ataxa de substitui-
cdodel:1, osuplemento elevariao NDT médio de 60
(NDT da forragem) para 65% na dieta consumida
pel os animai s suplementados. Paraganhos de peso de
0,600 e 0,800 kg/animal/dia, 0o NRC (1996) estimou
exigéncias de NDT de 64 e 69%, valores superiores
aos verificados neste estudo. A taxa de substituicao,
além disso, variade 0,5 a 0,9 kg de M S da pastagem
para cada quilo de gréo consumido (Rocha 1997), o
gue tornaria o NDT da dieta consumida em
PAST+SUPL ainda menor. A equacdo adotada pelo
NRC (1984) para predizer os requerimentos de ener-
giade mantencapararuminantes é bastante funcional
para animais confinados. Como foi observado neste
experimento, no entanto, estimativas associadas com
sistemas de confinamento nem sempre confirmam a
resposta produzidacom bovinos em pastejo (Caton &
Dhuyvetter, 1997).

Os parametros qualitativos da dieta ndo justifi-
cam o0s ganhos de peso observados e, para isso,
contribuem o efeito do consumo de suplemento sobre
0 consumo total de M S, a elevada variacdo no gasto
de energia para mantenca quando os animais estao
em pastejo eautilizag8o de proteinamicrobianapara
sintese de energia.

Paraavariavel GMD, houve interacao significa-
tivaentre as disponibilidades de forragem e os perio-
dos (D*P). Observou-se (Figura 3) que o GMD, no
decorrer do periodo de pastejo, foi maisbem explicado
pela regressdo cUbica, tanto na DFA
(R? = 55%) como na DFB (R? = 47%). A partir dos
valoresestimados, verificou-sevariacdo maisacentuada
no GMD dasnovilhasnaDFA. Nestadisponibilidade
de forragem, foi verificado o maior GMD (1,037 kg/
animal) no periodo de23/09 a20/10 etambém o menor
desempenho individual (0,332 kg/animal) no periodo
final do pastejo (21/10 a09/11). O declinio nadispo-
nibilidade deforragem nestas circunstancias, embora
aumente o trabalho e o tempo associado aatividade de
pastejo, ndo afeta estes pardmetros suficientemente
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para alterar a energia gasta para mantenca (Caton &
Dhuyvetter, 1997). A manutencdo de MF distintas
conforme o periodo de pastejo provavel mente pode
otimizar o desempenhoindividual dasnovilhas, coma
maior DF proporcionando GM D superior nosperiodos
intermediariosde utilizagcdo, enquantoaDFB, propor-
cionando maior perfilhamento, podera estar associa-
daamaior GMD no final do ciclo das forrageiras.

A idade a puberdade em novilhas esta direta-
mente relacionada ao seu peso e a sua condic¢éo
corporal (Rocha& Lobato, 2002). O ganho de peso
individual duranteo ciclode utilizagdo dapastagem
(Figura3) proporcionou, nashovilhassuplementadas,
PV médio de 273 kg ao final do periodo de pastejo,
enquanto novilhas somente em pastagem, na mes-
ma ocasido, pesavam 233 kg. A idade média dos
animais era de 12 meses, de acordo com o periodo
de paricéo do rebanho.

O parametro PV aos doze meses de idade deixa
clara aimportancia do conhecimento da resposta do
animal aos diferentes sistemas de alimentagéo no
periodo hibernal para que afémea atinjaa puberdade
antesdoinicio do periodo de acasal amento preconiza-
do. O GMD médio de 0,559 kg/dia observado nas
novilhas ndo suplementadas encontra-se dentro das
condic¢Bes necessarias para seu acasalamento aos 24
meses. Conforme Bereta& Lobato (1998), ganhosde
peso entre 0,4 e 0,8 kg/dia observados na fase de
recria sdo suficientes para que seja atingida a matu-
ridade sexual defémeas de corte para o acasalamento

1,200 7 DFA y = 0,497 - 0,0038x + 0,0003x” - 0,000002x
R’ = 55% P<0,01
<

¢ DFA- valor médio observado
1,000 -

B DFB- valor médio observado

0,800

= = = DFB- valor estimado

DFA- valor estimado

0,600 -

GMD (kg/dia)
ADG (kg/day)

0,400

0,200 - DFB y = 0,485 - 0,0006x + 0,0002x" 0,000001x’
R*=47% P<0,01

0,000

0 28 56 84 112 140
Period
Period

01/07-28/07 29/07-25/08 26/08-22/09 23/09-20/10 21/10-09/11

Figura 3 - Ganho médio diario (kg/dia) de novilhas de
corte em pastagem de aveia + azevém em
duas disponibilidades de forragem, 1.500 e
1.200 kg/ha de MS.

Figure 3 - Average daily body weight gain (kg/day) of beef
heifers on oat + annual ryegrass pasture with two
herbage allowance (1,500 and 1,200kg/ha DM).
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aos dois anos de idade.

Novilhas suplementadas apresentaram aos 12
meses de idade déficit médio de 12,5 kg no PV
para atingir 0 peso critico para o acasalamento,
admitindo-se um peso adulto desterebanho de450kg.
O peso minimo recomendado pelo NRC (1996)
para o inicio do acasalamento de novilhas é de
60% para Bos taurus e 65% do peso adulto para
Bos indicus. Considerando-se o PV médio de
273 kg, para seu acasalamento aos 14 meses, seria
necessario manter, nos 60 dias subseqlentes ao
término da pastagem de inverno, ganho médio
diarioinferior a0,3 kg/dia. Pesosbaixos, noinicio
da estacdo de acasalamento, comprometem o de-
sempenho reprodutivo desses animais, afetam o
peso ao parto e trazem consequiéncias negativas
ao desempenho animal na primeira lactacdo e a
fertilidade na estacdo de acasalamento subse-
guente (Wiltbank et al., 1985).

Para a variavel CC, ndo houve interacéo D*S e
D*P. Houve somente interacdo S*P. As diferentes
disponibilidadesdeforragem ndoinfluenciaramacon-
dicdo corporal dasnovilhas.

NaFigura4 constaaevolucdo da CC dasnovilhas
PAST+SUPL e PAST durante o periodo de pastejo. A
variabilidade dos valores foi melhor explicada pelo
modelolinear simples, noqual asnovilhasPAST+SUPL
(R?=96%) apresentaram maior CC nofinal do periodo
de pastejo que as PAST (R2=74%), sendo de 3,6 e3,1
pontos, respectivamente.

377 ©  Past.- valor médio observado
¥ = 2,709+0,007x .
3,5 1 R? = 96% P<0,01 CV=3,49% .' s n W Past+supl.- valor médio observado

3,3 1 { ‘ == = Pasttsupl.- valor estimado

3,1 4

= Past.- valor estimado

CC (1-5)
BC (1-5)

2,9 1

¥ =2.759+0,003x
2,7 1 R*=74% P<0,01 CV=2.88%

2,5

0 28 5684 112 140
Period
Period

/07-28/07 29/07-25/08 26/08-22/09 23/09-20/10 21/10-09/11

Figura 4 - Condicao corporal de novilhas de corte com e
sem suplementacdo energética em pasta-
gem de aveia + azevém.

Figure 4 - Body condition (BC) of beef heifers with and without
energetic supplementation on oat + Annual ryegrass
pasture.
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A condicdo corporal em novilhas torna-se mais
importante a medida que se aproxima o periodo de
acasalamento. No caso de ragas de corte européias,
a mudanca de uma unidade na CC de vacas adultas,
numaescalade 1 a5 pontos, equivale aumamudanca
de 60 a 80 kg de peso vivo (Swecker, 1997). As
novilhas dostratamentos PAST e PAST+SUPL apre-
sentaram aumentos no PV e CC de 75 e€0,4 e 104 kg
e 0,9 pontos, respectivamente. A relagdo PV/CC das
novilhasdostratamentosPAST e PAST+SUPL foi de
187 e 115 kg/ponto adicional, respectivamente
(P<0,05). A maior relacdo PV/CC verificada neste
experimento em relacdo as estimativas para vacas
adultas pode ser atribuida a necessidade de maior
deposicao de tecido muscular, por serem animaisem
crescimento. As novilhas do tratamento PAST apre-
sentaram maior relacdo kg de PV/ponto adicional de
CC queasdotratamento PAST+SUPL, evidenciando
a colocacdo de Lemenager et al. (1980) sobre a
grandeinfluénciada suplementagdo energéticasobre
a composic¢ado do ganho de peso. Além disso, a habi-
lidade em alterar a condicao corporal de animais em
pastej o, segundo Poppi & McL ennan (1995), depende
daobtencéo de altas rel agbes de proteina e principal -
mente de energia nos nutrientes absorvidos.

Conclusdes

A manutencdo da massa de forragem em 1.200
emrelacdo a1.500 kg/hadeM Smodificou aestrutura
dapastagem deaveiat+azevém, proporcionando maior
relacgéo folha/colmo sem alterar o desempenho indivi-
dual de novilhas de corte.

A suplementagdo energética para novilhas de
corte em pastagem de aveia + azevém com disponibi-
lidadedeforragem médiaentre 1.200 e 1.500 kg/hade
M S propiciou melhoriasignificativano ganho de peso
e na condi¢édo corporal principa mente nos periodos
inicial efinal do pastejo.

Ofornecimento de suplementacdo energéticapara
novilhas de corte recriadas em pastagem de
aveiat+azevém reduziu arelagdo entre ganho de peso
vivo e condicéo corporal.
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