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Interacdo Gendtipo x Ambiente em Caracteristicas de Crescimento de Bovinos da Raca
Nelore no Mato Grosso do Sul

Fabio Luiz Buranelo Torall, Luiz Otavio Campos da Silva?, Elias Nunes Martins3, Andrea
Gondo#, Sandra Maria Simonelli®

RESUM O - O efeito dainteracdo gendtipo x ambiente sobre a classificacdo de touros, com base nos seus val ores genéticos preditos
(VGs), foi estudado para os pesos ao nascimento (PN), adesmama (P205), aos 12 (P365) e aos 18 (P550) meses de idade de bovinos
Nelore criados nas microrregifes de Alto Taquari, Campo Grande e Pantanal, MS. Os dados foram analisados por microrregido e
paratodas as regides em conjunto. Os componentes de (co)variancia e parédmetros genéticos foram estimados pel o método da maxima
verossimilhanga restrita, utilizando um modelo animal que incluiu o efeito aleatério aditivo direto e os efeitos fixos de sexo e de
grupo de contemporaneos (fazenda, ano, época e regido de nascimento). Os resultados comprovaram que oS componentes de
(co)variéncia aditivos diretos e residuais foram diferentes entre as regides. As estimativas de herdabilidade para as caracteristicas
variaram de 0,16 a 0,66 (PN); 0,36 a 0,59 (P205); 0,35 a 0,49 (P365) e 0,30 a 0,45 (P550). As correlagBes de Pearson entre os VGs
dos touros, obtidos para cada par de microrregies e para cada microrregido e todas as microrregides em conjunto, apresentaram
médiasiguaisa0,11 e 0,80 (PN); 0,38 e 0,88 (P205); 0,38 e 0,88 (P365) e 0,39 e 0,87 (P550), respectivamente. Apesar dos altos
valores das correlagdes para as andlises das microrregides em conjunto com as anélises por microrregido, os resultados indicam que
existem evidéncias de interacéo gendtipo x ambiente e que a avaliagéo genéticaregional, quando disponivel, pode ser mais adequada
que a avaliagéo estadual.
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Genotype x Environment Interaction in Growth Traits of Nellore Cattle of Mato
Grosso do Sul

ABSTRACT - The effect of genotype x environment interaction on body weight at birth (BW), weaning (W205), 12 (W365)
and 18 (W550) months of age of Nellore cattle raised in the regions of Alto Taquari, Campo Grande and Pantanal, MS, Brazil, was
studied. The data were analyzed for each region separately and for all regions together. Variance and covariance components and
genetic parameters were estimated by the restricted maximum likelihood method, using an animal model that included the random
additive direct effect, and the fixed effects of sex and contemporary group (herd, year, season and region of birth), and sires were
ranked based on their breeding values (BV). The results showed that the additive direct and residual variances were different among
regions. The heritability estimates ranged from 0.16 to 0.66 (BW), 0.36 to 0.59 (W205), 0.35 to 0.49 (W365) and 0.30 to 0.45
(W550), depending on the region. Pearson’ s correlation coefficients between BV s of sires, obtained for each pair of regions, showed
means equal to 0.11 (BW), 0.38 (W205), 0.38 (W365) and 0.39 (W550). When the correlations were for the BV s obtained for each
region with the BVs obtained for all regions together, the estimates were higher showing means equal to 0.80 (BW), 0.88 (W205),
0.88 (W365) and 0.87 (W550). Despite the high values of these last ones, the results show evidence of genotype x environment
interaction, and that regional genetic evaluations, when available, can be more useful than a state evaluation.
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Introducao econdmicose histéricoseadisponibilidadederecursos

naturais que influenciam a produgdo animal. Por

O Brasil ndo apresenta um sistema padréo de outro lado, mesmo os sistemas de produc&o variando
exploracéo de gado bovino em todo o seu territério e com a conjuntura econdmica do pais, alguns desses
a diversidade de sistemas de exploracdo esta, em fatores séo relativamente persistentes, especialmente
grande parte, ligadaadiferencasdefatorescliméticos, os ligados aos recursos naturais, como clima,
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topografia, vegetagao e solo (Arruda & Sugai,
1994), que, por influenciarem a qualidade e a
disponibilidade de forragem, atuando diretamente
sobre a eficiéncia dos sistemas de producdo de
carne bovina, criam as chamadas &areas
homogéneas de produg&o.

Uma importante consideracéo a ser feita sobre a
producdo econdmica dos animais domésticos refere-se
a escolha do ambiente onde se deve praticar a
selecéo dos animais de reproducéo, tendo em vistao
local em que deverdo viver e procriar. As progénies
de um mesmo reprodutor podem néo repetir o
desempenho dos pais, caso sejam criadas em
microrregides ou fazendas diferentes, evidenciando
anecessidade de cuidados nacomprade reprodutores
e, ou, sémen, em razdo da existéncia de interacdo
gendtipo x ambiente (Nobre et al., 1987).

A interacdo gendtipo x ambiente existe quando
0 mérito relativo de dois ou mais genétipos é
dependente do ambiente no qual sdo comparados
(Mascioli, 2000) e, ou, quando um gen6tipo é mel hor
em um ambiente e ndo o é em outro (Falconer &
Mackay, 1996).

O mérito genético deumanimal, sejaeleavaliado
pelo préprio desempenho seja pelo desempenho de
sua progénie, pode ser influenciado de forma
significativapor mudancas no ambiente de criagéo,
como constatado por Mascioli (2000), que afirmou
ser a selecdo de touros superiores, se realizada
com base em prova de ganho de peso em
confinamento, um critério ineficiente na
identificac&o de animaissuperiores paraaproducéo
de filhos criados a pasto.

Esta interacdo é mais importante na fase pos-
desmama que na pré-desmama (Cardellino et al.,
1997), pois existe forte relacéo de dependéncia cria-
mae nos mamiferos, de modo que, se a cria estd sob
protecdo da mée (efeito materno), espera-se que ndo
sofra completamente os efeitos da diferenca entre
ambientes. Por outro lado, menores valores dos
componentes de variancia e parametros genéticos
maternos do peso aos 420 dias de idade indicam a
reducdo desse efeito a medida que o animal se torna
adulto (Campélo et al., 2001).

Neste trabalho, objetivou-se estudar o efeito da
interacdo gendtipo x ambiente sobre caracteristicas
de crescimento de bovinos daraga Nelore criados em
trés microrregifes homogéneas do Estado do Mato
Grosso do Sul.
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Material e Métodos

Foram estudadasasinformagdesde 20.178 bovinos
daraca Nelore, filhos de 788 touros e 12.428 vacas
com idade entre 2,5 e 15 anos, concebidos via
inseminagdo artificial, nascidos no periodo de 1976 a
1999 e criados exclusivamente em pastagens de 77
fazendas das microrregides homogéneas de Alto
Tagquari, Campo Grande e Pantanal, classificadascomo
MRH339, MRH342 e MRH338, respectivamente,
pelo IBGE (IBGE, 1970). Os dados séo pertencentes
ao Programa de Controle do Desenvolvimento
Ponderal da Associacéo Brasileira de Criadores de
Zebu. Na Tabela 1, encontram-se os nUmeros de
animais, detouros, deanimaisnamatriz de parentesco,
de fazendas e de grupos de contemporéneos das
microrregides homogéneas estudadas.

A seguir, é apresentada a descricdo de cada
regido estudada, segundo Arruda & Sugai (1994). A
microrregido de Alto Taquari, localizada nas terras
altas do planalto mato-grossense, abrange parte das
bacias dos rios Parana e Paraguai, cuja topografia
dominante é a de chapades. O clima € do tipo
subquente Umido, com trés meses secos (junho a
agosto). A pluviometriaanual, emtorno de 1.250 mm,
intensifica-se nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro. O solo predominante é do tipo areias
quartzosas distroficas, de baixa fertilidade. Grande
parte desta microrregi&o tem como vegetagéo natural
o cerrado.

Tabela 1 - Nameros de animais (NA), de touros (NT), de
animais na matriz de parentesco (NAMP), de
fazendas (NF) e de grupos de contempora-
neos (NGC) das microrregides homogéne-
as estudadas

Table 1 - Number of animals (NA), number of bulls (NB),
number of animals in the relationship matrix
(NARM), number of farms (NF) and number of
contemporary groups (NCG) by studied regions

Microrregido NA NT NAMP NF NGC
Region NB NARM NCG
Alto Taguari 3554 174 5348 1 121
Campo Grande 7202 445 11856 39 355
Pantanal 942 3p4 1502 23 307
Arquivo completol 20178 788 3L736 77 783

Full data set?

1Arquivo com os dados das trés microrregides.
1 Data set with records from the three regions.
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A topografia predominante na microrregido de
Campo Grande € plana a levemente ondulada. O
clima é subquente Umido com dois a trés meses secos
(junho a agosto) e precipitacdo anual variando de
1.250 a 1.500 mm, com maior concentragdo nos
meses de novembro, dezembro ejaneiro. Predominam
0s solos do tipo latossol o vermelho-escuro e roxo, de
média e boa fertilidade. Basicamente trés tipos de
vegetacdo natural ocorrem na regido: o cerrado, 0
campo limpo e a mata do tipo floresta subcalcifdlia,
caracteristicas naturais bastante propicias ao
desenvolvimento de sistemas de producéo eficientes.

Na microrregido do Pantanal, predominam
cordilheiras com cobertura vegetal de cerrado ou
mata, aplainadas com arbustos e gramineas, vazantes
e lagoas regionalmente denominadas baias. A
precipitacdo anual média € de 1.200 mm e os solos
geralmente sdo arenosos, com baixa fertilidade,
resultando em baixo rendimento das pastagens
naturais.

As caracteristicas estudadas foram peso ao
nascimento (PN), peso a desmama padronizado para
205 dias (P205), peso aos 12 meses de idade
padronizado para 365 dias (P365) e peso aos 18
meses de idade padronizado para 550 dias (P550).
Inicialmente, os dados foram submetidos a andlise de
variancia, para obtencdo das médias e comparacéo
das médias entre regides e entre sexos (SAS, 2001).

Para cada microrregido, formaram-se dois
arquivos, um de dados e um completo com os dados
das trés microrregides.

Para garantir a conexidade entre os grupos de
contemporaneos, utilizaram-se os critérios sugeridos
por Fries & Roso (1997), que sugerem que, para ser
considerado conectado, um grupo de contemporaneos
precisater pelo menos 10 lagos genéticos diretos (um
laco genético direto entre dois grupos de
contemporéneos € estabelecido quando existe um
touro ou uma vaca com uma progénie em cada um
destes grupos) e pelo menos trés pais diferentes.

Os componentes de (co)variancia e parametros
genéticos foram estimados utilizando-se 0 método da
maxima verossi milhanca restrita (REML), enquanto
os valores genéticos preditos foram obtidos pelo
método do mel hor preditor linear ndo-viesado (BLUP),
por intermédio do progranaM TDFREML (Boldman
et al., 1995). Foi utilizado um modelo animal, com os
efeitos genético aditivo direto e residual (efeito
aleatdrio) e, como fixos, os efeitos do sexo e do grupo
de contemporéaneos, que agrupou as informacdes de
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fazenda, ano, época e regido de nascimento. As
épocas de nascimento estabelecidas foram: época 1
— nascimentos nos meses de outubro, novembro e
dezembro; época 2 — nascimentos nos meses de
janeiro, fevereiro e marco; época 3 — nascimentos
nos meses de abril, maio e junho; e época 4 —
nascimentos nos meses de julho, agosto e setembro.
A idade da vaca no dia do parto foi utilizada como
covariavel linear e quadratica para as caracteristicas
PN e P205.

Em andlise preliminar, verificaram-se elevadas
correlacdes (superiores a 0,90) entre os valores
genéticospreditosparaP205, quando foramrealizadas
as andlises bicaracter PN com P205, P205 com P365
e P205 com P550. Assim, o P205 foi utilizado como
caracteristicade ligagdo entre as demais. Entretanto,
consideraram-se 0s componentes de (co)variancia e
parémetros genéti cos paraP205 como os encontrados
guando este foi analisado juntamente com PN, por
este ndo necessitar de padronizagdo, o que diminui o
erro existente na estimagdo dos componentes de
(co)variancia.

Foram calculadas as correlagbes de Pearson,
entre os valores genéticos preditos, e de Spearman
entreaclassificacéo (com basenosval oresgenéticos),
dos touros com filhos em pelo menos duas
microrregides, por meio do PROC CORR (SAS,
2001) eahipotesedenulidade (ausénciade correl agcao)
foi testada a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Na Tabela 2, sdo apresentadas as medias de
guadrados minimos, ajustadas para ano e época de
nascimento, dos pesosao nascimento (PN), adesmama
(P205), aos 12 (P365) e aos 18 (P550) mesesdeidade
de bovinos da raca Nelore nas microrregides
homogéneas estudadas e as médias gerais para
machos e fémeas, gjustadas para ano, época e regido
de nascimento.

Houve efeito (P<0,05) do sexo do animal sobre as
caracteristicas estudadas, independentemente das
microrregides consideradas, sendo que os PN, P205,
P365 e P550 das fémeas, foram, em média, 5, 8, 11 e
13% inferiores aos dos machos, resultado semel hante
ao relatado por Machado et al. (1997), que
constataram, emanimaisdaragaNelore, superioridade
de 4,7; 7,2; 9,8 e 11,8% nos pesos dos machos em
relacdo as fémeas, o que pode ser explicado por
Sakaguti et al. (2001), que, ao constatarem
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comportamento similar em bovinos daraca Tabapud,
informaram que o aumento das diferencas entre
pesos corporais de machos e fémeas evidencia a
diferenca dataxa de crescimento dos dois sexos, fato
provavel mente relacionado as diferencas fisiol 6gicas
e hormonais, que se intensificam a medida que o
animal atinge a puberdade e inicia sua vida sexual.

Os animais da microrregido de Alto Taguari
foram 1,9; 2,7; 6,0 € 9,3% (machos) e 2,1; 3,5; 6,8 e
7,9% (fémeas) mais leves (P<0,05) ao nascimento, a
desmama, aos 12 e aos 18 meses de idade,
respectivamente, em relacdo aos da microrregido de
Campo Grande e foram, na mesma ordem, 2,9; 4,3;
8,9; 8,3% (machos) e 3,1; 5,0; 8,3 e 7,5% (fémeas)
mais leves que os da microrregido do Pantanal. Os
animais da microrregido de Campo Grande foram
1,0; 1,7 € 2,9% (machos) e 1,0; 1,5 e 1,6% (fémeas)
mais leves (P<0,05) ao nascimento, a desmama e aos
12 meses de idade, respectivamente, em relacdo aos
animais da microrregido do Pantanal.

O efeito das microrregides sobre 0s pesos
estudados evidencia as particularidades de cada
microrregido. Deacordo comArruda& Sugai (1994),
a microrregido de Campo Grande apresenta 0 solo
com maior fertilidade, maior proporcéo de pastagens

cultivadas (67,4%) e maior taxa de lotacdo (0,64
bovino adulto/ha) em relagdo as microrregides de
Alto Taquari e Pantanal, onde existem
aproximadamente43 e 14,8% de pastagens cultivadas
e 0,33 e 0,35 bovino adulto/ha, respectivamente.

Apesar de ter melhores condi¢gbes para
crescimento, os animais da microrregido de Campo
Grande ndo foram mais pesados que 0s animais
criados na microrregido do Pantanal, provavelmente
pelamaior |otac&o predominante naquel amicrorregio,
gue sugere maior producdo por area, em detrimento
ao ganho de peso por animal. Todavia, a diferenca
entre 0 peso dos animais da microrregido de Alto
Taquari e do Pantanal pode ser, parcialmente,
justificadapelautilizagéo de gendtipose, ou, sistemas
de produc&o mais adequados.

As herdabilidades (h?) e as variancias genéticas
aditivas (s 2) e ambientais (s 2) de PN, P205, P365 e
P550, para os arquivos de cada microrregido, e para
0 arquivo completo, encontram-se na Tabela 3.

As estimativas de herdabilidade para a
microrregido deAlto Taquari, que apresentacondices
de ambiente menos favorédveis a producdo animal,
foram superiores as demais. A variagdo constatada
na herdabilidade concorda com resultados obtidos,

Tabela 2 - Médias (+ erro-padrdo) de quadrados minimos dos pesos ao nhascimento
(PN), & desmama (P205), aos 12 (P365) e aos 18 (P550) meses de idade
de bovinos da raca Nelore, de acordo com microrregiéo e sexol

Table 2 - Least squares means (+ standard error) for body weights at birth (BW), weaning
(W205), 12 (W365) and 18 (W550) months of age of Nellore cattle, by region and

sex!
PN (kg) P205 (kg) P365 (kg) P550 (kg)
BW W205 W365 W550

Microrregido Machos
Region
Alto Taquari 30,4£0,1¢ 157,4+0,8° 211,5+1,4° 273,7£3,20
Campo Grande 31,0+0,1° 161,7+0,6° 2251+1,20 301,8+3,02
Pantanal 31,3£0,12 164,5+0,52 231,8+1,02 298,6+ 3,02
Médiageral 30,6+0,14 161,0+0,6° 222,4+0,94 287,6+2,3A
General average

Fémeas

Females
Alto Taquari 28,5+0,1¢ 143,4+0,9° 186,5+1,3° 236,3+1,8P
Campo Grande 29,1+0,1° 148,6+0,7° 200,1+1,1° 256,8+1,52
Pantanal 29,4+0,12 150,9+0,62 203,4+1,02 255,5+1,42
Médiageral 29,2+0,18 148,0+0,65 197,7+0,98 250,5+2,28

General average

lLetras minGsculas diferentes nas mesmas colunas representam diferencas significativas entre
regides (P<0,05) e letras mailsculas diferentes representam diferencas significativas entre os

sexos (P<0,05), pelo teste de Tukey.

1 pifferent small letters in the same columns show significant difference between regions (P<.05) and different
capital letters in the same columns show significant difference between sexes (P<.05), by Tukey test.
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em rebanhosdaracaNelore, por outros pesquisadores.
Souza et al. (1997) obtiveram diferentes estimativas
de herdabilidade para peso a desmamaem funcéo das
regibes consideradas; os valores variaram de 0,22
(Alto Taguari-Bolso - MS) a 0,38 (Araraquara - SP).

Silva(1990), estudando animaiscriadosemvarias
regides do Brasil, entre elas o Mato Grosso do Sul,
estimou herdabilidade de 0,35 para P205 e 0,42 para
P365. Eler et al. (1995) estimaram herdabilidade de
0,29 para PN, 0,14 para P205 e 0,17 para P365,
enquanto Ribeiro et al. (2001) estimaram 0,16 para
P205, 0,40 paraP365 e 0,76 para P550, em rebanhos
na Paraiba.

A variagdo e os valores relatados no presente
trabalho, para a herdabilidade dos pesos estudados,
podem ser considerados coerentes, pois estdo dentro
da faixa de variag8o apresentada na literatura.

S&o vérias as razfes por que 0s componentes de
(co)varianciaeasestimativasde herdabilidade variam
de uma regido para outra. Segundo Falconer &
Mackay (1996), a herdabilidade € uma propriedade
dapopulagdo, do ambienteaqueo animal ésubmetido,
enquanto a variancia ambiental é dependente das
condi¢cbes de cultura e mangjo — maior variagdo
ambiental reduz a herdabilidade; mais uniformidade
provoca aumento da herdabilidade.

Os menores valores para 0s componentes de
variancia ambiental estimados na microrregido de
Alto Taguari sugerem que as condic¢des dentro desta
microrregido sdo mais homogéneas que nas demais,
e, apesar de mais estressante aos animais, em termos
de recursos naturais, principamente em relacdo a
microrregido de Campo Grande, mostrou ser mais
adequada a expressdo das diferengcas genéticas
resultando em aumento da variancia genética aditiva.

As diferencas encontradas nos componentes de
(co)variancia corroboram os resultados obtidos por
DeNise et al. (1988), que, trabalhando com bovinos
da raca Hereford, em diferentes ambientes (rico e
pobre), justificaram as diferencas nas estimativas de
herdabilidade para pesos pos-desmame a acdo de
conjuntos de genes diferentes sobre esta caracteristica.

Diantedapremissade que, em ambientesdistintos,
qgualquer uma das caracteristicas estudadas (PN,
P205, P365 ou P550) pode ter sido influenciada por
conjuntos de genes diferentes, e que estes genes
podem se expressar com intensidades diferentes, de
acordo com o grau de semelhanca ou diferenca
dentro ou entre ambientes, observou-se interacdo
gendtipo x ambiente.
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As correlagBes genéticas aditivas e ambientais
do peso a desmama com as demais caracteristicas,
obtidas nos arquivos de cada microrregido e na
andlise realizada no arquivo completo encontram-se
na Tabela 4.

Tabela 3 - Herdabilidades e varidncias genéticas
aditivas e varidncias ambientais para os
pesos ao nascimento (PN), a desmama
(P205), aos 12 (P365) e aos 18 (P550) meses
de idade de bovinos Nelore nas microrregies
homogéneas estudadas

Table 3 - Heritabilities and aditive genetic and environmental
variances for body weights at birth (BW), weaning
(W205), 12 (W365) and 18 (W550) months of age
of Nellore cattle in each studied region

h? s 2 Se
Caracteristica Alto Taquari

Trait

PN 0,66 2,06 1,06

BW
P205 059 226,55 158,63
W205
P365 049 302,59 31823
W365
PS50 045 410,86 502,71
W550

Campo Grande

PN 0,16 115 599

BW
P205 0,36 160,82 28351
W205
P365 0,38 260,56 427,09
W365
PS50 034 31382 607,91
W550

Pantanal

PN 021 114 4,22

BW
P205 037 163,13 27339
W205
P365 0,35 249,75 463,36
W365
PS50 0,30 256,32 610,05
W550

Arquivo completo!
Full data set!

PN 022 120 4,37

BW
P205 043 188,56 246,47
W205
P365 0,40 274,73 417,07
W365
PS50 0,35 318,66 588,03
W550

1 Arquivo com os dados das trés microrregides.
1Dpata set with records from the three regions.
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As correlacfes genéticas aditivas entre P205 e
PN foram menores gque as correlagfes de P205 com
P365 e P550, em todas as microrregides (Tabela 4).
Ressalta-se que a selecdo baseada no maior peso a
desmama acarretaria menores aumentos no peso ao
nascimento, em relagdo aos acréscimos provocados
nos P365 e P550. Apesar disso, deve-setomar atentar
para as modificagbes do PN, pois 0 aumento deste
pode provocar maior incidénciade partoscomplicados,
prejudicando o desempenho reprodutivo das vacas.

Os valores obtidos para as correlacdes de peso
a desmama com peso ao nascimento foram menores
gue o registrado (0,61) por Melis et al. (2001). As
correlacfes de peso a desmama com pesos aos 12 e
aos 18 meses de idade estédo na faixa de variagéo
constatada por varios pesquisadores, como Silva
(1990), Ferraz Filho (1996), Silveiraet al. (2000) e
Souzaet al. (2001), cujosvaloressdo de0,62a0,94,
para P205 com P365, e de 0,61 a 0,86, para P205
com P550.

Tabela 4 - Correlagbes genéticas aditivas (r,) e
ambientais (r,) do peso a desmama (P205)
com o0s pesos ao nascimento (PN), aos 12
(P365) e aos 18 (P550) meses de idade de
bovinos da raga Nelore nas microrregiées
homogéneas estudadas

Table 4 - Aditive genetic (r,) and environmental (r)
correlations between body weights at weaning
(W205) and body weights at birth (BW), 12 (W365)
and 18 (W550) months of age of Nellore cattle in
each studied region

fa

Microrregido PN P365 PS50
Region BW W365 W550
Alto Taquari 0,19 0,96 094
Campo Grande 0,52 0,93 0,79
Pantanal 0,29 0,93 0,89
Arquivo completo! 0,31 094 0,87
Full data set!
re

Microrregido PN P365 PS50
Region BW W365 W550
Alto Taguari 0,14 0,37 0,29
Campo Grande 0,10 0,50 045
Pantanal 0,10 0,32 0,30
Arquivo completo! 0,11 0,38 0,36
Full data set!

1Arquivo com os dados das trés microrregides.
1 Data set with records from the three regions.
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As altas correlagfes de P205 com P365 e P550
indicam gue grande parte dos genes de agéo aditiva
gue atuam sobre o peso a desmama também atua
sobre 0s pesos aos 12 e aos 18 meses de idade, na
mesma dire¢ao, e sugerem que a selecdo para maior
peso & desmama, aém de mais répida e menos
onerosa que para P365 e P550 (pois é medida no
animal mais jovem), pode levar a ganhos favoréaveis
no peso aos 12 e aos 18 meses de idade, sendo,
portanto, um bom critério de selegdo.

A correlac@o genética entre PN e P205, obtida
naandlise dos dados daregido de Campo Grande, foi
a maior, enquanto entre P205 e P550, na mesma
regido, foi a menor (Tabela 4) entre as trés regides
estudadas, contrariando os relatos de DeNise et al.
(1988), que observaram que a correlacdo genética
entre 0 peso ao nascimento e & desmama foi maior
no ambiente com piores condigdes nutricionais. Uma
das consequéncias das diferencas entre as
correlagbes genéticas entre as regides é que a
resposta correlacionada, quando a selecéo for
baseada no maior P205, podera ser maior parao PN
e menor para 0 P550 na regido de Campo Grande,
em relacdo as demais.

As correlagbes ambientais estimadas entre o
peso adesmama e 0 peso ao nascimento foram baixas
(em médiade 0,11). Quando aestacdo de nascimento
ocorre no inicio da estac8o das &guas, os bezerros
nascem mais leves e, conseqientemente, sdo
desmamados apds bom tempo em pastagens com
mai or disponibilidade deforragem, com boascondic¢tes
ambientai s parase desenvol verem, obtendo, portanto,
crescimento compensatorio. Quando a estacdo de
nascimento ocorre no final da estagdo chuvosa, os
bezerros nascem mais pesados, porém, como seréo
desmamados apds o periodo de baixo desenvol vimento
das pastagens e piores condi¢bes que na situacdo
anterior, tém seu desenvol vimento comprometido pela
qualidade e quantidade da forragem disponivel.

As correlagcbes ambientais estimadas entre peso
adesmama e pesos aos 12 e 18 meses de idade foram,
emmeédia, de0,39e0,35. Asestimativasde correl agéo
ambiental de P205 com P365 e P550 foram
semel hantes as descritas por Souzaet al. (2001), 0,44
e 0,39, respectivamente, e inferiores as de Ferraz
Filho (1996), de 0,61 e 0,51, na mesma ordem.

A variagdo sazonal dadisponibilidadedeforragem
pode ser um dos fatores que contribui para essas
correlagdes de média magnitude. Porém, correlagbes
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positivas indicam que os efeitos de meio favoraveis
a0 peso adesmamatambém contribuem paramaiores
pesos aos 12 e aos 18 meses de idade.

Nas Tabelas 5, 6, 7 e 8, sd0 apresentadas as
correlacbes de Pearson entre os valores genéticos
preditos e as de Spearman entre a classificagcdo dos
touros obtidas com base no valor genético predito para
0S pesos a0 hascimento, a desmama, aos 12 e aos 18
meses de idade, respectivamente, tanto entre os valores
obtidos nas andises dos arquivos das microrregifes
como destes com 0 arquivo compl eto.

As correlagdes entre os valores genéticos dos
reprodutores presentes no arquivo de cada
microrregido e no arquivo completo foram altas, uma
indicacdo de que, na avaliagdo genética com base no
arquivo completo — como nas avaliages de gado de
corte para o rebanho nacional —, ha tendéncia de
minimizar a importancia da interacdo genotipo x
ambiente, visto que a menor variancia genética
manifestada em determinadas microrregides tende a
ser compensada por valores elevados de outras, nas
microrregioes Alto Taquari e Campo Grande,
relativamente contrastantes em termos de qualidade
de ambiente para a producéo animal (Tabela 3).
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As correlages entre os va ores genéticos (Pearson)
e entre a classificagdo dos touros (Spearman), com base
nos valores genéticos para PN nas microrregidesentres,
sfpbaixas, evidenciando diferencasno peso ao nascimento
da progénie dos animais em funcéo das regifes em que
s80 criadas, 0 que caracteriza manifestacdo da interagdo
gendtipo x ambiente. Apesar de se considerar essa
caracteristica influenciada principamente pela mae,
observou-se que a diferenca de ambiente a afetou,
mesmo que indiretamente, e, como relatado por Euclides
Filho (1984), para 0 peso a0 nascimento e a desmama,
parte dessa interagdo pode ser atribuida a interagdo
gendtipo da mé&e x ambiente desta.

Parao peso adesmama, as correl agbes de Pearson
e de Spearman entre os val ores genéticos dos touros,
calculadas com as informacdes de suas progénies em
duas microrregifes, sdo baixas (Tabela 6),
evidenciando diferencas na expressdo desta
caracteristica em fungdo das regifes onde os filhos
foram criados. Para os pesos aos 12 e aos 18 meses
de idade (Tabelas 7 e 8), os resultados foram
semelhantes aos do peso a desmama, ao serem
analisados os val ores das correl agdes entre osval ores
genéticos dos touros com as informagdes de suas

Tabela 5 - Correlacdes de Pearson entre os valores genéticos preditos (acima da diagonal)
e correlagbes de Spearman entre a classificagdo dos touros com base no valor
genético predito (abaixo da diagonal) para o peso ao nascimento nas microrregides

estudadas?

Table 5 - Pearson correlations between predict breeding values (above the diagonal) and Spearman
rank correlations between the predict breeding value (below the diagonal) for birth weigth
in studied regions

Microrregido
Region
Microrregido AltoTaquari  Campo Grande Pantanal Arquivo completo?
Region Full data set?

Alto Taquari -0,040™ 0,106 0,661*
(71) (57 (174)
Campo Grande -0,073™ 0,272* 0,846*
(71) (112 (445)
Pantanal 0,102"s 0,240* 0,905*
_ (57) (112) (364)

Arquivo completo? 0,617* 0,833* 0,897*

Full data set? (174) (445) (364)

1 Os nlimeros entre parénteses representam o nimero de touros envolvidos nas

2 Arquivo com os dados das trés microrregides.

* Correlagdo estatisticamente diferente de 0 (P<0,05).

NS Correlacdo nao-significativa (P>0,05).

andlises de correlacéo.

1 The numbers whitin parenteses is the number of bulls in the correlation analyses.

2 Data set with records from the three regions.
* Correlations statisticaly different from 0 (P<.05).
NS Not significant correlation (P>.05).
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Tabela 6 - Correlacdes de Pearson entre os valores genéticos preditos (acima da diagonal)
e de Spearman entre a classificagdo dos touros com base no valor genético predito
(abaixo da diagonal) para o peso & desmama nhas microrregides estudadas?!

Table 6 - Pearson correlations between predict breeding values (above the diagonal) and Spearman
rank correlations between the predict breeding value (below the diagonal) for wearning

weigth in studied regions?!

Microrregido
Region
Microrregido AltoTaquari  Campo Grande Pantanal Arquivo completo?
Region Full data set?
Alto Taquari 0,365* 0,440* 0,860*
(71) (57 (174)
Campo Grande 0,471* 0,330* 0,886*
(71) (112) (445)
Pantanal 0,418* 0,306* 0,899*
(57) (112) (364)
Arquivo completo? 0,871* 0,892* 0,891*
Full data set? (174) (445) (364)

1 Os nimeros entre parénteses representam o nimero de touros envolvidos nas analises de correlagéo.
2 Arquivo com os dados das trés microrregides.
* Correlagdo estatisticamente diferente de 0 (P<0,05).

NS Correlagdo nao-significativa (P>0,05).

1 The numbers whitin parenteses is the number of
2 Data set with records from the three regions.

* Correlations statisticaly different from 0 (P<.05).
NS Not significant correlation (P>.05).

bulls in the correlation analyses.

Tabela 7 - Correlacdes de Pearson entre os valores genéticos preditos (acima da diagonal)
e de Spearman entre a classificagdo dos touros com base no valor genético predito
(abaixo da diagonal) para o peso aos 12 meses de idade nas microrregibes

estudadas?

Table 7 - Pearson correlations between predict breeding values (above the diagonal) and Spearman
rank correlations between the predict breeding value (below the diagonal) for the weight at
12 months of age in studied regions

Microrregido
Region
Microrregido AltoTaquari  Campo Grande Pantanal Arquivo completo?
Region Full data set?
Alto Taquari 0,396* 0,461* 0,852*
(71) (57 (174)
Campo Grande 0453 0,292 0,886*
(71) (112 (445)
Pantanal 0,426* 0,273* 0,894*
_ (57) (112) (364)
Arquivo completo? 0,862* 0,885* 0,891*
Full data set? (174) (445) (364)

1 Os nGimeros entre parénteses representam o nimero de touros envolvidos nas anélises de correlagéo.
2 Arquivo com os dados das trés microrregides.
* Correlagdo estatisticamente diferente de 0 (P<0,05).

NS Correlagdo nao-significativa (P>0,05).

1 The numbers whitin parenteses is the number of
2 Data set with records from the three regions.

* Correlations statisticaly different from 0 (P<.05).
NS Not significant correlation (P>.05).
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bulls in the correlation analyses.



Interagdo Gendtipo x Ambiente em Caracteristicas de Crescimento de Bovinos da Raca Nelore no Mato Grosso... 1453

progénies em duas microrregides, como também entre
uma microrregido e o arquivo completo, o que se
deve, em parte, as altas correlacbes genéticas e
moderadas correlacbes ambientais (Tabela 4) entre
estes pesos (Silva, 1990).

Ascorrelages entre os val ores genéticos dos touros
para a mesma caracteristica em duas microrregides
foram emtorno de 0,32, valor que pode ser indicador de
interacdo gendtipo x ambiente nas caracteristicas
avaliadas e dar suporte & hipétese de que os touros ndo
apresentam o0 mesmo desempenho em todas as
microrregides, tornando importante ainclusio daregiéo
de nascimento do animal quando da realizacdo de
avaliagcdo genética de animais de reproducéo.

As correlagdes entre os valores genéticos e entre a
classificagéo dos animais assumem grande importancia
guando se considera que, em programas de selecio,
apenas osindividuos com os mel hores val ores genéticos
s80 escolhidos para reproducéo e, sendo os valores de
correlacdo baixos, um touro escolhido com base nas
informacdes dos filhos criados em determinada regiéo
poderiando ser escolhido se avaliado pelasinformagdes
de seus filhos criados em outras regides.

Os resultados deste trabal ho est&o de acordo com
os de Butts et al. (1971), que, ao estudarem duas
linhagens de bovinos Hereford, mantidas em seu local
de origem e em novo ambiente, verificaram que a
interacdo local de origem x local de criagdo foi
significativa (P<0,01) para peso ao nascimento, peso
adesmamae ganho em peso do nascimento adesmama
de bezerros machos e fémeas. Verificaram ainda que
as linhagens locais foram sempre superiores as
linhagensintroduzidas.

Resultados contrariosforam obtidos por Mattos
et al. (2000), ao avaliarem a correlagdo genética
entre o peso a desmama de bovinos Hereford,
considerada caracteristica distinta em funcdo da
regido dos Estados Unidos, onde os animais foram
criados — estimaram val ores préoximos a 0,85, ndo
encontrando, interacdo genotipo x ambiente para
esta caracteristica.

A existéncia de interagdo genétipo x ambiente
implica na alteracdo da classificacdo dos animais e
pode levar & escolha de touros inadequados para
certas regides e prejudicar 0 progresso genético dos
rebanhos.

Tabela 8 - Correlacdes de Pearson entre os valores genéticos preditos (acima da diagonal)
e de Spearman entre a classificacdo dos touros com base no valor genético
predito (abaixo da diagonal) para o peso aos 18 meses de idade nas microrregides

estudadas?
Table 8 - Pearson correlations between predict breeding values (above the diagonal) and Spearman’s
rank correlations between the predict breeding value (below the diagonal) for the weight at
18 months of age in studied regions
Microrregido
Region
Microrregido AltoTaquari  Campo Grande Pantanal Arquivo completo?
Region Full data set?
Alto Taquari 0,398* 0,471* 0,867*
(57) (174)
Campo Grande 0,415* 0,306* 0,876*
(71) (112 (445)
Pantanal 0,457* 0,330* 0,876*
_ (57) (364)
Arquivo completo? 0,869* 0,875* 0,883*
Complete data set? (174) (364)

1 Os niimeros entre parénteses representam o nimero de touros envolvidos nas analises de correlagéo.

2 Arquivo com os dados das trés microrregides.

* Correlagdo estatisticamente diferente de 0 (P<0,05).

NS Correlagdo nao-significativa (P>0,05).

1 The numbers whitin parenteses is the number of bulls in the correlation analyses.

2 Data set with records from the three regions.
* Correlations statisticaly different from 0 (P<.05).
NS Not significant correlation (P>.05).

R. Bras. Zootec., v.33, n.6, p.1445-1455, 2004
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Conclusdes

Existem evidéncias de interacdo gendtipo X
ambiente para os pesos indicadores de
desenvolvimento ponderal debovinosNelore, havendo
possibilidade de os animais selecionados como de
meérito genético superior para uma regido ndo o
serem para outras.

A escolha de reprodutores com base nos valores
genéticos obtidos em andlise geral, cujo banco de
dados tem informagdes de regides distintas e em que
€ considerado o efeito de regido de criacdo das
progénies nas andlises, pode ser mais eficiente para
o melhoramento de rebanhos de regifes especificas,
se estas forem correlacionadas positivamente com os
reprodutoresescol hidos. Portanto, deve-seter cuidado
especial na utilizagdo de animais selecionados em
regides diferentes daquelas em que as progénies
serdo criadas.

Os altos valores de correlagcdes entre 0s pesos
em diferentes idades indicam ser o peso a desmama
um critério de selecdo eficiente também para ganho
nos demais.
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