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Eficiéncia de Sintese Microbiana, pH e Concentracfes Ruminais de Amonia em Novilhos
F, Limousin x Nelore Alimentados com Dietas Contendo Cinco Niveisde Concentrado?

Helder Luis Chaves Dias?, Sebastido de Campos Valadares Filho3, José Fernando Coelho da
Silva?, Mario Fonseca Paulino3, Paulo Roberto Cecon3, Rilene Ferreira Diniz Valadares3,
Luciana Navajas Renné®, Marcos A. Lana Costa®

RESUM O - Conduziu-seum ensaio com o objetivo deavaliar osefeitosdenivei sde concentrado nasragdes sobreaeficiénciadesintese
mi crobiana, o balanco de compostosnitrogenados, aconcentragdo deamoniaeo pH do fluidoruminal eataxade passagem dadigestaruminal.
Foram utilizadoscinco novilhosF, Limousinx Nelorefistuladosno rdmen, abomaso eil eo, alimentados avontade com dietasque continham
25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de concentrados e distribuidos em delineamento quadrado latino 5 x 5. As concentracGes de améniae o pH
ruminal foram determinados em amostras de fluido ruminal col etadasi mediatamente antesdo fornecimento dasragbeseas?2, 4, 6, e8 horas
apos. A taxade passagem foi determinada pelo model o unicompartimental utilizando-se o 6xido crémico como indicador. A eficiénciade
sintesemicrobiana, expressadediferentesformas, naofoi influenciadapel o uso de concentrado, obtendo-seval oresmédiosde 35,17 g Nmic/
kg MODR, 33,01 g Nmic/kg CHODR e 355,66 g MSmic/kg CHODR. As concentragGes maximas de amonia, para todos os tratamentos,
ocorreram 2,92 horasap6s o fornecimento daragéo. O pH dofluido ruminal decresceu linearmente com osniveisde concentrado e ostempos
decoleta. Astaxasdepassagem de0,065; 0,081; 0,064; 0,049; e0,046.h"1 foram verificadas paraostratamentoscom 25,0; 37,5; 50,0; 62,5;
e 75,0% de concentrado, respectivamente. A adi¢do de concentrado nas ragdes reduziu o pH e ndo alterou a eficiéncia microbiana.
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Efficiency of Microbial Synthesis, pH and Ammonia Ruminal Concentrationsin F,
Limousin x Nellore Bulls Fed Diets with Five Levels of Concentrate

ABSTRACT - A trial was conducted to evaluate the effects of five concentrate levels in the diet on the efficiency of microbial
synthesis, balance of nitrogen compounds, ammonia concentrate and pH ruminal fluid. Five rumen, abomasum and ileum fistulated F,
Limousinx Nellorebullswerefull fed dietscontaining 25.0, 37.5, 50.0, 62.5, and 75.0% of concentrateand allottedto a5 x 5latin square
design. Theammoniaconcentrationsand ruminal pH were determined in ruminal fluid samplescollected right after the diets supply and
2,4, 6, and 8 hours after. The unicompartimental model using chromic oxide as marker determined the passage rate. The efficiency of
microbial synthesis, expressed by different forms, wasnot influenced by the use of concentrate, obtaining averagevaluesof 35.17 gNmic/
kgMODR, 33.01 g Nmic/kg CHODR, and 355.66 g M Smic/kg CHODR. Themaximum ammoniaconcentrations, for all treatments, were
2.92 hoursafter thediet supply. Theruminal pH fluid linearly decreased with the concentratelevel sand the collection times. The passage
rates of .065, .081, .064, .049, and .046.h"1 were verified for the treatments with 25.0, 37.5, 50.0, 62.5, and 75.0% of concentrate,
respectively. The addition of concentrate in the diets reduced the pH and did not alter the microbial efficiency.

Key Words: ruminal ammonia, concentrate, microbial efficiency, ruminal pH, passage rate

Introducéo

Asexigéncias protéicas dos ruminantes sdo aten-
didas mediante a absor¢&o intestinal de aminoécidos
provenientes da proteina microbiana sintetizada no
rumen edaproteinadietéticando-degradadano rimen
(VALADARES FILHO, 1995).

Trabalhos de pesquisa indicam que a proteina

mi crobianaresponde, em média, por 59% daproteina
que chegaaointestino delgado (CLARK etal., 1992),
0 quedenotaaimportanciado estudo dos mecanismos
de sintese protéica bacteriana e dos fatores a eles
relacionados (NOCEK e RUSSELL, 1988).
Segundo NOLAN (1993), a composicao das cé-
[ulas microbianas é relativamente constante, exceto
pelo contetido de polissacarideos, que é mais varia-
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vel. Entretanto, CLARK et al. (1992) verificaram
variagbes nos dados deliteratura sobre acomposi ¢ao
das bactérias, destacando valores médios de 77,5%
para matéria organica (MO), 7,71% para nitrogénio
(N), 7,28% para RNA-purinas e 13,7% paraarela-
¢do N-RNA:N-purina. Da mesma forma,
VALADARESFILHO (1995) relatou valores médi-
os obtidos de 10 experimentos, de 84,6; 7,1; 8,6; e
17,6%, respectivamente, paraMO, N, RNA-purinas
e relagdo N-RNA:N-purina

A gquantificagéo da PB microbiana que chega ao
ID pode ser obtida por meio do conhecimento da
eficiéncia de sintese microbiana (VALADARES
FILHO, 1995), definidacomo apropor¢éo desubstrato
energético que é fixado como célula microbiana
(DEHORITY, 1995). O NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC (1996) expressa a eficiéncia de
sintese microbiana como producéo de proteina bruta
microbiana (Pbmic), em fungdo dos nutrientes
digestiveistotais(NDT) consumidos, eadmiteovalor
medio de 13 g Pbmic/100g NDT como boaestimativa.
O CNCPS expressa a eficiénciamicrobianaem grama
deM Smicrobiana(gM Shac) por gramadecarboidratos
totais degradados no rimen (CHODR), em razéo
destes serem as fontes primérias de energia para o
crescimento microbiano (RUSSELL et al., 1992). O
AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH
COUNCIL - AFRC (1993), por suavez, expressa essa
eficiéncia em grama de PB microbiana por MJ de
energia metabolizavel fermentada no rimen.

O crescimento microbiano no rimen é influenci-
ado pelainteracdo defatoresquimicos, fisioldgicose
nutricionais (HOOVER e STOKES, 1991). A dispo-
nibilidade energéticaéapontadacomofator limitante
parao cresci mento microbiano, podendo amanipula-
¢cdo dadieta, por meio daalteracdo nas proporcoesde
volumoso e concentrado, aumentar a quantidade de
MOfermentadae, conseglientemente, asinteseprotéica,
guando hamaior suprimento deenergia(CLARK etal.,
1992). A disponibilidade de energiaparao crescimento
mi crobiano depende dacomposi¢do dadietaedaexten-
sd0 da fermentacdo ruminal da mesma, que é, em
primeiro momento, dependente da quantidade de
carboidratos (CHO) rapidamente fermentados, como
aclcares, amido e pectina, e, posteriormente, da quan-
tidade ecomposi ¢cdo doscomponentesdaparedecelular
(HOOVER e STOKES, 1991).

CECAVA etal. (1988), fornecendo paranovilhos
racdes contendo dois niveis de energia (2,17 e 2,71
Mcal EM/kg MS), verificaram que o N microbiano
representou 51 e 72% do N n&o-amoniacal, quando

os animais foram alimentados com dietas a base de
feno e silagem demilho, respectivamente, atribuindo
este comportamento a maior proporcado de
carboidratos facilmente fermentaveis nas dietas a
base de silagem de milho.

Os microrganismos ruminais sdo agrupados pelo
Cornell Net Carbohydrateand Protein System (CNCPS)
em duas categorias; 0s microrganismos que fermentam
carboidratos estruturais tém crescimento lento e utili-
Zam apenas amdnia como fonte de nitrogénio e os que
fermentam carboidratos ndo-estruturais tém cresci-
mentomaisrapido eutilizamtantoam®éniacomo peptideos
eaminoéacidoscomofontedenitrogénio, alémdeprodu-
zirem amonia (RUSSELL et al., 1992).

A concentragao de nitrogénio amoniacal (N-NH,)
no rimen &, portanto, indispensavel parao crescimento
bacteriano, desde que associadaafontes de energia, e
estadiretamenterel acionadaasol ubilidade daproteina
dietéticaearetencdo de N pelo animal (COELHO DA
SILVA eLEAO, 1979). Segundo STERN eHOOVER
(1979), paravariadassituacdes, 40 a100% do nitrogé-
nio microbiano podem ser derivados do N amoniacal.

Trabal hos de pesquisaindicam que a otimizagéo
do crescimento microbiano e da digestdo daMO no
rdamen ocorre com concentragdes de N amoniacal da
ordemde 3,3 a8,0 mg/dl, respectivamente. Entretan-
to, sdo relatadas amplas variacdes nestas concentra-
¢Oes, associadas as maximas taxas de crescimento
microbiano, devido a circunstancias néo claramente
definidas, responsaveis por mudancas no ambiente
ruminal e ou na microbiota envolvida na producéo e
utilizacdo desses compostos amoniacais
(HOOVER,1986). O nivel ideal de améniano rimen
depende dadisponibilidaderuminal de energia.

O pH e ataxa de renovacao sdo fatores quimicos
efisiol 0gi cosqueinfluenciam o crescimento microbiano,
e ambos séo influenciados pela dieta e por outros
fatores correlacionados, como o nivel de consumo, o
manejo alimentar, a quantidade e qualidade daforra-
gem, além da propor¢do volumoso:concentrado da
dieta. A diminuic&o do pH reduz adegradabilidade de
proteina, celulose, hemicelulose e pectina, embora
seus ef eitos sejam menores sobre adigestdo do amido.
Reduc&o do pH de6,5 para5,5diminuiuaeficiénciade
sintese microbiana (HOOVER e STOKES, 1991).

Segundo VAN SOEST (1994), aumentos no con-
sumo proporcionam maior escape de N microbiano e
N dietético parao duodeno, possivelmente, em virtu-
de do aumento nas taxas de passagem e diluicéo. No
entanto, incremento apenasnosnivei sdeconsumo de
PB resultou em aumento no fluxo de N amoniacal
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(NOLAN, 1993) e no escape de PNDR, umavez que
o N microbiano é mais dependente da ingestdo de
energia (CLARK et al., 1992).

ZINN e OWENS (1983), estudando o efeito do
nivel de consumo sobre o fluxo de N no trato
gastrintestinal (TGI) de novilhos recebendo dieta
com 80% de concentrado, verificaram que aeficién-
ciadesintese microbianaaumentou de 18,7 para24,7
gNmic/kgMODR, quando o nivel deconsumo passou
del,2paral,8% do PV, emrazédo do aumento nataxa
dediluicdoruminal.

O presentetrabalho foi conduzido com o objetivo
de avaliar o efeito dos niveis de concentrado sobre a
eficiéncia de sintese microbiana, o pH e as concen-
tracOes de amdnia ruminal, a taxa de passagem e 0
balanco de compostos nitrogenados em bovinos mes-
ticosF,; Limousin x Nelore.

Material e Métodos

Olocal do experimento, osanimais, acomposi ¢ado
da dieta, os sistemas de alimentagdo e manejo e o
delineamento experimental utilizadosforam descritos
por DIAS et al. (2000).

A cada periodo experimental, foram utilizados
dez dias para adaptacdo dos animais a dieta; quatro
dias para coleta de fezes e digestas de abomaso e
ileo; umdiaparacoletade uring; doisdiasparacoleta
de digesta ruminal para determinacdo da taxa de
passagem, quando também, no segundo dia, seproce-
deuacoletadeliquidoruminal, paradeterminagdo do
pH e das concentragdes de N-NH3. Namanhé&do 18°
dia, foram efetuadas coletas de digestaruminal para
o isolamento de bactérias.

As amostras de urina, em cada periodo expe-
rimental, foram obtidas de coletas de 24 horas
(VALADARESe et al., 1997c¢), utilizando-se funis
coletores adaptados aos animais. Mangueiras de
borracha, acopladas aos funis, conduziam a urina
até recipientes pléasticos contendo 200 mL de
solucéo de acido sulfarico (H,SO,) a 10%. Apos
a coleta, os recipientes contendo urina foram
devidamente pesados para determinag&o do volu-
me total produzido, homogeneizados e, em segui-
da, foram retiradas aliquotas de 100 mL, aproxi-
madamente, que foram devidamenteidentificadas
e armazenadas a -15°C, para posterior
quantificacédo de compostos nitrogenados.

Ascoletasdeliquido ruminal, visando adetermi-
nacdo do pH e das concentragdes de N-NH, foram
realizadas imediatamente antes do fornecimento da
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dieta e 2; 4; 6; e 8 horas ap6s. Coletaram-se, por
intermédio da fistula ruminal, aproximadamente
50mL deliquido, procedendo-se aimediatadetermi-
nagdo do pH em peagdmetro digital. Aposaleiturado
pH, adicionou-se, acadaamostra, 1 mL de solugdode
H,SO, 1:1, que foi armazenado a-15°C, para poste-
rior determinagdo das concentragdes de N-NH,.

A quantificacdo doscompostosnitrogenadosnéo-
amoniacais(NNA) nasdigestasde abomaso eileofoi
obtida por diferenca entre o nitrogénio total e o
N-NHg, que foi determinado em amostras in natura
dos liquidos de abomaso e ileo, obtidas apés
centrifugacdo do material a 1500 rpm.

As concentragdes de N-NH; nas amostras do
liquido ruminal filtrado enosfluidosdeabomaso eileo
foram determinadas mediante destilacdo com
hidréxido de potéssio (KOH) 2N, conforme técnica
de Fenner (1965), adaptada por VIEIRA (1980).

As taxas de passagem foram determinadas por
intermédi o do model o unicompartimental, sendo queo
oxido crémicofoi utilizadoemumaunicadosede20g,
via fistula ruminal. As amostragens de contetido
ruminal foram realizadas imediatamente antes do
fornecimento do indicador e 3, 6, 9, 12, 24, 36, €48
horas ap6s. As amostras, acondicionadas em sacos
plasticos, foram armazenadas a -15°C para, posteri-
ormente, serem descongeladas a temperatura ambi-
ente, pré-secas em estufa ventilada a 65°C por 72
horas, moidas em moinho com peneira de 1 mm e,
finalmente, submetidas as anélises para determina-
¢ao de matéria seca definitiva e cromo, conforme
técnica descrita por SILVA (1990).

Para o célculo das taxas de passagem (k), foi
utilizado o modelo Y=a.e’t, em que“Y” éaconcen-
tracéo do indicador no tempo “t” e“a’, aconcentra-
caoinicial doindicador (CZERKAWSKI,1986).

No ultimo dia de cada periodo experimental, fo-
ram coletadas amostras de digesta ruminal, de cada
animal, para o isolamento de bactérias, conforme
metodologia descrita por CECAVA et al. (1990). O
indicador microbiano utilizado paraquantificacdo de
microrgani smos, nasdigestasruminal eabomasal, foi
as bases purinas, cuja determinac&o seguiu atécnica
descrita por USHIDA et al. (1985).

As analises estatisticas do pH rumina e das
concentrages de N-NH5 foram realizadas por meio
datécnica de metodol ogia de superficie de resposta.

Asdemaisanalises quimicas e os procedimen-
tos de andlises estatisticas utilizados foram reali-
zados conforme metodologia descrita por DIAS
et al.(2000).
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Resultados e Discussao

NaTabelal, sdo demonstrados os val ores médi-
osdiariosdeconsumototal decompostosnitrogenados
(N), fluxos de N totais, amoniacais (N-NH) e ndo-
amoniacais (NNA) no abomaso e ileo, N bacteriano
no abomaso, excrecdes fecais e urindrias de N e
balanco de N (BN).

Os consumos médios de N, expressosem g/diae
g/kg® 75, elevaram-se linearmente com o aumento
nos niveis de concentrado das ragdes, em razao do
aumento deconsumo deMS, relatado por DIASet al.
(2000), e das maiores concentragcdes de PB nas
dietas com niveis mais elevados de concentrado.

O aumento no consumo de N ocasionou maiores
fluxos de N total, N-NH5; e NNA no abomaso, que
apresentaram comportamento linear crescente com
0 aumento na proporc¢do de concentrado da dieta.

Os fluxos de N bacteriano ndo variaram com 0s
niveis de concentrado, apresentando valor médio de
58,98 g/dia. Este comportamentoindicaque osaumen-
tos lineares nos fluxos de NNA verificados foram
atribuidos ao maior escape de proteina dietética ndo-
degradada no rimen (PNDR). Estes resultados estéo
de acordo com observactes de CLARK et al. (1992),
osquais concluiram que aumentos no consumo deM S
e PB estdo relacionados a incrementos nos fluxos de
PNDR para 0 abomaso, devido ao aumento nas taxas
de passagem. Esses autores também afirmaram que
0s aumentos nos consumos de M S estéo rel acionados
aos maioresfluxosde N bacteriano para o abomaso, 0
que, entretanto, ndo foi verificado neste trabal ho.

O fluxo de N bacteriano representou, em média,
60,52% do fluxo de NNA abomasal nos diversos
tratamentos. Embora ndo tenham sido verificadas
diferencas estatisticas entre tratamentos, na ragéo

Tabela 1 - Médias, regresséo e coeficientes de determinagéo (r?) para os compostos nitrogenados (N) ingeridos, presentes
no abomaso e no ileo, excretados nas fezes e na urina, e balangco de compostos nitrogenados (BN)

Table 1 - Means, regression and coefficients of determination for the ingested nitrogen compounds, present in the abomasum and ileum,
excreted in the feces and urine, and balance of nitrogen compounds
Item Nivel de concentrado Regressao r2 CV%
Level of concentrate Regression
250 375 50,0 62,5 75,0
N ingerido
Ingested N
g/dia 60,36 7891 9032 116,30 10584 Y =39,003+1,027* X 0,85 23,33
o/ kgov75 0,90 1,15 137 1,71 155 Y =0,586+0,015* X 0,84 23,78
N abomaso (g/dia)
Abomasum N
Total 7562 101,69 111,13 12297 105,09 y=71,211+0,642* X 053 2487
N-NH3 3,99 580 6,55 6,50 6,35 Y =3,665+0,043* X 0,64 2757
NNA 71,63 9590 10458 11647 98,73 Y =67,545+0,598* X 0,52 2511
NMic 46,64 57,74 60,77 7053 5924 ) Y =58,98 24,16
Nileo(g/dia)

Ileum N
Totd 46,15 3022 3900 4306 30,37 Y=37,76 42,33
N-NH3 4,80 2,72 312 2,92 2,70 ¥Y=3,25 49,80
NNA 41,35 2750 3588 4014 27,67 Y=34,51 42,16

N fezes

Fecal N
g/dia 30,24 39,76 4382 4541 3445 Y =-10,317+2,097** X - 0,020* * X 2 0,95 20,33
o/ kgov75 045 0,58 0,66 0,66 050 Y =-0,178+0,032**X - 0,001** X2 0,97 21,23

N urina

Urine N
g/dia 3698 3982 4154 4679 5097 ¥=29,238+0,280* X 097 21,77
g/kg®7® 055 058 063 069 075 ¥=0,440+0,004* X 099 21,05
g/dia -6,86 -0,67 49% 2041 2411 ¥ =-23,336+0,634* X 0,83 163,60
g/kg® 75 -010 -001 007 036 030 Y =-0,346+0,009* X 0,87 172,90

*e ** Significativo (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste t.

* and ** Significant at (P<.05) and (P<.01), respectively, by t test.
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com 25% de concentrado, o N bacteriano contribuiu
com proporc¢ao ligeiramente superior a dos demais
tratamentos, representando 65,11% dofluxodeNNA
abomasal .

Osfluxos de N total, N-NH; e NNA no ileo ndo
foram influenciados pelos niveis de concentrado da
racdo, mostrando valores médios de 37,76; 3,25; e
34,51 g/dia, respectivamente.

A excrecdo de N fecal, expressa em g/dia e
g/kg® 75, apresentou val ores méaximos de 44,65 g/dia
e0,67 g/kg® >, nosniveisestimadosde concentrados
de 52,43 e 53,33%, respectivamente.

A excrecdo de N na urina, expressa em g/dia e
g/kg®7®, cresceu linearmente com o aumento nos
niveis de concentrado nas ragdes, possivelmente
como consequéncia dos incrementos nos niveis da
proteina dietética e do consumo de N, segundo
consideracOes de VAN SOEST (1994).

O balanco de nitrogénio (BN), independente do
modo como foi expresso, aumentou com os niveis de
concentrado dadieta, demonstrando queo maior aporte
de compostos N resultou em maior retencdo de N no
organismo animal, concordando com o0s resultados
obtidospor VALADARESet al. (1997b). E importan-
te ressaltar que se verificou BN negativo para 0s
tratamentos com 25 e 37,5% de concentrado, o que
pode indicar que as exigéncias protéicas dos animais
ndo foram adequadamente atendidas, ou ocorreram
deshalancos de energiae proteinanasdietas, resultan-
do em mobilizag&o de tecidos corporais.

A composi¢ao das bactérias ruminais demonstra-
da na Tabela 2 mostra que a média de 8,53%, obtida
para N-total entre os tratamentos, é préxima aos
valoresde 7,71 e7,10% de N-total, obtidos a partir de
compilacéodedadosdeliteraturarel atadospor CLARK
et al. (1992) e VALADARES FILHO (1995), respec-
tivamente. Esses autores citaram valores médios de
13,7 e17,8% paraarelacdo N-RNA:N-total, osquais
sd0 superiores a média de 8,71% obtida no presente
trabalho. O valor de 4,42%, obtido para arelacdo N-
RNA:N-total no tratamento com 75% de concentrado,
€ bastante discrepante da média e dos valores indivi-
duais obtidos nos demai s tratamentos, o que pode ser
atribuido a dificuldades no isolamento das bactérias
em amostras com altos niveis de concentrado
(LADEIRA, 1998). Dessa forma, em virtude da vari-
acdo de 12,94 a 4,42% encontrada para a relacdo N-
RNA:N-total nos diferentes tratamentos, decidiu-se
usar a relacdo média obtida para os dois primeiros
tratamentos (25,0 e 37,5% de concentrado), de 11,3%,
para calcular a producdo microbiana em todos os
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tratamentos. Esta média também esta préxima do
valor médio sugerido por CHEN e GOMES(1992), de
11,6%.

Foram verificadas grandes variagOes entre trata-
mentos para os valores percentuais dos CHO nas
bactérias, concordando com observagdesdeNOLAN
(1993), 0 que pode ser atribuido tanto acontaminagéo
por amido do material isolado, como também ao
mai or acimul o deste componente pel osmicrorganis-
mos, quando sdo acrescidas maiores proporgoes de
concentrado a dieta dos animais.

A adi¢do de concentrado a dieta dos animais
acarretou aumentos lineares nas quantidades de
MODR e CHODR, mas nao influiu na producéo de
M Smic, que apresentou valor médio de 635,27 g/dia
(Tabela 3). Estes resultados concordam com 0s
obtidospor LADEIRA (1998), comnovilhosNelore,
com relacdo ao comportamento verificado para a
MODR e CHODR, mas discordam com relacéo a
producdo de Msmic, que foi influenciada
gquadraticamente pelos niveis de concentrados da
dieta. Esse autor relatou valores, para MODR,
CHODR e MSmic, em geral, bem superiores aos
observados neste trabalho, o0 que pode ser atribuido
aos maiores niveis de consumo de MS dos animais,
tanto em %PV, quanto em g/kg® 7.

Tabela 2 - Valores médios de matéria seca (MS), matéria
organica (MO), carboidratos totais (CHO), extrato
etéreo (EE) e N do acido ribonucléico (N-NRA) e
relacdo N-RNA:N-total das bactérias isoladas
do rimen

Table 2 -  Average values of dry matter (DM), organic matter
(OM), total carbohydrates (CHO), ether extract (EE)
and N of ribonucleic acid (N-NRA) and ratio N-RNA:total
N of isolated bacteria in the rumen

Nivel de concentrado
Level of concentrate

250 375 500 625 750

MS M6l 9685 97,25 MU 9561
DM

MOl 9063 9391 M98 9399 92,14
oM

CHO! 1865 1811 3264 3338 4361
CHO

EEL 1542 1630 784 642 665
EE

N-Totall 905 952 872 867 670
Total N

N-RNA1 1,17 092 078 065 030
N-RNA

N-RNA:N-Totall 12,94 9,66 901 7% 4,42
N-RNA:N-Total

1 porcentagem da MS.
DM percentage.
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Tabela 3 - Médias, regresséo e coeficientes de determinacéo (r) para matéria organica degradada no
rumen (MODR), carboidratos totais degradados no rimen (CHODR), matéria seca microbiana
(MSmic) presente no abomaso e eficiéncia microbiana, expressa em g Nmic/kg MODR (1),
g Nmic/kg CHODR (2), g MSmic/kg CHODR (3) e g PBmic/100 g NDT (4)

Table 3 -  Means, regression and coefficients of determination for organic matter degraded in the rumen (OMDR),
total carbohydrates degraded in the rumen (CHODR), microbial organic matter (micDM) present in the
abomasum and microbial efficiency, express in g Nmic/kg MODR (1), g Nmic/kg CHODR (2), g MSmic/kg
CHODR (3) and g PBmic/100 g NDT (4)

Item Nivel de concentrado Regresséo re CV%

Level of concentrate Regression
250 375 50,0 62,5 75,0

MODR> 132 162 1,60 2,02 191 Y =1,064+0,013** X 081 17,75

CHODR® 144 180 1,76 201 1,88 Y =1,339+0,009* X 0,66 16,44

MSmic8 502,37 621,89 654,50 759,58 638,01 Y =635,27 24,16

1 358 3619 378 3479 3118 y =35,17 1535

2 3269 3213 3424 348 3121 Yy =33,01 12,24

3 352,06 346,00 368,79 37529 336,16 Yy =355,66 1221

4 1719 159 1548 1404 1191 ¥ =19,905-0,100** X 0,95 18,46

* e ** Significativo (P<0,05) e (P<0,01), respectivamente, pelo teste t.

* and ** Significant at (P<.05) and (P<.01), respectively, by t test.

5 kg/dia (kg/day).
6 g/dia (g/day).

Embora a manipulacéo das proporg¢des de volu-
mosos e concentrados da dieta seja apontada como
formademaximizar aeficiénciadesintese microbiana
(CLARK et al., 1992), ndo foram verificadas dife-
rencas estatisticas entre tratamentos, quando a mes-
ma foi expressa em gNmic/kg MODR, gNmic/kg
CHODR ouM Smic/kg CHODR, cujosval ores médi-
osforam de 35,17; 33,01; e 355,66, respectivamente
(Tabela 3). BERCHIELLI (1994) também néo en-
controu efeito da adicdo de concentrado sobre a
eficiéncia de sintese microbiana, estimada por meio
de bases purinas, relatando valores médios de 16,01
gNmic/kg MODR e 29,25 gNmic/kg CHODR.

A eficiéncia de sintese de 33,01 gNmic/kg
CHODR foi bastante similar ao valor médio de 33,4
gNmic/kg CHODR relatado por VALADARES
FILHO (1995), obtido a partir de nove trabalhos de
pesquisadesenvolvidosno pais. Entretanto, aeficién-
cia de sintese de 355,66 g MSmic/kg CHODR foi
inferior aconsideradapelo CNCPS, de400gM Smic/
kg CHODR, descrito por RUSSELL et al. (1992).

A eficiéncia de sintese microbiana, quando ex-
pressa em g PBmic/100g NDT, decresceu linear-
mente com a elevagdo nos niveis de concentrado
(Tabela 3). Estes resultados séo contraditérios as
consideragdesdo NRC (1996), que, emboraconside-
reovalor fixode13 g PBmic/100g NDT, admite que
possam ocorrer variagfes, como aumentos na efici-
éncia de sintese, com o incremento no consumo de

NDT, devido amaiorestaxas de passagem. Por outro
lado, enquadram-se nas observactes de SNIFFEN e
ROBINSON (1987), os quais afirmaram que o cres-
cimento microbiano maximo é atingido com 70% de
volumoso, devido as melhores condi¢desde pH, taxa
de renovacdo e condic¢les para a colonizagdo. Os
valores encontrados foram, em geral, superiores ao
valor admitido pelo NRC (1996), que é de 13 g
PBmic/100g NDT, excetuando-se o tratamento com
75% de concentrado, que apresentou valor ligeira-
menteinferior.

NaFigural, sdo demonstradas as estimativas do
pH do liquido ruminal, em funcdo dos tempos de
coleta das amostras, para 0s cinco niveis de concen-
trado. Verificou-se reducdo linear nos valores de pH
do momento do fornecimento da alimentacédo até 8
horas apés, devido, provavelmente, aintensificagéo
do processo de fermentagdo pos-prandial e ao conse-
guiente aumento nas concentragdes de acidos graxos
voléteis (AGV).

Constatou-se, também, efeito dos niveis de con-
centrado sobre o pH do liquido ruminal, que decres-
ceu linearmente, quando estes niveis variaram de 25
a75%, independente do horério de coleta. Do mesmo
modo, CECAVA et al. (1991) verificaram reducéo
do pH ruminal de 6,10 para5,86, quando forneceram
niveis alto e baixo de fibra paranovilhos, sendo este
comportamento reflexo da substitui¢éo progressiva
daFDN por CHO maissoluveis, cujataxadefermen-
tac8o € mais répida
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Asvariagesdo pH doliquido ruminal mostraram
valores estimados maximo de 6,59 para dietas com
25% de concentrado, no tempo que antecedeu o
fornecimento darag&o, e minimo de 5,44 paradietas
com 75% de concentrado, oito horas ap6s o forneci-
mento daalimentacdo. Os baixos valores de pH obser-
vados provocaram acidose ruminal em alguns animais
alimentados com racdo contendo 75% de concentrado,
embora ndo tenham sido verificados efeitos sobre a
eficiénciadesintesemicrobianaou sobreadigestibilidade
rumina daFDN, que, segundo HOOV ER (1986), pode-
ria ser comprometida com pH inferior a 6,2.

NaFigura 2, sdo demonstrados o modelo estatis-
tico e os valores estimados para as concentracdes de
amonia (N-NH3) no liquido ruminal, expressas em
mg/100mL, em funcéo dos tempos de col eta, paraos
cinco niveis de concentrado. As concentragdes de
N-NH3 apresentaram aumentos lineares com a ele-
vacgao nas proporcdes de concentrado da ragdo. Em
raz8o de as dietas terem sido formuladas buscando-
se a sincronizagdo da degradacdo de carboidratos e
proteinas, esperava-se que as concentracdes de
N-NH, ndo variassem com o aumento nos niveis de
concentrados ou energia, porém aresposta contraria
ocorreu, possivelmente, em virtude do aumento nas
concentracfes de PB das racoes, relatado por DIAS
et al. (2000). Comportamento semelhante para as

pH = 6,789 - 0,008** N - 0,093** T 250
680 1 Re=0,83 =375

Tempo (horas)
Time (hours)

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
** Significant at 1% of probability by t test.

Figura 1 - Estimativas do pH do liquido ruminal, em
funcdo dos tempos (T) de coleta, para cada
nivel de concentrado (N) na dieta.

Figure 1 - Estimates of ruminal liquid pH, in function of
times (T) of collect, for each level of concentrate
(N) in the diet.
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variacOes nas concentragdes de N-NH; no fluido
ruminal foi obtido por VALADARES et al. (1997b),
osquaisforneceram niveisde PB quevariaramde7,0
a 14,5% na dieta de bovinos.

As concentragdes de N-NH5 foram influencia-
das quadraticamente pelos tempos de coleta, sendo
maximas 2,92 horas apds o fornecimento das racoes,
independente dosniveisdeconcentrados. Osresultados
sd0 semelhantes aos observados por CARVALHO et
a. (1997). As concentragbes maximas estimadas
foram de 12,47; 14,82; 17,17; 19,52; e 21,87 mg N-
NH,/100 mL, para as ragGes com 25,0; 37,5; 50,0;
62,5; e 75,0% de concentrado, respectivamente. Es-
tas estimativas foram inferiores as relatadas por
LADEIRA (1998), para niveis similares de concen-
trado, o que pode estar relacionado a menor
degradabilidade daproteinadietética, aprontadispo-
nibilidade de carboidratos para a sintese protéica
(HOOVER e STOKES, 1991) ou, ainda, aos baixos
valores de pH ruminal observados, que tendem a
reduzir a atividade proteolitica e a capacidade das
bactérias de deaminar os aminoécidos, reduzindo a
producdo ruminal de N-NH; (LANA et al., 1998).

As concentracdes de N-NH,, observadas paraos
tratamentos nos diferentes tempos, foram superiores
aosvaloresminimosde 3,3 e 8,0 mg/100 mL, sugeri-
dos por HOOVER (1986) como necessarios para

30,00
28,00 T
26,00 +
24,00 +
22,00 +
20,00 +
18,00 +
16,00 &
14,00 +
12,00 +
10,00 +
8,00
6,00 T
4,00 +
2,00 T
0,00

Ambnia= 3,578 + 0,188** N + 2,870** T - 0,491** T2 - 250
R2=0,64 —-375
—--50,0

=625

Amonia (mg/100mL)
Ammonia

Tempo (horas)
Time (hours)

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
** Significant at 1% of probability by t test.

Figura 2 - Estimativas das concentragbes de aménia do
liquido ruminal, em fungdo dos tempos (T) de
coleta, para cada nivel de concentrado (N) na dieta.

Figure 2 - Estimates of ruminal fluid ammonia concentrations, in
function of times (T) of collect, for each level of
concentrate (N) in the diet.
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adequados crescimento microbiano edigestdodaM O
no rumen, respectivamente.

Asragdes com 25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de
concentrado apresentaram taxas de passagem da or-
dem de 0,065; 0,081; 0,064; 0,049; €0,046.h1, respec-
tivamente. POORE et al. (1990) também verificaram
aumento e posterior reducdo nas taxas de passagem de
volumoso, quando o nivel de concentrado da dieta foi
elevado de 30 para 60% e de 60 para 90%, mas nédo
constataram 0 mesmo comportamento para a taxa de
passagem de cereais. Segundo esses autores, a adi¢cdo
de concentrado produz mais efeitos sobre as taxas de
passagem devolumososdebaixaqualidadequesobreos
dealtaqualidade ou deconcentrados. Demodo diferen-
te, CARVALHO et a. (1997) relataram taxa de passa-
gem média de 0,035.h'1, ndo tendo verificado grande
variagdo, ao adicionarem concentrado a dieta de
zebuinos, atribuindo este comportamento ao elevado
teor defibrae abaixaqualidade do volumoso utilizado.
BERCHIELLI (1994), testando dietasabase defeno de
capim coast-cross e trés niveis de concentrado (20, 40
€80%), ndo constatou efeito daadicdo de concentrado,
obtendo taxa de passagem média de 0,083.h 1.

A relacéo entre a taxa de passagem (Kp %) e
os niveis de concentrado foi avaliada por meio da
seguinte equacéo de regressdo: Kp (%) = 5,300 +
0,108 C - 0,001 C2 (r2 = 0,73), em que C é 0 nivel
de concentrado na ragdo em porcentagem. Por
esta equacdo, a taxa de passagem estimada maxi-
made 0,082 h-1 foi obtidacom 54% de concentrado
na dieta. Vale ressaltar que os coeficientes linear
e quadrético dessa equagéo s seriam significati-
vos em nivel de 30,18 e 22,41% de probabilidade,
respectivamente.

Conclusobes

A eficiéncia de sintese microbiana néo foi influ-
enciada pela adicdo de concentrado nas ragoes,
quando expressa em Nmic/kg MODR, g Nmic/kg
CHODR e MSmic/kg CHODR.

O pH do fluido ruminal decresceu linearmente
com o aumento dos niveisde concentrado nasragoes.

As concentragdes de aménia no liquido ruminal
cresceram linearmente com aumento nos niveis de
concentrado, sendo o valor maximo estimado as
2,92 horas ap6s alimentacgao.

A adicéo de concentrado nas ragfes proporcio-
nou maior retencdo de compostos nitrogenados no
corpo do animal.
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