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Consumo, Digestibilidade Aparente, Produciao e Composicao do Leite e Variaveis
Ruminais em Vacas Leiteiras Alimentadas com Dietas 2 Base de Cana-de-Acticar!

Sandro de Souza Mendonc¢a?, José Mauricio de Souza Campos3, Sebastido de Campos
Valadares Filho3, Rilene Ferreira Diniz Valadares?, Carla Aparecida Soares®, Rogério de Paula
Lana3, Augusto César de Queiroz3, Anderson Jorge de Assis®, Mara Lucia Albuquerque Pereira’

RESUMO - Doze vacas da raca Holandesa, puras e mestigas, foram distribuidas em trés quadrados latinos 4 x 4, com o objetivo
de avaliar o consumo e adigestibilidade aparente dos nutrientes, a produgio e composigdo do leite, o pH e aamoOnia ruminais. As dietas
foram constituidas a base de silagem de milho (SM) (AG 1051) comrelacdo volumoso:concentrado (V:C) de 60:40, com base na matéria
seca (MS), ou a base de cana-de-agtcar (CA) (RB 855536) com relagdo V:C de 60:40, com 0,35 ou 1% da mistura uréia+sulfato de
amodnio (SA) ou V:C de 50:50 com 1% de uréia+SA. O consumo de MS foi de 17,8; 14,9; 14,4 e 15,8 kg/dia, para as dietas,
respectivamente. O maior consumo de MS resultou, também, em maior consumo de nutrientes para a dieta a base de SM, com exce¢do
dos carboidratos nao-fibrosos, em que se verificou maior consumo para a dieta com CA com 50% de concentrado. A produgdo de leite
(PL) foi maior para a dieta a base de SM, ndo havendo diferenca na PL entre as dietas contendo CA, sendo de 22,0; 19,0; 18,6 e 20,1 kg/dia
e a producio de leite corrigida para 3,5% de gordura foi de 23,0; 19,7; 19,4 e 21,3 kg/dia para as dietas SM, CA 0,35%, CA 1%, CA
1% 50:50, respectivamente. Em relagdo a composi¢do do leite, ndo foram encontradas diferencas entre as dietas. Os teores de gordura
foram de 3.8, 3,8, 3,8 e 3,9% para as dietas, respectivamente. Nao foram verificadas diferencas quanto a digestibilidade aparente da
MS, matéria orgénica, proteina bruta e carboidratos totais entre as dietas. A digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro
(FDN) foi maior para a dieta contendo SM (47%). Nao houve diferenca na digestibilidade da FDN, entre as diferentes dietas com
CA,32,31e31%,respectivamente. Dentro de cada tempo (antes e trés horas apds a alimentacido matinal), ndo houve diferenca nos valores

de pH e compostos nitrogenados amoniacais (N-NH;) entre as dietas.
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Intake, Apparent Digestibility, Milk Production and Composition and Ruminal
Variables of Dairy Cows Fed Sugar Cane Based Diets

ABSTRACT - Twelve purebred and crossbred Holstein cows were allotted to three 4 x 4 Latin Squares to evaluate the intake,
apparent digestibility of nutrients, milk production and composition, ruminal pH and ammonia. The experimental diets were based
on corn silage (CS) (AG 1051) with forage:concentrate ratio (F:C) of 60:40, in dry matter (DM) basis, or based on sugar cane (SC)
(RB 855536) with F:C of 60:40 with .35 or 1% of urea+ammonium sulfate (AS) mixture or F:C of 50:50 with 1% of urea+AS. DM
intake was 17.8, 14.9, 14.4, and 15.8 kg/day, for the diets, respectively. DM intake was higher, resulting in greater nutrient intake
for CS based diet, except for the non fiber carbohydrates intake, which showed higher intake for SC based diet with 50% concentrate.
Milk production (MP) was higher for the CS based diet, with no difference in MP among the SC based diets, with mean values
0f22.0, 19.0, 18.6, and 20.1 kg/day and the 3.5% fat corrected milk production was 23.0, 19.7, 19.4, and 21.3 kg/day for the CS,
SC .35%, SC 1% and SC 1% 50:50, respectively. Milk composition was not different among the experimental diets and milk fat
contents were 3.8, 3.8, 3.8, and 3.9% for the CS, SC .35%, SC 1% and SC 1% 50:50, respectively. No difference on apparent
digestibility of DM, organic matter, crude protein and total carbohydrates among the diets was observed. The neutral detergent
fiber (NDF) apparent digestibility was higher for the CS based diet (47). There was no difference in NDF digestibility among SC
based diets, 32,31 and 31%, respectively. Inside each time (before and three hours after the morning feeding) there was no difference

of pH values and amonia nitrogen compounds (N-NH;) among the diets.
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Introducao

No Brasil, os modernos sistemas de produgdo de
leite tém se preocupado ndo s6 com o0s aspectos
relacionados aos indices de produc¢éo e produtivida-
de, mas também com o retorno econémico.

Varios economistas que se dedicam as avalia-
¢Oes da atividade leiteira, dentre eles Gomes (2000),
tém encontrado como referéncia, para sistemas de
producio de leite que trabalham com gado mesti¢o
semiconfinado, o gasto com racdo concentrada para
o rebanho ndo deve ultrapassar a 30%, em relacio ao
valor da producao.

Na composic¢ao do custo de alimentacao, ndo s6 os
alimentos concentrados, mas também os volumosos tém
participagdo importante, pois representam de 40 a 80%
da matéria seca (MS) da dieta das vdrias categorias que
compdem o rebanho leiteiro. Além disso, € a qualidade
do volumoso que demandard variagdes na quantidade e
qualidade da ragdo concentrada.

Entre as tecnologias importadas das regides de
climatemperado, autilizagdo de silagem, sem divida,
foi eleita pela maioria dos sistemas de producdo de
leite, como a alternativa para suplementacao durante
a época seca do ano ou, até mesmo, durante todo o
ano (Nussio, 1993), apesar da necessidade conside-
rdvel de recursos técnicos e financeiros. A busca de
volumosos alternativos nas condi¢des brasileiras parece
ser mais dificil, mas este € o desafio.

A idéia de aproveitar a cana-de-agicar como
forragem para alimentag@o de bovinos € muito antiga.
A facilidade de seu cultivo, a execucdo da colheita
justamente na época seca do ano e a grande produgdo
de forragem por drea, tornaram-na um alimento de
grande interesse dos criadores (Rodrigues, 1999). A
cana-de-agicar vem merecendo a atencdo de
extensionistas e produtores, em virtude de menores
custos de producdo (Galan & Nussio, 2000a e b),
quando comparada a silagem de milho. No entanto, os
trabalhos de pesquisa mostraram que existem limita-
¢Oes em termos de consumo desta forrageira devido,
principalmente, ao fato de que a digestibilidade da
FDN ¢ baixa, limitando o consumo pelo enchimento
(Magalhaes, 2001), em conseqiiéncia do actimulo de
fibraindigerivel no rimen (Rodriguez, 1995).

Paiva et al. (1991); Pires et al. (1999) e Maga-
Ihaes (2001) encontraram consumos de MS 16,4;
25,5e16,1%, respectivamente, superiores para dietas
a base de silagem de milho, quando comparadas com
dietas que continham cana-de-agicar como volumoso
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exclusivo para vacas leiteiras.

O baixo consumo de MS, para dietas a base de
cana-de-agucar, que tem sido encontrado em vérios
estudos estd relacionado a baixa digestibilidade da
FDN (Oliveira et al., 2001), a baixa taxa de passagem
e ao alto tempo de retengdo deste alimento (Preston &
Leng, 1978; Preston, 1982; Magalhaes, 2001), e nao
somente ao teor da FDN, jd que em alguns trabalhos
(Ribeiro et al., 2000; Magalhaes, 2001) tém sido en-
contrados teores de FDN maiores para a silagem de
milho, quando comparada a algumas variedades de
cana-de-acucar.

Magalhaes (2001), avaliando o efeito de quatro
niveis da substitui¢io (0; 33; 66 e 100%) da silagem
de milho por cana-de-acicar, em dietas completas
para vacas produzindo em média 24 kg de leite por
dia, verificou que a produgdo decresceu, linearmente,
com o aumento nos niveis de substitui¢do da silagem
de milho. Entretanto, ap6s avaliar a variagao de peso
e a economicidade da substitui¢cdo, o autor concluiu
que o nivel de 33% de substitui¢do foi técnica e
economicamente recomendavel.

Rodrigues (1999) sugeriu que, em dietas de vacas
em lactagdo, a cana-de-agicar deve ser usada na
relacdo volumoso:concentrado de 40:60 a 45:55 na
base seca para garantir produgdes de 20 a 24 kg de
leite, por dia, sem que ocorra perda de peso. A
modificagdo da relagdo volumoso:concentrado, no
sentido de aumentar a participacao da ragdo concen-
trada na dieta, pode inviabilizar o uso da cana-de-
agtcar sob o ponto de vista econdmico. Assim, €
necessdrio que esta sugestdo seja avaliada antes de
ser recomendada aos produtores de leite.

A digestibilidade dos nutrientes esta estreitamente
relacionada ao contetido energético dos alimentos
utilizados para ruminantes (Kitessa et al., 1999). Desse
modo, a digestibilidade dos nutrientes indica a capaci-
dade de aproveitamento dos alimentos pelos animais.
Magalhdes (2001) ndo encontrou diferencas na
digestibilidade aparente da matéria seca, matéria orga-
nica, proteina bruta e carboidratos totais, quando com-
parou diferentes niveis de substituicdo de silagem de
milho por cana-de-agucar. Entretanto, o autor verifi-
cou decréscimo linear na digestibilidade da FDN, a
medida que aumentava o nivel de substituicdo da
silagem de milho por cana-de-acucar.

As condicdes do ambiente ruminal devem ser
mantidas dentro de certos limites, para que o cres-
cimento e metabolismo microbiano sejam normais.
A faixa de pH para que haja atividade microbiana
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normal no rimen € de 6,7 + 0,5 (Van soest, 1994).
A fermentacgdo ruminal, em dietas contendo cana-
de-acucar corrigida com uréia, caracteriza-se por
apresentar pH considerado alto e estdvel, variando
de 6,8 a7,3,0que é atribuido a intensa salivacio dos
animais (Leng & Preston, 1976). As dietas a base
de cana-de-acgucar, conforme verificado por
Valvasori et al. (1998), apresentam alta concentra-
¢do de protozodrios; deste modo, a estabilizagdo de
pH no rimen também se deve a rdpida assimilacao
dos carboidratos soldveis por esses microrganismos,
contribuindo, assim, para garantir a integridade
funcional do rimen.

Visando obter alternativa técnica e economica-
mente viavel, foi proposta modificagdo na utilizacio
da cana-de-acgticar, para vacas leiteiras de maior
potencial produtivo, em relacdo a recomendagdo
tradicional, quando se utiliza cana-de-agticar com
uréia. As alternativas propostas, consistem na redu-
¢do do teor de uréia, objetivando obter na cana-de-
aclicar um teor de proteina bruta semelhante ao
normalmente encontrado na silagem de milho, na
base da matéria seca, bem como avaliar o efeito do
aumento da racdo concentrada, sugerido por alguns
pesquisadores, para obteng¢do de maiores produ-
¢Oes de leite, em dietas a base de cana-de-agucar.

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo
de avaliar o consumo e a digestibilidade aparente de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais
(CHO), fibraem detergente neutro (FDN), carboidratos
nao-fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT),
a produgdo e composi¢do do leite, o pH e a amonia
ruminais, a variacao de peso corporal e aeconomicidade
de vacas em lactacdo alimentadas com dietas a base de
cana-de-agucar.

Material e Métodos

O presente experimento foi conduzido na Unidade
de Ensino, Pesquisa e Extensdo em Gado de Leite do
Departamento de Zootecnia, na Universidade Federal
de Vicosa, durante o periodo de julho a outubro de 2000.

Foram utilizadas 12 vacas da raca Holandesa
Malhada de Preto, puras (sete) e mesticas (cinco),
distribuidas em trés quadrados latinos 4 x 4, balanceados
de acordo com o nimero de dias em lactacdo. No
inicio do experimento, 0s animais estavam, em média,
com 57 dias de lactacao.

O experimento foi constituido por quatro periodos,
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com duracdo de 19 dias cada um, sendo os sete
primeiros dias de adaptacdo as dietas experimentais.
Do 82 ao 172 dia de cada periodo, foi realizada a
avaliacdo do consumo de matéria seca e da producao
de leite. O consumo dos nutrientes foi avaliado no
periodo compreendido do 132 ao 172 dia de cada
periodo experimental.

As dietas experimentais foram constituidas a
base de silagem de milho (AG 1051) com relacdo
volumoso:concentrado de 60:40, com base na matéria
seca, ou a base de cana-de-agtcar (Var. RB 855536)
comrelacio volumoso:concentrado de 60:40 ou 50:50.
A cana-de-agtcar, nas dietas com relacdo
volumoso:concentrado 60:40, foram adicionados 0,35
ou 1% da mistura uréia+sulfato de amoénio (SA) na
proporg¢do 9:1, respectivamente, com base na matéria
natural. A adicdo de 0,35 de uréia+SA a cana-de-
agucar, em uma das dietas, teve como objetivo elevar
o teor de proteina bruta da cana-de-acticar ao nor-
malmente encontrado na silagem de milho (Valadares
filho et al., 2002). A cana-de-aguicar, na dieta com
relacdo volumoso:concentrado de 50:50, foi adiciona-
do 1% de uréia+SA na base da matéria natural. Na
formulacao das racdes concentradas foram, utiliza-
dos fuba de milho, farelo de soja, farelo de algodao,
uréia e mistura mineral. As dietas foram formuladas
para atender as exigéncias nutricionais, segundo reco-
mendacdes do NRC (1989). Nas Tabelas 1, 2 e 3, sdo
apresentadas as propor¢des dos ingredientes das
racdes concentrados, as composi¢des bromatolégicas
médias das racdes concentradas, da silagem de milho,

Tabela 1- Composi¢ao percentual dos ingredientes uti-
lizados nos concentrados (base da matéria

seca)
Table 1 - Ingredients (%) of concentrate mixtures (dry

matter basis)

Concentrados
Concentrates

Ingredientes
Ingredients 1 2 3 4
Fuba de milho 50,8 49,7 63,7 69,2
Corn meal
Farelo de soja 37,0 37,2 244 213
Soybean meal
Farelo de algodao 7,5 7,5 7,5 6,0
Cottonseed meal

Uréia+Sulfato de amonio 1,5 1,5 0,0 0,0
Urea+Ammonium sulfate
Mistura mineral 3,2 4.1 4.4 3,5

Mineral mix
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cana-de-acucar e das dietas experimentais.

Os carboidratos totais (CHO) foram calculados
segundo Sniffen et al. (1992) em que: CHO = 100 —
(%PB + %EE + %CINZAS). Os nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram calculados segundo
o NRC (2001), pela seguinte equagdo: NDT (%) =
PBD + FDND+ CNFD+2,25EED, em que: PBD =
proteina bruta digestivel; FDND = fibra em deter-
gente neutro digestivel; CNFD = carboidratos ndo-
fibrosos digestiveis; e EED =extrato etéreo digestivel.

A digestibilidade aparente dos nutrientes foi
avaliada, no periodo compreendido do 132a0 172dia
de cada periodo experimental. A excre¢do de matéria
seca fecal foi estimada por meio do fornecimento
didrio de 20 g de 6xido crOmico, durante onze dias,

isto &, seis dias de adaptacao ao 6xido crdmico e cinco
dias de coleta de fezes. O teor de cromo nas fezes foi
determinado, segundo Willians etal. (1962) utilizando-se
o espectrofotometro de absor¢do atdmica.

O liquido ruminal foi coletado no 182 dia de cada
periodo, utilizando-se sonda esofdgica, segundo
Ortoloni (1981), para determinacdo do pH e dos
compostos nitrogenados amoniacais (N-NH;), nos
tempos 0 (zero), antes da alimentacdo, e trés horas
ap6s a alimentacao matinal.

Os animais foram manejados em baias individuais,
onde receberam alimentacdo fornecida ad [libitum
duas vezes ao dia, as 8 e 17 h, naqual adieta contendo
silagem de milho foi dieta completa e nas dietas a
base de cana-de-acgtcar o concentrado foi colocado

Tabela 2 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
nitrogénio nao-protéico (NNP), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra
em detergente neutro (FDN), carboidratos nao-fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), lignina (LIG) e matéria mineral (MM) dos concentrados, silagem de

milho e cana-de-agucar

Table 2 - Average contents of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), non protein
nitrogen (NPN), ether extract (EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber
(NDF), no fiber carbohydrates (NFC), acid detergent fiber (ADF), lignin (LIG) and mineral
matter (MM) of the concentrates, corn silage and sugar cane
Concentrados!
Concentrates
Itens 1 2 3 4 Silagemdemilho  Cana-de-acticar
Items Corn silage Sugar cane
MS % 85,5 85,3 84,0 854 26,3 28,3
DM
MO? 93,5 92,6 93,7 94,6 93,8 96,8
oM
PB2 289 284 20,1 18,6 7,1 2,8
CP
NNP3 21,1 18,7 9,9 9,9 469 28,5
NPN
EE? 2,8 2,7 3,1 3.2 2,5 0,6
EE
CHO? 61,9 61,5 70,5 72,8 84,2 934
CHO
FDN? 12,8 13,3 11,7 12,2 54.4 48,5
NDF
CNF? 49,1 482 58,9 60,6 29,8 449
NFC
FDAZ 6,5 79 8,2 6,3 34.8 33,8
ADF
LIG? 4,0 5,0 4,5 4,0 7,1 79
LIG
MM? 6,5 74 6,3 54 6,2 32
MM

10Os concentrados 1, 2, 3 e 4, correspondem as dietas: silagem de milho, 0,35 uréia+SA, 1% uréia+SA
(60:40) e 1% uréia+SA (50:50), respectivamente (Concentrates 1,2, 3 and 4 correspond to the corn silage, .35%
urea+AS, 1% urea+AS (60:40) and 1% urea+AS (50:50),diets, respectively).

2Porcentagem da MS (DM percentage).

3Porcetagem do nitrogénio total (Total nitrogen percentage).
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sobre o volumoso, ndao sendo misturado ao mesmo.
Diariamente, foram feitas pesagens das quantidades
das dietas fornecidas e das sobras de cada tratamento,
paraestimativado consumo. No momento da alimen-
tacdo, durante o periodo experimental, foram feitas
amostragens didrias das dietas, sendo as sobras
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didrias acondicionadas em sacos plédsticos e congela-
das para posteriores andlises.

As vacas foram ordenhadas, mecanicamente,
duas vezes ao dia, sendo as producdes de leite
registradas diariamente. Através de dispositivo
acoplado a ordenhadeira, foi coletada amostra de

Tabela 3 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), nitrogénio nao-protéico (NNP), nitrogénio insolivel em
detergente neutro (NIDN), nitrogénio insoluvel em detergente acido
(NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos nao fibrosos (CNF), fibra em
detergente acido (FDA), lignina (LIG), matéria mineral (MM) e nutri-
entes digestiveis totais (NDT) nas dietas experimentais

Table 3 - Average contents of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein

(CP), non protein nitrogen (NPN), neutral detergent insoluble nitrogen

(NDIN), acid detergent insoluble nitrogen (ADIN), ether extract (EE), total

carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber (NDF), no fiber carbohydrates

(NFC), acid detergent fiber (ADF), lignin (LIG), mineral matter (MM) and total

digestible nutrients (TDN) in the experimental diets

Dietas
Diets
Silagem Cana-de-acgucar
de milho Sugar cane
Corn silage
Itens V:C360:40 V:C360:40 V:C50:50
Items
0,35% uréia 1% uréia 1% uréia
0.35% urea 1% urea 1% urea

MS % 50,4 50,4 49,7 56,2
DM
MO! 93,7 95,1 95,5 95,6
oM
PB! 15,5 15,1 15,3 15,3
CcP
NNP? 36,6 475 54,1 46,8
NPN
NIDN? 12,5 14,5 14,7 13,8
NDIN
NIDA2 6,4 39 4,0 42
ADIN
EE! 2,6 1,5 1,6 1,9
EE
CHO' 75,6 78,5 78,6 784
CHO
FDN! 374 34,6 33,9 304
NDF
CNF! 38,2 439 447 48,0
NFC
FDA! 23,3 22,0 21,5 18,3
ADF
LIG! 59 6,9 6,8 6,1
LIG
MM! 6,3 50 4,6 44
NDT! 69,3 68,1 67.9 70,3
TDN

1 Porcentagem da MS (DM percentage).

2Porcentagem do nitrogénio total (Total nitrogen percentage).
3 Relagéo volumoso:concentrado (Forage:concentrate ratio).
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leite, aproximadamente 300 mL, no 122 dia, na orde-
nha da manhi e da tarde, fazendo-se amostras com-
postas para fins de determinacdo dos teores de
proteina bruta, gordura e extrato seco total.

O teor de nitrogénio total do leite, analisado pelo
método micro Kjeldahl (Silva, 1990), foi multiplicado
pelo fator 6,38 para determinagdo da proteina bruta.
A determinacgdo do extrato seco total foi feita pelo
método de Gerber (Behmer, 1984). O extrato seco
desengordurado do leite foi calculado por diferenca
entre o teor de extrato seco total e o teor de gordura.
Oteor de gordura foi determinado segundo Pregnolatto
& Pregnolatto (1985). A producdo de leite, corrigida
(PLC) para 3,5% de gordura, foi calculada segundo
Sklan et al. (1992).

No inicio e no final de cada periodo de coleta,
foram feitas pesagens de cada vaca para avaliar a
variagdo de peso. Os pesos dos animais corresponderam
as médias de duas pesagens, feitas antes do forneci-
mento dos alimentos e apds as ordenhas.

O preparo das amostras (alimento fornecido,
sobras e fezes) e as analises de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), matéria mineral (MM), com-
postos nitrogenados (N), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
dcido (FDA) e lignina (LIG) foram feitas segundo
Silva (1990).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
varianciae teste Tukey, utilizando-se o programa SAEG,
versdo 7.1. (UFV, 1997), a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O consumo médio didrio de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos nao-fibrosos
e nutrientes digestiveis totais (NDT) sdo apresenta-
dos na Tabela 4.

O consumo de MS (kg/dia, %PV e g/kg?7d) foi
maior (P<0,05) para a dieta contendo silagem de
milho como volumoso. O consumo foi 21,2% maior
para a silagem de milho, do que aquele das dietas a
base de cana-de-acticar com relacdo
volumoso:concentrado de 60:40. A redug¢do na quan-
tidade de uréia+SA adicionada a cana-de-agtcar e a
modificacdo da relagdo volumoso:concentrado, em
relacdo a recomendacdo tradicional de 1% de
uréia+SA, ndo foram suficientes para aumentar o
consumo de dietas com cana-de-agicar como volu-
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moso exclusivo, em nivel semelhante aquele encon-
trado para dietas a base de silagem de milho. Entre-
tanto, o consumo de MS foi 9,6% superior para a dieta
contendo cana-de-agicar com 50% de concentrado,
quando comparado com arecomendagdo tradicional.

Estes resultados estdo de acordo com os encon-
trados por Paiva et al. (1991), Pires et al. (1999) e
Magalhdes (2001). Esses autores encontraram con-
sumos de MS 16,4, 25,5 e 16,1%, respectivamente,
superiores para dietas a base de silagem de milho,
quando comparados com as dietas contendo cana-
de-agtcar como volumoso Unico para vacas leiteiras.

Nao houve diferenca (P>0,05) no consumo de
MS entre a dieta cuja relagdo volumoso:concentrado
foide 50:50 e aquela de 60:40, com a adicao de 0,35%
de uréia+SA a cana-de-acucar.

O maior consumo de MS resultou, também, em
maior consumo de nutrientes (P<0,05), para a dieta a
base de silagem de milho. A excecdo ocorreu para o
consumo de carboidratos ndo-fibrosos, em que se
verificou maior consumo (P<0,05) para a dieta com
cana-de-acucar e relacdo volumoso:concentrado de
50:50, o que se justifica pela maior participacdo de
alimento concentrado na dieta.

O baixo consumo de MS para dietas a base de
cana-de-acucar, encontrado em vdrios estudos (Paiva
et al., 1991; Ribeiro, et al., 2000; Magalhaes, 2001)
estd relacionado a baixa digestibilidade da FDN
(Oliveira, 2001), a baixa taxa de passagem e ao alto
tempo de retengdo deste alimento (Leng & Preston,
1978; Preston, 1982; Leng, 1988; Rodriguez, 1995;
Magalhdes 2001), e ndo somente ao teor da FDN,
pois, em alguns trabalhos (Ribeiro etal.,2000; Maga-
Ihaes, 2001) tém sido verificados teores de FDN
maiores para a silagem de milho, quando comparada
a cana-de-actucar. No presente estudo, o consumo de
FDN foi maior (P<0,05) para a dieta a base de
silagem de milho, o que concorda com os resultados
encontrados por Ribeiro et al. (2000) e Magalhaes
(2001). Segundo Mertens (1985), o consumo de ma-
téria seca em ruminantes € 6timo, quando o consumo
de FDN alcanca 1,2 + 0,1% do peso corporal (PC),
para vacas leiteiras. Os resultados encontrados neste
trabalho, para consumo de FDN em funcdo do PC,
para a dieta a base de silagem de milho, estdo de
acordo com essa proposta. Entretanto, para as dietas
a base de cana-de-acucar, os valores sdo inferiores.

O menor consumo de MS, para dietas a base de
cana-de-acucar, observado no presente estudo, pode
ser atribuido ao maior teor de lignina presente nessas
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Tabela 4 - Consumo médio diario de matéria seca (CMS), matéria orgénica (CMO), proteina
bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), carboidratos totais (CCHO) , fibra em detergente
neutro (CFDN), carboidratos néo-fibrosos (CCNF) e nutrientes digestiveis totais
(CNDT) das dietas experimentais

Table 4 - Average daily intakes of dry matter (DMI), organic matter (OMI), crude protein (CPI), ether
extract (EEI), total carbohydrates (CHOI), neutral detergent fiber (NDFI), non fiber
carbohydrates (NFCI), and total digestible nutrients (TDNI) of the experimental diets

Dietas
Diets
Silagem Cana-de-acucar
de milho Sugar cane
Corn silage
Itens V:C160:40 V:C60:40 V:C50:50
Items
0,35% uréia 1% uréia 1% uréia CV2(%)
.35% urea 1% urea 1% urea
CMS (kg/dia) 17,8a 14,9bc 14,4c 15,8b 5.8
DMI (kg/day)
CMS (%PV) 3,5a 2,9bc 2,8¢ 3,1b 5,8
DMI (%LW)
CMS (g/kg?75) 165a 139bc 133¢ 146b 5,7
DMI
CMO (kg/dia) 16,6a 14,2bc 13,7c 15,0b 5,7
OMI (kg/day)
CPB (kg/dia) 2.9a 2,5bc 24c 2,6b 6,9
CPI (kg/day)
CEE (kg/dia) 0,5a 0,2¢c 0,3¢c 0,3b 8,2
EEI
CCHO (kg/dia) 13,2a 11,5b 11,2¢ 12,2¢ 74
CHOI
CFDN (kg/dia) 6,2a 4,8b 4,5¢ 4.4c 8,6
NDFI (kg/day)
CFDN(%PV) 1,2a 1,0b 0,9¢ 0,9¢ 8,2
NDFI (%LW)
CCNF (kg/dia) 7,0b 6,7c 6,7c 7,8a 7,0
NFCI (kg/day)
CNDT (kg/dia) 12,3a 10,2¢ 9,8¢ 11,1b 73

TDNI (kg/day)

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sao diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means followed by different letters in the same row are different (P<.05) by Tukey test.

TRelagdo volumoso:concentrado (Forage:concentrate ratio).

2Coeficiente de variacdo (Coefficient of variation).

dietas (6,6%, em média), quando comparadas com as
dietas a base de silagem de milho (5,9%). Isto tam-
bém foi sugerido por Valvasori et al. (1995) que,
embora nio encontrando diferengas quanto ao con-
sumo de MS total, encontraram diferengas para o
consumo de volumoso, sendo este menor para o nivel
de 100% de substituicdo da silagem de milho por
cana-de-agucar. Os autores justificaram esse menor
consumo em virtude do maior teor de lignina presente
na cana-de-agucar.

As digestibilidades aparentes médias de algumas
fracdes das dietas sdo apresentadas na Tabela 5.
Nio foram verificadas diferengas (P>0,05) nas
digestibilidades aparentes da MS, MO, PB e CHO
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entre as dietas experimentais. Magalhdes (2001)
também ndo encontrou diferenca na digestibilidade
destas fragdes, quando comparou diferentes niveis
de substitui¢do de silagem de milho por cana-de-
aguicar (0; 33; 66 e 100%), quando trabalhou com
dietas completas, aproximadamente, isoprotéicas
(15,1% de PB, média), sendo que os teores de FDN
foram 40, 38, 35 e 34%, respectivamente, e relacao
volumoso:concentrado de 60:40, na base da MS.
N3do houve diferenca (P>0,05) na digestibilidade
do EE, entre as dietas com cana-de-aguicar. A
digestibilidade do EE na dieta com silagem de milho
foi maior (P<0,05) do que para as dietas com cana-
de-acucarnarelac@o volumoso:concentrado de 60:40.
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Tabela 5 - Valores médios de coeficientes de digestibilidade aparentes da matéria seca
(CDMS), matéria organica (CDMO), proteina bruta (CDPB), extrato etéreo (CDEE),
carboidratos totais (CDHO) fibra em detergente neutro (CDFDN), e carboidratos
nao-fibrosos (CDNF) das dietas experimentais

Table 5 - Average values of coefficients of apparent digestibilities of dry matter (DMD), organic matter
(OMD), crude protein (CPD), ether extract (EED), total carbohydrates (CHOD), neutral
detergent fiber (NDFD), and non fiber carbohydrates (NFCD) of the experimental diets

Dietas
Diets
Silagem Cana-de-actcar
de milho Sugar cane
Corn silage
Itens V:C160:40 V:C60:40 V:C50:50
Items
0,35% uréia 1% uréia 1% uréia CVZ(%)
.35% urea 1% urea 1% urea

CDMS 69,8 67,6 67,0 69,1 44

DMD

CDMO 71,5 69,3 68,7 70,6 42

OMD

CDPB 724 71,5 69,5 69,0 32

CPD

CDEE 85,1a 80,9b 79,9b 81,6ab 4,7

EED

CDCHO 70,6 68,9 68,5 71,0 4,7

CHOD

CDFDN 47 4a 31,6b 30,5b 30,9b 19,1

NDFD

CDCNF 91,0b 95,9a 93,7ab 93,5ab 1,9

NFCD

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sao diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means followed by different letters in the same row are different (P<.05) by Tukey test.
"Relacdo volumoso:concentrado (Forage:concentrate ratio).

2 Coeficiente de variagao (Coefficient of variation).

Entretanto, ndo houve diferenca (P>0,05) na
digestibilidade quando comparada com a dieta a base
de cana-de-aguicar na relacao volumoso:concentrado
50:50. No trabalho de Magalhaes (2001), a
digestibilidade do EE decresceu, linearmente, com o
aumento dos niveis de cana-de-agicar nas dietas.

A digestibilidade aparente da FDN foi maior
(P<0,05) paraadieta contendo silagem de milho. Nao
houve diferenca (P>0,05) na digestibilidade da FDN
entre as diferentes dietas com cana-de-acuicar. Con-
cordando com estes resultados, estao os observados
por Magalhdes (2001), que verificou decréscimo
linear na digestibilidade da FDN, a medida que au-
mentava o nivel de substitui¢do da silagem de milho
por cana-de-agicar. Provavelmente, tal fato ocorreu
em virtude do maior teor de lignina presente nas
dietas a base de cana-de-acucar. O teor e a forma
como a lignina estd presente podem afetar a
degradabilidade da fibra entre os diferentes alimentos
(Hoover, 1986).
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Quando o nivel de cana-de-agtucar foi de 66% em
substitui¢do a silagem de milho, o valor observado do
coeficiente de digestibilidade da FDN foi de 30,2%
(Magalhaes, 2001), o qual foi semelhante ao valor
médio encontrado no presente estudo nas dietas a
base de cana-de-acucar.

Os valores médios obtidos para a producao de
leite (PL) e leite corrigido para 3,5% de gordura
(PLC), os teores médios de gordura (G), proteina
bruta do leite (PB), extrato seco total (EST) e extrato
seco desengordurado (ESD) sdo apresentados na
Tabela 6. A PL foi maior (P<0,05) para a dieta a base
de silagem de milho, ndo havendo diferenca (P>0,05)
na PL entre as dietas que continham cana-de-acicar
como volumoso, independentemente do nivel de uréia
ou da relagdo volumoso: concentrado.

N3do houve diferencas (P>0,05) nas producdes de
leite corrigidas (PLC) para 3,5% de gordura, para as
dietas a base de cana-de-agicar. A PLC foi seme-
lhante para as dietas com silagem de milho e cana-de-
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Tabela 6 - Valores médios de producgéo de leite corrigida (PLC) ou nado (PL) para 3,5% de
gordura e teores médios de gordura (G), proteina bruta (PB), extrato seco total
(EST) e extrato seco desengordurado (ESD) do leite, nas dietas experimentais

Table 6 - Average values of milk production corrected (MPC) or not (MP) for 3.5% fat and fat content
(F), crude protein (CP), total solids (TS) and non fat solids (NFS) of milk of the
experimental diets

Dietas
Diets
Silagem Cana-de-agtcar
de milho Sugar cane
Corn silage
Itens V:C160:40 V:C60:40 V:C50:50
Items
0,35% uréia 1% uréia 1% uréia CVZ(%)
.35% urea 1% urea 1% urea

CPL (kg/dia) 22,0a 19,0b 18,6b 20,1b 7,3

MP (kg/day)

PLC (kg/dia) 23,0a 19,7b 19,4b 21,3ab 8,6

MPC (kg/day)

G (%) 3,8 3,8 3,8 39 6,7

F (%)

PB (%) 3,2 3,2 3,2 3,2 3,7

CP (%)

EST (%) 12,9 12,9 12,9 12,9 2,8

TS (%)

ESD (%) 9,1 9,1 9,1 9,0 2,5

NFS (%)

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sao diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means followed by different letters in the same row are different (P<.05) by Tukey test.
1 Relagdo volumoso:concentrado (Forage:concentrate ratio).

2 Coeficiente de variagao (Coefficient of variation).

acucar adicionada de 1% uréia+SA, com 50% de
concentrado. Entretanto, a PLC com dieta a base de
silagem de milho foi superior (P<0,05) as outras duas
dietas com cana-de-aguicar. Esta menor producgdo de
leite, quando se compara a cana-de-agicar com a
silagem de milho, pode ser explicada em virtude do
menor consumo de MS e, como conseqiiéncia, do
menor consumo de nutrientes.

Menores producdes de leite, sem e com correcao
para gordura, para vacas de maior potencial de
producao, alimentadas com cana-de-agucar, também
foram encontradas por Magalhaes (2001), ao avaliar
a substitui¢do da silagem de milho por cana-de-aguicar
até o nivel de 100%. Outros autores, Paiva et al.
(1991) e Pires et al. (1999) também encontraram
produgdes de leite inferiores para vacas em lactacio
alimentadas com cana-de-agucar. Entretanto,
Valvasorietal. (1995) ndo observaram diferencgas na
produgdode leite e produgdo de leite corrigida, quando
foram comparados trés niveis de substitui¢do de silagem
de milho por cana-de-acicar (0; 50 e 100%). A
producdo de leite nadietacom 100% de substituicao de
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silagem de milho narelagdo volumoso:concentrado de
52:48, foi bem proxima aquela observadanadietacom
cana-de-acucar, na relacdo 50:50, do presente estudo.

Em relacdo a composicdo do leite ndo foram
encontradas diferencas (P>0,05) entre as dietas expe-
rimentais. Os resultados estdo de acordo com os
encontrados por Magalhdes (2001), para as mesmas
variaveis, e por Paiva et al. (1991), que ndo encontra-
ram diferencas nos teores médios de gordura, extrato
seco desengordurado e extrato seco total, quando
compararam silagem de milho com cana-de-agucar.
Entretanto, Pires et al. (1999) encontraram maiores
teores de gordura, para o tratamento com 100% de
substitui¢do de silagem de milho por cana-de-acucar.
Os mesmos autores sugeriram que a inclusdo de
caroco de algodao nas dietas pode ter contribuido para
0 aumento no teor de gordura do leite.

Os valores médios de pH e as concentragdes de
amoniado liquido ruminal sdo apresentados na Tabela 7.
N3do houve diferenga (P>0,05) entre os valores de pH
entre as dietas experimentais, nos diferentes horarios
de amostragem. Estes resultados estdo de acordo
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Tabela 7 - Valores médios de pH e N-NH; do liquido ruminal antes e trés horas apos a

alimentacédo matinal

Table 7 - Average pH and N-NH values of rumen fluid before and three hours after the morning feeding
Dietas
Diets
Silagem Cana-de-actcar
de milho Sugar cane
Corn silage
Itens V:C160:40 V:C60:40 V:C50:50
Items
0,35% uréia 1% uréia 1% uréia CVZ(%)
.35% urea 1% urea 1% urea
Hora 0 7,3 7,2 74 3,0
Hour 0
Hora 3 6,6 6,8 6,7 3,7
Hour 3
N-NH; (mg/dL)
Hora 0 55 3.8 3,6 32,1
Hour 0
Hora 3 17,0 16,6 17,1 23,7
Hour 3

Para a variavel tempo, houve diferenga (P<0,05) para as duas varidveis em todos as dietas.
For the time variable, there was difference (P<.05) for both parameters in all diets.
"Relacdo volumoso:concentrado (Forage:concentrate ratio).

2 Coeficiente de variagao (Coefficient of variation).

com os valores encontrados por Valvasori et al.
(1998), Franzolin et al. (2000) e Magalhaes (2001).
Esses valores encontram-se bem préximos a faixa de
pH para méximo crescimento microbiano, segundo
Hoover & Stokes (1991). Segundo Van soest (1994),
a faixa de pH para que haja atividade microbiana
normal no rdmen € de 6,7 + 0,5.

Contrastando com os resultados obtidos no pre-
sente trabalho, Pires et al. (1999), ao avaliarem o
efeito da substitui¢do da silagem de milho por cana-
de-agucar (0; 25; 50; 75; 100%) para vacas leiteiras,
encontraram valores de pH mais elevados para a
dieta com 100% de substituicdo. Os autores sugeri-
ram que esse aumento de pH pode estar relacionado
ao menor consumo de cana-de-acicar, o que dimi-
nuiu a quantidade de MO fermentdvel no rimen.

Nao houve diferenca (P>0,05) para concentra-
¢do de N-NH; do liquido ruminal, entre as dietas
experimentais, nos diferentes horarios de amostragem.
Os valores médios obtidos antes da alimentagdo, para
as dietas contendo cana-de-agucar, foram inferiores
ao valor minimo de 5,0 mg/dL, recomendado por
Satter & Slyter (1974) para méximo crescimento
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microbiano. Os valores médios de N-NHj, trés horas
ap6s a alimentacgdo, encontram-se dentro da faixa de
15,0 2 20,0 mg/dL, recomendada por Leng & Nolan
(1984). Os resultados referentes a concentracao de
N-NH;, encontrados no presente trabalho, discordam
dos encontrados por Pires et al. (1999), que verifica-
ram valor mais elevado de N-NH; para a dieta que
continha apenas silagem de milho como volumoso,
quando comparada a dieta com 100% de substituicao
por cana-de-agicar. Segundo esses autores, a dimi-
nuigdo na concentragdo de N-NH; com a inclusao de
cana-de-agucar indica maior utilizagdo de nitrogénio
nado-protéico para a sintese de proteina microbiana,
em virtude do teor de carboidratos rapidamente
fermentdveis no rdimen.

Valvasori et al. (1998) ndo encontraram efeito
para a concentrag¢@o de N-NH;, quando substituiram
silagem de milho por cana-de-acuicar até o nivel de
100%. Entretanto, Magalhaes (2001) verificou efeito
quadritico para esta varidvel, encontrando reducao
acentuada até o nivel de substituicdo de 66% de
silagem de milho por cana-de-acucar.

No presente trabalho, foram verificados os
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seguintes valores de variacdo de peso corporal (PC):
172; - 119; - 387 e - 190 g/dia, para as dietas com
silagem de milho, cana-de-actcar 60:40 mais 0,35% de
uréia+SA, cana-de-aguicar 60:40 mais 1% de uréia+SA,
cana-de-agucar 50:50 mais 1% de uréia+SA, respec-
tivamente. Apesar de ndo haver diferencas (P>0,05)
entre as dietas, o que deve ter ocorrido em virtude do
alto coeficiente de variacdo para esta variavel, verifi-
cou-se que, nas dietas a base de cana-de-acucar,
houve variacio negativa de PC nos animais.

A maior perda de PC em vacas lactantes alimen-
tadas com cana-de-actcar € atribuida, provavelmente,
a menor ingestdo de MS e, conseqlientemente, de
nutrientes, principalmente energia, o que resulta na
mobilizacdo de reservas corporais para manuten¢ao
da producao de leite. As variagdes negativas de PC
encontradas no presente trabalho, para as dietas com
cana-de-agucar, foram menores do que as encontra-
das por Paivaetal. (1991) e Magalhaes (2001), sendo
que as vacas do presente experimento apresentaram
menores producdes de leite do que as utilizadas por
Magalhaes (2001) e maiores producdes do que as
usadas por Paiva et al. (1991).

Analisando a economicidade das dietas experi-
mentais verificou-se pior desempenho econdmico
para a dieta que representa a recomendagdo tradici-
onal da utilizacdo de cana-de-actcar para vacas de
leite, ou seja, cana-de-agucar corrigida com 1% da
misturade uréia+SA. Isto indica que apesar do menor
custo de produgdo da cana-de-agicar, quando com-
parada com a silagem de milho (Galan & Nussio,
2000, a, b), nem sempre haverd maior rentabilidade,
que estard condicionada a uma melhor forma utiliza-
¢do do volumoso. A melhor margem bruta foi obser-
vada para a dieta a base de cana-de-aguicar corrigida
com 0,35% de uréia+SA, o que indica que a redugdo
na quantidade de uréia+SA, para a correcdo da
proteina bruta da cana-de-acicar, pode ocasionar
beneficios econdmicos em sistemas de producio de
leite. Quando foi comparada a dieta a base de cana-
de-acuicar com 50% de concentrado com a dieta a
base de silagem de milho, apesar de a produgdo de
leite corrigida para 3,5 de gordura ter sido semelhante
(P>0,05), adieta contendo silagem de milho apresen-
tou maior margem bruta. Isto pode ser explicado pelo
menor gasto com concentrado, item de grande impor-
tancia no custo de producio (Gomes, 2000), e pela
maior (P>0,05) producdo de leite.
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Conclusoes

Em funcdo da baixa digestibilidade da FDN da
cana-de-acgucar, as dietas a base deste volumoso
apresentaram menor consumo do que a dieta a base
de silagem de milho, o que pode ter provocado reducao
na producdo de leite.

Em relacdo as dietas a base de cana-de-acucar,
apesar de o aumento da participacao da ragdo concen-
trada na dieta provocar maior consumo de matéria
seca, este nao foi suficiente para aumentar a producao
de leite.

A composicio do leite e as varidveis ruminais, pH e
nitrogénio amoniacal, ndo foram afetadas pelas dietas.

Apesar da semelhanca na producdo de leite
corrigida entre a dieta contendo cana-de-agicar na
relacdo volumoso:concentrado de 50:50 e a dieta a
base de silagem de milho, verificou-se melhor mar-
gem bruta para a silagem de milho.

A correcdo da cana-de-agtucar com 0,35% de
uréia+SA proporcionou a melhor margem bruta entre
as dietas, entretanto, vale ressaltar que os animais
apresentaram variagdo negativa de peso corporal.
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