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Niveis Nutricionais de Calcio e Fosforo Disponivel para Aves de Reposicao Leves e
Semipesadasde 0 a 6 Semanas de | dade!
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RESUM O - Foram realizados quatro experimentos utilizando 720 aves leves e 720 aves semipesadas de 0 a 6 semanas de idade,
distribuidasem um delineamento inteiramente ao acaso, com cinco niveisdecélcio (0,70; 0,80; 0,90; 1,00 e 1,10%) ou com cinco niveis
defdésforodisponivel (0,30; 0,35; 0,40; 0,45 e0,50%), com quatro repeticdese 18 aves por unidade experimental . Asragdesexperimentais
foram formuladas abase de milho e defarel o de soja, contendo 2.900 kcal de energiametabolizavel/ kg deragdo, 18% de proteinabruta,
0,70% de célcio para os experimentos de célcio e 0,30% de fosforo disponivel para os experimentos de fosforo. Ragao e dgua foram
fornecidasavontadedurantetodo o periodo experimental . Ascaracteristicasavaliadasforam ganho de peso, consumo deragéo, conversdo
alimentar, resisténcia dssea, cinzadssea e calcio 6sseo (experimentos de cal cio) ou fosforo 6sseo (experimentos de fosforo disponivel).
Por meio das caracteristicas avaliadas foram estimadas exigéncias de 0,937 € 0,961% de célcio 0,420 €0,423% defosforo disponivel,
para aves leves e semipesadas, respectivamente.

Palavras-chave: aves de reposicéo leves, aves de reposic¢éo semipesadas, célcio, fosforo disponivel, exigéncianutricional

Nutritional Levels of Calcium and Available Phosphorus for White-Egg Pullets and
Brown-Egg Pullets from 0 to 6 Weeks of Age

ABSTRACT - Four experimentswere accomplished using 720 white-egg pulletsand 720 brown-egg pulletsfrom 0 to 6 age weeks,
were allotted to a completely randomized design with five calcium levels (.70, .80, .90, 1.00, and 1.10%) or five levels of available
phosphorus (.30, .35, .40, .45, and .50%), with four replicates and 18 pullets for experimental unit. The experimental diets were
formulated with soybean meal and corn to contain 2900 kcal of metabolizable energy/kg of diet, 18% crude protein, .70% calcium for
calcium experiments and .30% of available phosphorus for phosphorus experiments. Diets and water were ad libitum fed during the
experimental period. The evaluated characteristics were weight gain, feed intake, feed: gain ratio, bone resistance, bone ash and bone
cal cium (cal cium experiments) or bone phosphorus (experiments of available phosphorus). Requirementsof .937% and .961% of calcium
and .420% and .423% of available phosphorus for white-egg pullets and brown-egg pullets, respectively, were estimated.

Key Words: white-egg pullets, brown-egg pullets, calcium, available phosphorus, nutritional requirements

Introducao

A producgdo avicola é dividida em aves para
producéo de carne e aves para producdo de ovos. As
aves produtoras de ovos, por suavez, tém seu periodo
devidadividido nas fases de crescimento e producéo
deovos. A fasede crescimento, subdivide-se em fases
de criaerecria, que possuem caracteristicas distintas
ebaseiam-seem alteracfesfisiol 6gi casdeterminantes
na formac&o da estrutura corporal. Assim, qualquer
mudancgano ritmo de crescimento destasaves, durante
asfasesde criaerecria, pode acarretar efeito sobre a
produtividade na fase de producéo de ovos.

1parte da tese de Doutorado apresentado pelo primeiro autor & UFV.

Ocaélcioeofosforosao osprincipaisminerais
utilizados no desenvolvimento das aves, associ a-
dos principalmente ao metabolismo, particular-
mente na formacao éssea, sendo que aproxima-
damente 98 a99% do célcio total do organismo e
80 a 85% do fosforo estdo presentes nos 0Ssos.
Dessaforma, 0s 0ssos séo grandes depositos para
suprir a necessidade circulante destes elementos
quimicos, sofrendo constante remodelagem e re-
novacao. Se a concentragdo de calcio no sangue
comecgaadiminuir, rapidamente o célcio é mobi-
lizado dos ossos paraelevar o nivel sangliineo ao
normal.
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Durante aabsorc¢éo, o metabolismo e aexcregéo,
o calcio e fésforo interagem-se, 0 que faz com que
haja uma relagdo em torno de 2: 1, havendo pouca
variacao nestes valores (Scott et al., 1982). Quando
o célcio estdem excesso, pode haver interferénciana
disponibilidade de outros minerais, como fésforo,
magnésio, manganés e zinco, causando deficiéncia
secundéria. Consumos altos de célcio podem alterar
autilizac8o defosforo, devido aalteracdo darelacéo
calcio: fosforo (Anderson et al., 1995). Entretanto,
altos niveis de fdsforo também podem causar
deficiénciade célcio.

Estudos com fésforo e calcio tém sido baseados
em ganho de peso, conversdo alimentar e dados de
cinza eresisténcia 6ssea, ou sgja, sao determinados
por métodosempiricos, queestabel ecenivel dietético
minimo gque maximize ouminimizecaracteristicasde
desempenho. No geral sdo utilizadasrecomendacdes
de méaxima resisténcia ou cinza 6ssea. De acordo
comRostagno et al. (1996), aexigénciaparaotimizar
desempenho das aves é inferior a exigéncia para
maximizar aresisténcia 6ssea.

As aves, em geral, tém a capacidade de regular
0 consumo de calcio de forma a atender seu reque-
rimento (Classen & Scott, 1982), logo em racfes
deficientes ha tendéncia de aumento no consumo.
Dessa forma, ragbes com altos niveis de célcio, o
consumo ficariareduzido. Taher et al. (1984) obser-
varam gue aves alimentadas com alto nivel decalcio
na dieta ou em niveis adequados, o consumo foi
menor do que quando alimentados com baixosniveis
de célcio. Com a reducgéo da ingestéo de alimento,
espera-seefeitonegativo no peso corporal . No entanto,
asaves podem ter reducdo no peso corporal, sem que
haja efeito no tamanho no estrutural em termos
absoluto (Leeson & Summers, 1997).

Scott et al. (1976), citados por Carew & Foss
(1980), constataram que, com areducdo de 0,41% de
fésforodisponivel para0,35 ou 0,30%, no periodo de
0 a8 semanas, o0 ganho de peso e consumo de ragéo
foramreduzidos, enquanto aconversao alimentar ndo
foi afetada. O requerimento é maior em avesjovens,
guando a taxa de crescimento fracionério € alta, e
diminui em adultas, quando o peso corporal é
alcancado.

O objetivo do presenteexperimentofoi estimar os
requerimentosnutricionaisdecélcio efésforo dispo-
nivel para aves de reposic¢ao leves e semipesadas de
0 a 6 semanas de idade.
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Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no setor de
avicultura e no Laboratério de Nutricdo Animal do
Departamento de ZootechiadaUniversidade Federal
de Vicosa, no periodo de janeiro a margo de 1999.
Foram utilizados 1.440 pintos de postura, sendo 720
aves leves (Hy Line W36) e 720 aves semipesadas
(Hy Line Brown). O periodo experimental foi de 0 a
6 semanas de idade.

As aves foram utilizadas em quatro experimen-
tos, sendo dois para determinac&o das exigéncias de
calcio e dois para determinacdo das exigéncias de
fosforo disponivel, sendo que para cada nutriente
estudado (calcio ou fésforo disponivel) foram
determinadas as exigéncias nutricionais para aves
leves e semipesadas.

As ragdes experimentais utilizadas foram a base
de milho e de farelo de soja, de forma a atender as
recomendagdes nutricionais segundo Rostagno et al.
(1994) e NRC (1994), exceto paracélcio nadetermi-
nacado das exigéncias de calcio e parafésforo dispo-
nivel na determinacdo da exigéncias de fosforo.
Foram utilizadas duas ra¢es basais (Tabela 1), uma
para determinacao da exigéncia de célcio e a outra
para determinacéo da exigéncia de fésforo disponi-
vel. Estas duas ragdes continham 18% de proteina
bruta e 2900 kcal de EM/ kg de racgo. Agua e racéo
foram fornecidas a vontade.

Nos experimentos para determinagdo das exi-
géncias de calcio, as aves foram submetidas a ragéo
deficienteem cal cio e suplementadacom calcérioem
substituicdo ao material inerte, paraobter cinconiveis
(0,70; 0,80; 0,90; 1,00e1,10%) decélcio naragdo. Ja
nos experimentos para determinagdo das exigéncias
de fésforo disponivel, as aves foram submetidas a
uma ragado basal deficiente em fésforo disponivel e
suplementada com fosfato bicélcico e calcério, em
substituicdo ao material inerte, paraobter cinconiveis
(0,30; 0,35; 0,40; 0,45 €0,50%) defdsforo disponivel
nas racdes. Assim, as ragdes para os experimentos
decélcio possuiam o mesmo nivel defdsforo disponi-
vel e as ragles para os experimentos de fésforo
disponivel, o mesmo nivel decéalcio.

Ascaracteristicasavaliadasforam ganho de peso
(o/ avel dia), consumo deracgdo (gf ave/ dia), conver-
sdo alimentar, resisténcia 6ssea a quebra (kgf/ mm),
cinza Gssea (%) e calcio 6sseo (%) para 0s experi-
mentos de célcio e fosforo 6sseos (%) para 0s
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Tabela 1 - Composicdo percentual e valores nutricionais calculados das ra¢gdes experimentais para experimentos de
célcio (Racgdo 1) e experimentos de fosforo disponivel (Ragéo 2)

Table 1 - Percentage composition and calculated nutritional values of the experimental diets for experiments with calcium (Diet 1)
and experiments with available phosphorus (Diets 2)
Ingredientes Racdo 1 Racéo 2
Ingredients Diet 1 Diet 2
Milho (Corn) 66,957 66,957
Farelo de soja (Soybean meal) 26,572 26,572
Calcério (Limestone) 0,588 1,445
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1578 1,037
DL-Metionina (DL-Methionine) 0,122 0,122
Sal (Salt) 0,291 0,291
Cloreto colina 60% (Choline cloret 60%) 0,050 0,050
Suplemento vitaminico® (Vitamin supplement) 0,100 0,100
Suplemento mineral2 (Mineral supplement) 0,050 0,050
Virginarnicina3 Virginamicin) 0,050 0,050
Anticoccidiano®™ (Anticoccidiostatic) 0,060 0,060
Antioxidante® (Antioxidant) 0,010 0,010
Inerte (Inert) 3573 3,256
Composi¢do cal culada (Cal cul ated composition)
Energiametabolizavel (kcal/ kg) (Metabolizableenergy) 2900 2900
Proteina bruta (%) (Crude protein) 18,00 18,00
Metionina (%) (Methionine) 0,407 0,407
Metionina+ Cistina (%) (Methionine + Cystine) 0,711 0,711
Lisina (%) (Lysine) 0,923 0,923
Treonina (%) (Threonine) 0,64 0,654
Triptofano (%) (Tryptophan) 0,232 0,232
Célcio (%) (Calcium) 0,700 0,900
Fosforo total (%) (Total phosphorus) 0,609 0,514
Fosforo disponivel (%) (Available phosphorus) 0,400 0,300
Sa6dio (%) (Sodium) 014 014

1Rovimix (Roche)- Contelido (Content) vit. A - 10.000.000 UI; vit. D3 - 2.000.000 UI; vit. E - 30.000 UI; vit. B1 - 2,0 g; vit. B6 - 4,0 g;
Ac. pantoténico (Pantothenic acid) - 12,0 g; Biotina (Biotin)- 0,10 g; vit. K3 - 3,0 g ; Acido félico (Folic acid)- 1,0 g ; Acido nicotinico (Nicotinic
acid) - 50,0 g; vit. B12 - 15.000 mcg; Selénio (Selenium) - 0, 25 g; e Veiculo g. s. p. - 1.000 g.

2 Roligomix (Roche) - Contetido (Content): Mn 16,0 g; Fe - 100,0 g; Zn — 100,0 g; Cu-20,0g;Co-2,0g;1-2,0g; e Veiculo g. s. p. - 1.000 g.

3 stafacO 20.
4 CoxistacO - Salinomicina (Salinomicin) — 12%.
5 Hidroxi Butil Tolueno.

experimentos de fosforo disponivel. Paraobtencdo dos
parémetros 6sseos, foram abatidas trés aves por unida-
deexperimental, dentro do peso médiodaunidade, onde
foram retiradas astibias direita e esquerda, para poste-
rior andlises de resisténcia, cinza e mineral no 0sso.

As andlises dos teores de cinzas, de célcio e de
fosforo no osso, foram realizadas de acordo com a
metodologia descrita por Silva (1990a), e os
parametros de resisténcia 6ssea foram através do
0Ss0 in natura, em prensaINSTRON- modelo 4204,
pertencentes ao Laboratério de Papel e Celulose do
Departamento de Engenharia Florestal da Universi-
dade Federal de Vicosa. Apos as andlises de resis-
téncia 6ssea, 0s 0ssos foram desengordurados em
extrator tipo "Soxlet" e colocados em estufa a 55°C
durante uma hora, sendo triturados logo apds para
analises de célcio e fésforo.
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Paratodos os experimentos (célcio efésforo), as
avesforamdistribuidas em um delineamentointeira-
mente ao acaso, em cinco tratamentos, quatro repe-
ticoes e 18 aves por unidade experimental, onde
foram distribuidascom um diadeidade e peso médio
de 37,5 e 37,3 g, para aves leves e semipesadas,
respectivamente.

As andlises estatisticas dos resultados obtidos
foram realizadas de forma conjunta (aves leves e
semipesadas), dentro do nutriente estudado (calcio
ou fosforo disponivel), usando o programa SAEG -
SistemaparaAnalisesEstatisticase Genéticas (UFV,
1997). Foi feita andlise de variancia, com posterior
uso deregressao polinomial, paracadavariavel estu-
dada, além do teste de F na comparacéo de médias
dos tratamentos entre aves leves e semipesadas. O
model o estatistico utilizadofoi:
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Yijk = m+N; + P+ Ni/ B+ By, nivel decalcio aumentando acapaci dade de absor¢éo
em que: Y, ik = parémetro observado na unidade intestinal. Além disso, as aves jovens tém melhor
experimental k, do nivel decdlciooufosforodisponivel capacidade de absorver célcio do que aves velhas
i, dentro dotipo deavej, j = aveleve ou semipesada; (Leeson et al., 1986). Entretanto, segundo Silva
m= média geral observada; N; = efeito do nivel de (1990b), as aves, em geral, tém a capacidade de
nutrientei (calciooufosforodisponivel),i=1,2,3,4 regular o consumo de célcio de forma a atender as
eb; Pj =efeitodotipodeavedereposicéoj (aveleve necessidadesnutricionais. Dessaforma, umavez que
ou semipesada); N,/ Pj = efeito do nivel de nutriente ndo houve diferencas de consumo entre os diversos
i, dentro do tipo de ave j; Eijk = erro aleatério niveis de calcio estudados, parte-se do principio de
associado a cada observacao. gue houve aumento da absorcao intestinal. Porém,

esta maior absor¢cdo ndo foi suficiente para que
Resultados e Discussédo houvesse aumento da cinza e do célcio ésseo. Estes
resultadosdiscordam dosobtidos por Frost & Roland
Exigéncia nutricional de célcio (1989), que observaram maiores teores de cinza
Observa-se, na Tabela 2, que os diferentes niveis Ossea em ossos de aves alimentadas com ragoes

de célcio ndo afetaram o consumo de ragéo, a conver- contendo maiores niveis de calcio.
sd0 alimentar e o teor de cinza 6ssea de aves leves e Ao observar o ganho de peso (g/ave/dia),
semipesadas e o teor de célcio dsseo das aves leves. verificou-sequeosniveisde céalcio provocaram efei -
Entretanto, verifica-se que, apesar de n&o ter havido to quadratico paraambos ostipos de aves. Paraaves
diferencas nas caracteristicas citadas, as aves leves levesfoi observado maximo ganho depesode 7,69 g/
apresentaram, emtermosnumeéricos, maior consumode ave/diano nivel de0,937% decélcio (Tabel as2 e3),
racdo do que as aves semipesadas; esta diferenca no enquanto para aves semipesadas este ganho foi de
consumofoi suficienteparafazer comque, namédia, as 9,34 g/ave/diapara0,895% decal cio naracéo. Apesar
aves leves apresentassem p| or conversio alimentar. deste efeito quadrético, os resultados ndo foram
Segundo Hamilton & Cipera (1981), asavestém suficientes para afetar a conversdo alimentar.
capacidade de se adaptar a dietas contendo baixo Segundo L eeson & Summers(1997), comredugao de

Tabela 2 - Efeitos dos niveis nutricionais de calcio sobre o desempenho e parametros 6sseos de aves de reposi¢do
leves (L) e semipesadas (SP)

Table 2 - Effects of nutritional levels of calcium on performance and bone parameters of white-egg pullets (L) and brown-egg
pullets (SP)
Cécio Consumo de Ganho Converséo Resisténcia Cinza Célcio
(%) racdo (g/aveldia) de peso alimentar Ossea (kgf/ mm) Ossea (%) 0sseo (%)
Calcium Feedintake (of avel dia) Feed: gainratio Boneresistant Boneash Bonecalcium
(g/chicken/day) Weight gain
(g/chicken/day)

L * L P L P L P L P L *
0,70 2947 2993 7,20 893 4,10 335 511 565 3883 3922 24,11 24,38
0,80 29,08 28,15 7,42 924 393 305 507 6,19 38,70 3809 24,08 2293
0,90 29,12 28,39 1,72 9,28 3,77 3,06 536 6,73 3951 40,36 24,37 26,06
1,00 2991 2855 7,73 9,29 3,87 3,07 540 6,38 4016 3985 25,36 25,17
1,10 27,60 2859 741 884 3,73 324 573 6,40 3998 3983 24,82 25,67
Médial 29,04 28,72 7,49 912a 3.88b 3,16a 534b 6,27a 3944 3947 2455 24,84
Average
Efeito NS NS Q* Q* NS NS L* Q* NS NS NS L*
Effects
CV (%) 7,706 4370 8,820 7,550 3,420 5,669

1 Médias seguidas por uma mesma letra dentro de um mesmo parametro nio diferem entre si pelo teste F; CV = coeficiente de variacao.
Q - efeito quadratico; L - efeito linear; NS efeito ndo-significativo; * (P<0,05); ** (P<0,01). Resisténcia 6ssea em kgf/ mm, em que 1 N
=0,1020 kgf/ mm.

Mean followed by the same letter in the same parameter do not differ by F test; CV = coefficient of variation; Q = quadratic effect; L = linear effect;
NS = not significant effect; * (P<.05); ** (P<.01). Bone resistance in kgf/ mm, in which 1 N = .1020 kgf/ mm.

R. Bras. Zootec.,Vv.32,n.6, p.1919-1926, 2003 (Supl. 2)



Niveis Nutricionais de Calcio e de Fésforo Disponivel para Aves de Reposi¢do Leves e Semipesadas...

consumo, ha diminuicao no peso corporal e, conse-
glientemente, no ganho de peso. Entretanto, foi ob-
servado que, além de ndo ter havido alteracdo no
consumo deracao, o calciodisponivel paraosproces-
sosmetabdlicosnormais influenciou o ganho depeso,
umavez que aquantidade de célcio ingerido aumen-
tou, a medida que se elevaram os niveis de calcio na
racdo. Estarespostado ganho de peso, provavel mente,
estd relacionada com as observacdes feitas por
Hamilton & Cipera (1981), quanto a0 aumento da
absorcdo intestinal de célcio, quando as aves séo
alimentadas com ragdes deficientes em célcio.

Em estudos de calcio e de fosforo, aresisténcia
Ossea é um dos principais parametros a serem anali-
sados, porque 0 0sso é o principal reservatério destes
mineraisno corpodo animal. Assim, em situagbesde
deficiénciaprolongadade célcio, ocorremobilizacdo
Gsseadeformaasuprir asnecessidadesdo organismo
(Zoollitschetal., 1996; Wilson & Duff, 1991, citados
por Rennie et al., 1997).

A resisténcia Ossea de aves leves elevou-se, a
medida que houve aumento do célcio na ragéo,
enquanto aves semipesadas apresentaram efeito
quadratico, commaximares sténciadssea(6,59 kgf/ mm)
a0 nivel de 0,961% de célcio naragdo (Tabela 3). Em
geral, a quantidade de célcio necessaria na ragéo
para maximizar a resisténcia 6ssea € maior que a
guantidade necessari aparamaximizar qual quer outro
parametro produtivo (Rostagno et al., 1996).
Estudando a exigéncia de célcio, Narvaez et al.
(1997) encontraram que dentre os paréametros avali-
ados aresisténcia 6sseafoi a caracteristica que teve
amaior exigénciade célcio.

Outro parémetro a ser observado diz respeito a
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relacéo entre calcio efdsforo, que, segundo Scott et
al. (1982), estd em torno de 2:1. Qualquer alteracao
nesta relagdo provoca mudanca na utilizagdo do
nutriente pelo organismo animal. Assim, em ragéo
com menores niveis de calcio, arelacdo € menor, o
gue pode ter feito com que 0 aumento do calcio na
racdo proporcionasse aumento linear do calcio no
0SS0 para aves semipesadas, devido a maior quanti-
dade de célcio disponivel para a deposicdo Ossea
(Tabela 3). Entretanto, este aumento do calcio no
0ss0, com o incremento de cél cio daragéo observado
somente para aves semipesadas, pode estar relacio-
nado ao fato de o ritmo de crescimento deste tipo de
ave ser maior que o de aves leves.

Geralmente, as recomendagdes nutricionais ba-
seiam-se nas caracteristicas produtivas dos animais,
destaforma, foi observado que aves leves requerem
0,937% e aves semipesadas, 0,961% decalcio, resul -
tados estes semelhantes aos recomendados por
Rostagno et al. (1994). No entanto, estes autores
fazem a recomendacdo para um Unico tipo de ave,
mas sugerem gj ustar osniveisem fun¢éo do consumo
das aves.

Exigéncia nutricional de fosforo disponivel

Pel osresultados de desempenho e de parametros
0sseos de aves submetidas a diferentes niveis de
fosforo disponivel (Tabela4), pode-se observar que,
entre as variaveis estudadas, o consumo de racéo, a
resisténcia e a cinza 6ssea néo foram influenciados
pelos tratamentos.

Ao observar o ganho de peso, nota-se que,
independentemente do tipo de ave, os niveis altos e
baixosdefdsforo disponivel naragdo foram prejudi-
ciais parao desempenho das aves, o quefez com que

Tabela 3 - Exigéncia de calcio para aves de reposicao leve (L) e semipesada (SP), considerando desempenho e

parametros 6sseos

Table 3 - Requirements of calcium for white-egg pullets (L) and brown-egg pullets (SP), considering performance and bone
parameters

Parametro Equagéo R2 Max/ Exigéncias
Parameter Equation min Requirements

(%)  (%/Mca EM)

(%/ Mcal ME)

&P L Y =-0,9415+ 18,4524x —9,8449x2 091 7,69 0,937 0,323
WG S Y =0,4079+19,9700x —11,1609x2 0,95 934 0,895 0,309
RO L Y =3,9111+1,5839x 081 - 31,10 -
BO P Y =-6,0725+26,3550x —13,7077x2 0,87 6,59 0,961 0,331
Caolsseo SP Y =20,5290+ 4,8209x 0,38 - 31,10 -
Ca bone

GP - ganho de peso (g/ ave/ dia); RO - resisténcia 6ssea (kgf/ mm); Ca 6sseo — calcio no osso
WG — weight gain (g/ chicken/ day); BO — bone resistant (kgf/ mm); Ca bone — calcium in bone.
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a resposta apresentasse forma quadratica (P<0,05).
As aves leves tiveram o ganho de peso maximizado
(7,83 g/ avel dia) em nivel de 0,420% de fésforo
disponivel, e as aves semipesadas apresentaram 0
maior ganho de peso (8,77 g/ ave/ dia) no nivel de
0,423% (Tabelab).

Umavez que ndo houve diferengano consumo de
racéo, o ganho de peso de aves leves foi o principal
par@metro a afetar de forma linear decrescente a
conversdo alimentar (Tabela4). A conversao alimen-
tar de aves semipesadas ndo foi afetada de forma
significativa (P<0,05). Estes resultados discordam
dosobtidospor Scott et al. (1976), citadospor Carew
& Foss (1980), os quais observaram que, com a
reducédo de0,41% de P disponivel para0,35 ou 0,30%,
no periodo de 0 a 8 semanas, 0 ganho de peso e o
consumo de ragdo foram reduzidos, enquanto a con-
versdo alimentar ndo foi afetada.

Apesar de o consumo de ragdo ndo ter sido
diferente entre os tratamentos, o consumo de fosforo
elevou-se, a medida que o nivel deste aumentou na
racdo. Assim, aave tinha condicfes nutricionais para
manter padrado de resisténcia 6ssea, a0 mesmo tempo
guetinhafésforo suficienteparao crescimento corpo-
ral, umavez quendo houveefeitosignificativo sobreos
parametros 6sseos. Osresultados encontrados contra-

VARGAS JR. et al.

dizem os obtidos por Bailey et al. (1986), sendo que,
guando 0 0sso ndo é bem formado, além de problemas
de perna, ocorre reducéo do ganho de peso.
Comparando-se aves leves e semipesadas, veri-
ficou-se que os resultados de consumo de ragéo e
cinza 0ssea ndo apresentaram diferencas (P>0,05).
Porém, ganho de peso, conversdo alimentar,
resisténcia 6ssea e fésforo no osso, de aves
semipesadas, apresentaram em média melhores
resultadosdo queavesleves, pelotestedeF, mostrando
melhor utilizagdo do fésforo paraaformagdo 0ssea.
Célcio e fésforo interagem-se, de forma que o
excesso ou diminuicdo de um deles pode afetar a
utilizacdo do outro pelo corpo animal. Assim, a
relacdo calcio e fosforo € em torno de 2: 1 e varia
pouco (Scott et al., 1982). Uma vez que as racoes
utilizadas nos tratamentos mantiveram a mesma
guantidadedecalcio, variando somente osniveisde
fosforodisponivel, houvealteracéo darelagdo calcio:
fésforo, fazendo com que, a medida que houvesse
aumento do fésforo na ragéo, a relagcdo entre o0s
minerais fosse reduzida e houvesse maior
aproveitamento do fésforo para deposicdo Ossea.
Isto, provavelmente, foi a causa do efeito linear
crescente para fésforo no osso para aves
semipesadas (Tabela 5). Entretanto, tal situag&o

Tabela 4 - Efeitos dos niveis nutricionais de fésforo disponivel sobre desempenho e parametros 6sseos de aves de
reposicao leves (L) e semipesadas (SP) de 0 a 6 semanas de idade

Table 4 - Effects of nutritional levels of available phosphorus on performance and bone parameters of white-egg pullets (L) and
brown-egg pullets (SP)
Fosforo Consumo de Ganho Conversao Resisténcia Cinza Fosforo
disponivel  racdo (g/ave/dia) de peso alimentar Ossea (kgf/mm) Ossea (%) 0sseo (%)
Available Feedintake (9/ avel dia) Feed: gainratio Boneresistant Boneash Bone
phosphorus (g/chicken/day) Weight gain (kgf/mm) (%) phosphorus (%)
(g/chicken/day)

L P L P L P L P L P L P
0,30 28,85 28,78 7,33 8,33 3% 346 530 6,32 4192 4024 562 742
0,35 29,31 28,23 7,55 8,55 3,88 331 536 594 39,18 4324 550 7,01
0,40 29,87 29,38 7,80 8,85 382 332 548 6,49 40,20 3849 588 745
045 28,49 2741 791 8,70 361 315 543 6,49 39,98 4135 526 7,95
0,50 27,47 30,00 7,53 8,61 3,66 348 508 6,43 39,20 4180 535 793
Médial 28,80 28,76 7,62b 86la 3,78b 3,34a 533b 6,33a 40,10 41,02 552b 7,55a
Average
Efeito NS NS Q* o#l L#2 NS NS NS NS NS NS L*
Effect
CV (%) 7,884 3,561 8,216 7512 5,698 5942

IMédias seguidas por uma mesma letra dentro de um mesmo parametro ndo diferem entre si pelo teste F.

CV = coeficiente de variagdo. Q = efeito quadratico; L = efeito linear; N
6ssea em kgf/ mm, em que 1 N = 0,1020 kgf/ mm.
1 Mean followed by the same letter in same parameter do not differ by the test F.

S = efeito ndo-significativo; * (P<0,05); ** (P<0,01). Resisténcia

CV = coefficient of variation. Q = quadratic effect; L = linear effect; NS = not significant effect; * (P<.05); ** (P<.01). Bone resistance in kgf/mm, in which

1 N =.1020 kgf/ mm.
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Tabela 5 - Exigéncia de fésforo disponivel para aves de reposicdo leve (L) e semipesada (SP), considerando desem-

penho e parametros 6sseos

Table 5 - Requirements of available phosphorus for white-egg pullets (L) and brown-egg pullets (SP), considering performance
and bone parameters

Parametro Equagéo R2 Max/ Exigéncias
Parameter Equation min Requirements

(%)  (%/Mcal EM)

(%/ Mcal ME)

GP L Y =1,0319+ 32,4015X—38,5898X2 0,88 783 0,420 0,145
WG P Y =3,3520+ 25,6315X—30,2852X2 0,89 8,77 0,423 0,146
CA L Y =4,4511-1,6736x 0,85 - 30,50 -
FG
P 6sse0 SP Y =5,9801+ 3,9275x 0,62 - 30,50 -
P bone

GP — ganho de peso (g/ ave/ dia); RO — resisténcia 6ssea (kgf/ mm); Ca 6sseo — célcio no 0sso.
WG - weight gain (g/ chickens/ day); BO — bone resistant (kgf/ mm); Ca bone — calcium in bone.

néo foi observada para aves leves, provavel mente
pelo fato de que a proporcao entre célcio e fésforo
ndo tem efeito tdo pronunciado para aves leves
devido ao ritmo de crescimento ser menor.

Segundo recomendacdesde Rostagnoet al. (1994),
a exigéncia nutricional de fosforo disponivel para
poedeiras em crescimento, nafasede 7 a12 semanas
de idade, é de 0,435%, valores muito préximo ao
obtidosno presentetrabal ho (0,420% paraavesleves
e 0,423% para aves semipesadas). No entanto, os
autores acima supracitados fazem a recomendacéo
paraaveslevese, peladiferencade consumo entre os
tipos de aves, tem-se a recomendacdo para aves
semipesadas.

Conclusoes

Asexigéncias estimadas de cél cio sdo de 0,937%
(0,323%/ Mcal de EM) ou 277 mg de célcio/ ave/ dia
paraavesleves e de 0,961% (0,331%/ Mcal de EM)
ou 274 mg de calcio/ ave/ diaparaaves semipesadas,
e as exigéncias nutricionais estimadas de fésforo
disponivel sdo de 0,420% (0,145%/ Mcal de EM) ou
122 mg/ ave/ dia para aves leves e de 0,423%
(0,146%/ Mcal de EM) 120 mg/ ave/ dia para aves
semipesadas.
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