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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito
da utilizagao de dois ésteres de estradiol, sobre o
Diametro do Foliculo Ovulatério (DFOL) e taxa
de gestacdo de fémeas bovinas leiteiras
submetidas a um programa de Inseminagdo
Artificial em Tempo Fixo (IATF). Para tanto, 94
fémeas mestigas Holandés-Gir foram
submetidas ao seguinte protocolo hormonal,
iniciado em um dia aleatdrio, DO, por meio da
inser¢do de um dispositivo intravaginal de
progesterona (P4) associado a 2mg de Benzoato
de Estradiol (BE) via intramuscular (i.m.). No
D8, os dispositivos foram removidos e
administrados 500 pg de Cloprostenol sddico —
prostaglandina - F2o e 300 UI de
Gonadotrofina Coridnica equina (eCG) im.
Neste momento, os animais foram divididos em
dois grupos experimentais: 50 vacas foram
alocadas no grupo Cipionato de Estradiol (CE) e
receberam 1mg dessa substancia via im.,
enquanto outras 44 receberam 1mg de BE im.,
24 horas apos a retirada dos dispositivos (D9),
sendo chamadas grupo BE. No D10, foram
realizadas as inseminagdes e, previamente a
cada procedimento de IA, foi executada a
mensuragdo do DFOL por meio de
ultrassonografia transretal. O diagnostico de
gestacdo foi realizado 55 dias apos as IATFs.
Nao houve diferenga significativa entre as
médias de DFOL encontradas para os grupos

BE e CE sendo, respectivamente, 11,45 + 2,34 ¢
10,71 £ 2,43mm. O grupo BE também
apresentou um indice de gestagdo de 34,10%,
semelhante ao grupo CE que foi de 40,00%.
Conclui-se que o CE pode substituir o BE em
protocolo de IATF em vacas leiteiras,
representando uma alternativa para simplificar o
protocolo de IATF.

Palavras-chave: benzoato de  estradiol,
cipionato de estradiol, fertilidade

SUMMARY

This study aimed to evaluate the effect of using
two estradiol esters, on the diameter of the
ovulatory follicle (DFOL), and pregnancy rates
of dairy cows submitted to FTAI program.
Therefore, 94 females crossbred Dutch-Gir were
subjected to the following hormone protocol
started on a random day DO, by insertion of an
intravaginal device of progesterone (P4)
associated to 2.0 mg of estradiol benzoate (EB)
intramuscular (im). In D8, the devices were
removed and 500 pg of sodium cloprostenol —
prostaglandin — F2a was administered and 300
IU of equine chorionic gonadotropin (eCG) i.m.
At this time the animals were divided in two
groups: 50 cows were allocated to EC group and
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received 1 mg of estradiol cypionate i.m., while
the other 44 received 1.0 mg of EB im. 24
hours after removal of the devices (D9), being
called the BE Group. At D10, inseminations
were carried out, and prior to each TA procedure
were performed trans rectal ultrasonography to
measure the DFOL. Pregnancy diagnosis was
performed 55 days after the FTAI There was no
significant difference between measurement of
DFOL found for the BE and CE groups being,
respectively, 11.45 + 2.34 and 10.71 + 2,43mm.
The BE group also showed a 34.10% pregnancy
rate, similar to the EC group which was 40.00%.
It is concluded that CE can replace the BE in
TAI protocol in dairy cows, representing an
alternative to simplify the FTAI protocol.

Keywords: estradiol benzoate, estradiol
cypionate, fertility

INTRODUCAO

A eficiéncia reprodutiva ¢ um dos
fatores que mais contribui para
melhorar o  desempenho e a
lucratividade dos rebanhos leiteiros
(KOZICK et al., 2005).

A insercdo de biotecnologias da
reproducdo como a Inseminagdo
Artificial (IA) figura como importante
ferramenta para melhorar a eficiéncia
reprodutiva do rebanho. Entretanto, as
falhas na deteccdo de estro e o anestro
pos-parto  constituem 0s principais
gargalos para o sucesso dos programas
de IA convencional (INFORZATTO et
al., 2008). Para tanto, o emprego de
farmacos permite sincronizar o estro € a
ovulacdo proporcionando a Inseminagao
Artificial em tempo fixo (IATF)
(BARUSELLLI 2004; PINHEIRO et al.,

2009).
O uso da IATF possibilita a fazenda
uma producao programada,

concentragdo do periodo de parto, além
da diminui¢do do intervalo entre partos,
proporcionando maior rentabilidade
para a propriedade (INFORZATTO et
al., 2008).
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Atualmente, existem diversos
protocolos de IATF com variagdes de
hormonios, sendo que os mais utilizados
sdo aqueles a base de estrogenos e
progestagenos para sincronizar a onda
folicular (BO et al., 1995), seguida do
uso da prostaglandina no momento da
remog¢do do progestdgeno para permitir
o término da fase luteinica de forma
sincronizada e, posteriormente, faz-se a
inducao da ovulagdo utilizando GnRH
ou andlogos e 0s estrogenos € seus
ésteres (BO et al., 2003; PINHEIRO et
al., 2009). Dentre os fArmacos utilizados
para a inducdo da ovulagao, o éster de
estradiol, por ser eficiente e
economicamente viavel, possui amplo
emprego em programas comerciais de
IATF (RODRIGUES, 2011).

Diante deste quadro, alguns
pesquisadores demonstraram que em
vacas de corte o Benzoato de Estradiol
foi eficiente em induzir a ovulagao
quando aplicado 24h ap6s a remogdo da
progesterona (BARUSELLI et al.,
2006), no entanto, outros experimentos
demonstraram que a substitui¢do deste,
pelo Cipionato de Estradiol, aplicado no
momento de retirada da progesterona
(AYRES et al.,, 2006), eliminaria o
manejo adicional, tornando a execugdo
dos protocolos mais simples
(CREPALDI, 2009).

As taxas de sucesso com a IATF, em
termos de gestacdo, encontram-se
estacionadas em torno de 35% para
bovinos de leite. Neste contexto, alguns
ajustes nos  protocolos  podem
proporcionar uma  melhora  nos
resultados (LUCY, 2011).

Portanto, objetivou-se avaliar o efeito
da utilizagdo de dois ésteres de estradiol
sobre o Diametro do Foliculo
Ovulatério (DFOL) e a taxa de gestacao
de fémeas bovinas leiteiras submetidas
a um programa de IATF.
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado entre os
meses de agosto e outubro de 2013 na
fazenda  Gameleira, localizada no
municipio de Riachdo do Jacuipe/BA,
propriedade situada no semiarido baiano
com latitude de 11°48' 25" sul e longitude
de 39° 23' 08" oeste. A propriedade adota
o sistema semi-intensivo de criagdo em
pastagem de capim buffel e urochloa,
suplementacdo mineral e agua ad libitum.
Foram utilizadas 94 fémeas multiparas
lactantes mesticas de Holandés x Gir com
grau sanguineo 1/4, 1/2, 3/8, 3/4 e 5/8,
com média de idade de 6,69 + 3,60 anos,
Escore de Condicao Corporal (ECC),
atribuido em uma escala (1-5), de 3,38 +
0,51 e intervalo pds-parto de 81,36 =+
32,04 dias. Previamente ao inicio do
experimento, todos os animais foram
submetidos a exame clinico ginecoldgico
e ultrassonografia transretal utilizando
transdutor linear de 5,0MHz (Mindray,
DP2200vet, Sao Paulo, Brasil), sendo
utilizado apenas animais com auséncia de

qualquer  anormalidade  do  trato
reprodutivo.

Para a realizacdo deste experimento, os
animais foram distribuidos

uniformemente em relacio ao ECC,
intervalo pds-parto e graus de sangue em
dois grupos, sendo submetidos ao
seguinte protocolo hormonal: no dia 0, as
fémeas receberam um  dispositivo
intravaginal de progesterona-P4 (DIB®,
Zoetis, Sao Paulo, Brasil) associado a
2mg de Benzoato de Estradiol (Gonadiol
®, Zoetis, Sao Paulo, Brasil) via
intramuscular  (im.). No D8, os
dispositivos ~ foram  removidos e
administrados 500pg de Cloprostenol
sodico — prostaglandina — F2a (Ciosin ®,
MSD saiude Animal, Sao Paulo, Brasil)
1m. e 300 UI de gonadotrofina corionica
equina-eCG (Novormon®, Zoetis, Sao
Paulo, Brasil) i.m. Neste momento, 0s
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animais foram divididos em dois grupos
experimentais: 50 vacas foram alocadas
no grupo CE e receberam Img de
Cipionato de Estradiol (ECP®, Zoetis,
Sao Paulo, Brasil) i.m.; enquanto outras
44 fémeas foram classificadas como
grupo BE sendo tratadas com 1mg de BE
im., 24 horas ap6s a remocdo do
dispositivo intravaginal (D9). No D10, 48
a 56 horas apods a remogao do dispositivo
de progesterona, foram realizadas as
inseminagdes e, previamente a cada
procedimento de IA, foi executada a
mensuragdo do DFOL por meio de
ultrassonografia transretal, utilizando-se
um transdutor linear com frequéncia de
5,0MHz (Mindray, DP2200vet, Sao
Paulo, Brasil) (Figura 1).

Todas as inseminacdes foram realizadas
por um mesmo técnico utilizando doses
de sémen criopreservados de um mesmo
touro da raca Girolanda. No momento da
inseminagdo, o sémen foi descongelado a
37°C por 30 segundos.

O diagnostico de gestagao foi realizado
por ultrassonografia transretal 55 dias
ap6s a IATF, utilizando-se um transdutor
linear com frequéncia de 5,0MHz
(Mindray, DP2200vet, Sdo Paulo, Brasil).
Foi considerado diagnostico de gestagao
positivo a presenca de um feto viavel e
com batimento cardiaco detectado.

A taxa de gestacdo foi calculada pela
propor¢ao de vacas gestantes sobre o total
de vacas inseminadas. Para a andlise
estatistica dos dados, foi utilizado o
Statistical Package for Social Science
(SPSS, versao 19), considerando nivel de
significancia de 5%.

Para avaliar a diferenca entre as médias
do Diametro do Foliculo Ovulatorio
(DFOL) nos grupos BE e CE, foi
utilizada a andlise de variancia por meio
do teste T de Student. J4 a taxa de
gestacdo foi comparada entre os grupos
utilizando-se uma analise de dispersao de
frequéncias por meio do teste do Qui-
quadrado (y?).
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Ds D10

eCG (300 UI) TATF
. L

PGF ( 500 pg) BE (1mg) us

Do
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BE = Benzoato de Estradiol; CE = Cipionato de Estradiol; eCG = Gonadotrofina Coridnica equina;
PGF= Prostaglandina; IATF = Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo; US = Ultrassonografia.

Figura 1. Representagdo esquematica dos protocolos de sincronizagdo utilizado para
realizagdo da Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) em fémeas

bovinas mestigas Holandés-Gir

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média geral do DFOL foi 10,99 +
2,4lmm. Na comparacdo do DFOL
entre o0s tratamentos, ndo houve
diferenca significativa e as médias
encontradas para os grupos BE e CE
foram, respectivamente, 11,45 + 2,34 ¢
10,71 £2,43mm (Tabela 1).

Resultados similares foram descritos
por Andrade et al. (2012) em um estudo
com IATF utilizando distintos ésteres de
estradiol para indugdo da ovulagdo. Estes
autores verificaram que o DFOL nao
diferiu entre os tratamentos que empregou
CE simultanea a remocao da progesterona
ou BE 24h apos, sendo, respectivamente,
de 13,03 + 2,24mm e 12,40 £ 1,34mm,
porém estes pesquisadores trabalharam

com fémeas Nelore.

Da mesma forma, Sales et al. (2012), em
experimentos semelhantes em vacas
Nelore, ndo encontraram diferenga entre o
DFOL de fémeas tratadas com CE no
momento da remocdo do dispositivo de
progesterona que foi de 13,90+0,40 ou
BE 24h apds que foi de 13,10+0,40mm.
Estes resultados se assemelham aqueles
reportados por Freitas et al. (2013) que,
trabalhando com vacas lactantes da raca
Holandesa, avaliou a eficiéncia da
utilizacdo do BE ou CE como indutores
de ovulagdo em  protocolo de
sincronizacdo da ovulacao para IATF.
Estes autores observaram que ndo houve
diferenca em relagdo a média de DFOL
para os animais que receberam CE no dia
oito (15,0+£0,5mm) e o BE (13,9+0,5mm)
no dia nove do protocolo. Contudo, os
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resultados acima esbogados demonstram
uma média geral de  DFOL
numericamente superior a obtida no
presente estudo sugerindo que esta
divergéncia ocorreu devido a este ultimo
ter sido realizado com fémeas mestigas.

A similaridade entre os diametros
foliculares formados pela acdo de

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402015000400019

ambos os indutores da ovulagdo
indicam que os mesmos foram eficazes
em estimular um crescimento folicular
proporcionando a formagdo de DFOLs
acima de 10,00mm, os quais, conforme
demonstrado por Sartori et al. (2001),
apresentam responsividade a agdo do
LH e a ovulagdo em fémeas leiteiras.

Tabela 1. Média e desvio-padrao (S) do Didmetro do Foliculo Ovulatério (DFOL) nos
grupos de fémeas submetidas aos tratamentos de inducdo da ovulagdo com
Cipionato de Estradiol (CE) no momento da remog¢do do dispositivo de
progesterona (P4) ou Benzoato de Estradiol (BE) 24 horas ap6s a remogao da

P4
Tratamento N DFOL (mm)
GRUPO BE 44 11,45+2,34
GRUPO CE 50 10,71+2,43
Total 94 10,99+2.,41

Me¢édias comparadas pelo teste T de Student a 5% de probabilidade.

No que se refere a taxa de gestacdo, de
um total de 94 animais, 35 ficaram
gestante perfazendo uma taxa de gestacao
geral de 37,20%. Nao foi verificada
diferenca significativa entre os grupos

experimentais, o grupo BE apresentou um
indice de 34,10%, enquanto no grupo CE
apresentou 40,00% de taxa de gestacdo
(Tabela 2).

Tabela 2. Taxa de gestagdo por exame ultrassonografico aos 55 dias apds IATF de
fémeas mesticas Holandesas submetidas aos tratamentos de indugdo da
ovulagdo com Cipionato de Estradiol (CE) no momento da remog¢ao do
dispositivo de progesterona ou Benzoato de Estradiol (BE) 24h apds a

remocao da P4

Tratamento N Taxa de Gestagdo
GRUPO BE 44 34,10% (15/44)
GRUPO CE 50 40,00% (20/50)
Total 94 37,20% (35/94)

Médias comparadas pelo teste qui-quadrado (3%) a 5% de probabilidade.

Apesar das condi¢des climaticas adversas
que a regido atravessou nos ultimos anos,
onde as pastagens se mostraram bem
deficientes podendo comprometer o
desempenho reprodutivo das fémeas, a
média de prenhez ficou dentro dos
valores esperados para programas

comerciais de IATF em bovinos leiteiros
que ¢ de 35%. Estas condi¢des sdo mais
criticas em vacas de leite criadas em
regides tropicais, as quais normalmente
apresentam diminui¢do na qualidade
oocitaria e queda da taxa de gestacdo em
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programas de IA (RODRIGUES et al.,
2008).

Estes indices foram semelhantes aos
observados por Pfeifer et al. (2005), os
quais obtiveram em média 50% de taxa
de gestacdlo em vacas lactantes
submetidas a um protocolo a base de
progesterona com a utilizagdo de CE no
momento da remocdo do dispositivo de
progesterona ou BE 24h  apos.
Adicionalmente, foi verificada que
administracio de CE no momento da
retirada do implante de progesterona
resultou em uma excelente sincronia entre
o estro e a ovulagio (AYRES et al,
2000).

Seguindo a mesma linha de pesquisa,
Crepaldi (2009), ao avaliar a taxa de
gestacdo em vacas Nelore submetidas a
um  protocolo de  sincronizagdo
utilizando CE como indutor da ovulagao
aplicado concomitante a remocdo da
progesterona ou BE 24h depois,
encontraram resultados equivalentes ao
deste estudo com indices de gestacdo de
47,30% para o tratamento com CE e
53,30%, para o tratamento com BE.

De forma semelhante, Sales et al. (2012)
também encontraram taxas de gestacdao
parecidas em protocolos de IATF em
vacas Nelore utilizando o CE
concomitante a remogao da progesterona
ou o BE 24h ap6s, sendo
respectivamente, de 61,80% e 57,50%.
Estes autores justificaram tal achado, ao
fato de ambos os farmacos serem
eficientes na inducdo da ovulagdo e
formagdo de corpos luteos capazes de
favorecer o estabelecimento e a
manutencao da gestagao.

Corroborando  aos  resultados do
presente estudo, Rodrigues et al. (2008)
encontraram taxa de gestacdo de
41,60%, quando empregaram Img de
CE como indutor da ovulacdo em um
protocolo de IATF a base de
progesterona em  vacas leiteiras.
Contudo, em seu delineamento
experimental, os autores ndo comparam
os efeitos do BE como indutor. Estes
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autores concluiram que a indugdo da
ovulacao com CE foi eficiente em um
programa de IATF em fémeas bovinas
leiteiras por reduzir o numero de
manejos com 0s animais.

Os resultados encontrados neste trabalho
foram superiores aos achados por
Rodrigues et al. (2011). Em um
experimento realizado com vacas leiteiras
holandesas de alta produ¢ao no periodo
de wverdo, testaram a utilizagdo de
implante de progesterona novo com
aplicacdo de Cipionato de Estradiol,
concomitantemente com a retirada da
progesterona com aplicagdo de eCG,
realizando diagnoéstico de gestagao aos 30
e 60 dias, obtendo taxas de gestacdo de
19,2% e 17,3%. Os mesmos atribuem as
baixas taxas de concepgdo provavelmente
devido ao estresse calorico pelo qual os
animais passaram.

Danieli et al. (2008) trabalhando com
protocolo semelhante, utilizando CE no
momento da retirada do dispositivo de
progesterona, verificaram em vacas e
novilhas mesticas leiteiras taxas de
gestacao de 42,5% para novilhas e 50%
para vacas, assemelhando-se aos
resultados desta pesquisa.

No entanto, Cardoso et al. (2010),
utilizando Cipionato de Estradiol no dia
da retirada do implante, obtiveram taxa
de 35,7% em vacas mesticas Zebu x
Holandés no estado de Sao Paulo.
Contudo, a maioria dos trabalhos
existentes na literatura aborda o tema
em animais de corte, existindo uma
deficiéncia destes estudos em fé€meas
bovinas  leiteiras. Os  resultados
mostraram que a utilizacdo do CE no
momento da remocdo do dispositivo de
progesterona ou BE 24 horas apds nao
afetaram o DFOL e as taxas de gestacdo
do protocolo de IATF e ambos os
farmacos podem ser empregados
eficientemente em  programas de
sincronizagdo de vacas mesticas
leiteiras.

A substituicao do BE por um tratamento
com CE como indutor da ovulagao
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parece ndo comprometer os indices
reprodutivos em protocolos de IATF a
base de progesterona, representando
uma alternativa para simplificar os
programas de sincronizacdo em fémeas
mesti¢as Holandés-Gir.
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