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RESUMO

Quatro bovinos, com fistulas ruminais, foram
alimentados em Quadrado Latino com os
tratamentos compreendendo a adigdo didria no
ramen de: levedura (5g), monensina(200mg),
Fator P (3g) e controle. Foram determinadas a
Degradabilidade in situ de trés capins tropicais
(Tifton-85, Brachiaria ¢ Mombaga ¢ silagem de
Mombaga), o pH ruminal, produgdo de acidos
graxos volateis, N-amoniacal e¢ populagdo de
protozoarios. Nado foi observada interagdo
significativa entre tratamentos e capins e
diferencas significativas entre os tratamentos,
exceto na fracdo b da Brachiaria e silagem de
Mombaga. O Mombaga apresentou alta
solubilidade da MS ¢ da FDN em relacdo aos
demais capins e a Brachiaria maior solubilidade
da PB. O processamento do Mombaca na forma
de silagem promoveu redugdo fracdo solavel e
degradabilidades potencial (DE) e efetiva (DE)
da MS ¢ FDN e aumento da fragdo soltivel ¢ DE
da PB. A monensina promoveu menor producao
de acido acético, maior de propidnico e menor
acético:propionico em relacdo a controle. A
levedura e Fator P apresentaram maior
concentragdo total de AGCC que a monensina e
controle. A monensina promoveu aumento de
protozoarios Diplodiniinae em relagdo a dieta
controle, mas ndo houve diferenca na contagem
de Entodinium e de total de ciliados entre os
tratamentos. Capins tropicais na forma de feno e
de silagem apresentam diferentes degradabilidade

ruminal ndo sendo influenciados por aditivos na
dieta, com excecdo da monensina no capim
Brachiaria e silagem de Mombaga, mas estes
afetam a fermentagdio e a populacio de
protozoarios no rimen.

Palavras-chave: fator P, forragens tropicais,
levedura, metabolismo ruminal, monensina

SUMMARY

Four cattle rumen fistulac were fed on Latin
Square with four treatments including the daily
addition into rumen of: yeast (5g), monensin
(200mg), Fator P (3g) and control. In situ
degradability was determined with three tropical
grasses: Tifton-85, Brachiaria, Mombasa and
Mombasa silage, as well as ruminal pH,
production of volatile fatty acids, ammonia-N
and protozoa population. There was no
significant interaction between treatment and
grasses and significant differences between
treatments, except in fraction b of Brachiaria
and Mombasa silage. The Mombasa showed
high solubility of DM and NDF compared to
other grasses and Brachiaria higher solubility of
CP. Processing of Mombasa as silage promoted
reduction of soluble fraction and potential (PD)
and effective degradabilities (ED) of DM and
NDF and increased soluble fraction and ED of
CP. Monensin produced lower production of
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acetic acid, higher of propionic and lower
acetic: propionic acid. Yeast and Fator P
showed higher total acids concentration than
monensin and control. Diplodiniinae protozoa
was increased with monensin compared to the
control diet, but there was no difference in
Entodinium and total ciliates between
treatments. Tropical grasses in the form of hay
and silage have different ruminal degradability
not being influenced by additives in the diet, but
these affect fermentation and protozoa
population in the rumen.

Keywords: fator P, rumen metabolism, tropical
forages, yeast, monensin

INTRODUCAO

Aditivos em dietas de ruminantes tais
como  leveduras, probidticos e
ionoforos, tém sido utilizados visando
atuar na relagdo simbidtica entre os
microrganismos no  rumen  para
maximizagdo do processo fermentativo
e da eficiéncia alimentar, melhorando as
fungdes ruminais com aumento do fluxo
de nitrogénio ao duodeno e redugdo da
emissdo de metano, principalmente em
animais que recebem dietas ricas em
amido (MITSUMORI & SUN, 2008).
Entretanto, ha necessidade de maiores
informagdes sobre os efeitos do uso de
aditivos em dietas ricas em volumosos
no metabolismo ruminal e na populagdo
de protozoarios, ja que  esses
microrganismos  estdo  direta e
indiretamente relacionados com as
acoes de bactérias e fungos no uso de
substrato no rumen, principalmente
devido ao processo de engolfamento de
bactérias e competicdo por nutrientes.
(WILLIAMS & COLEMAN, 1992)

Efeitos benéficos das leveduras no rumen,
particularmente a Saccharomyces
cerevisiae estdo associados com aumento
de bactérias celuloliticas na biomassa
microbiana e melhoria na digestao da
fibora (MOSONI et al, 2007);
estabilizacio do pH e prevencao de

acumulo de lactato no rimen (FONTY &
CHAUCHEYRAS-DURAND, 2006).

Os ionoforos atuam como inibidores de
bactérias gram positivas no rumen
promovendo redug¢do da producdo de
gads metano (GUAN et al, 2006).
Aditivos organicos contendo 4cidos
graxos essenciais, oleico, linoleico e
linolénico (Fator P), como o Fator P®,
se tem mostrado promover melhorias no
ambiente  ruminal refletindo no
desempenho de bovinos de corte em
pastagem (FERNANDES et al., 2008).
Desde a década de 1960 varios estudos
téem focado a eficiéncia produtiva de
dietas contendo enzimas, controladores
da metanogénese, ionoforos, probidticos
e antibidticos na nutri¢ao de ruminantes.
Porém, o aumento da seguranca
alimentar devido ao uso de antibidticos
e outros estimulantes de crescimento na
alimentacdo animal tem levado a
comunidade cientifica no foco de
alternativas como wuso de aditivos
organicos que promovam melhoria na
eficiéncia alimentar, sem prejuizos a
qualidade dos produtos animal e ao
meio ambiente.

Aditivos  podem  ser  facilmente
utilizados na alimentacdo de ruminantes
como suplementos adicionados em
ragdes concentradas, tanto para animais
a pasto como em confinamento.

O objetivo do presente trabalho foi
avaliar o  metabolismo  ruminal
envolvendo a degradabilidade de trés
gramineas (trés como feno e uma
silagem), a producdo de acidos graxos
de cadeia curta e de nitrogénio
amoniacal, o pH e a populagio de
protozoarios ciliados no rimen em
bovinos zebuinos alimentados com
dietas com alto nivel de volumoso e trés
diferentes aditivos (levedura, monensina
e Fator P).
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MATERIAL E METODOS

Quatro bovinos zebuinos da raca
Nelore, com peso vivo médio inicial de
262 kg e canulas permanente no rumen,
foram utilizados num experimento em
Quadrado Latino (4 x 4) com periodos
de 21 dias cada, sendo 16 dias de
adaptagdo e cinco de coletas. O
experimento foi conduzido de acordo
com as normas de bem-estar animal. Os
animais foram alojados em baias
individuais providas de cochos para a
alimenta¢do, com agua e suplementacgao
mineral disponiveis a vontade.

A alimentacao foi realizada duas vezes
ao dia com uma ragdo basal composta
de 75% de feno de capim Tifton-85 de
qualidade média com 9,19% de proteina
bruta (PB) e 25% de uma ragdo
concentrada comercial contendo 20% de
PB oferecida na quantidade de 2,8 % do
peso vivo médio em MS. Os
tratamentos consistiram na adi¢do no
ramen, via canula, sempre antes da
primeira alimentacdo, de trés diferentes
aditivos e um tratamento testemunha,
assim designados: CON = controle (sem
aditivo); LEV = Levedura
(Saccharomyces cerevisiae “Beef Sac”)
(5g/animal/dia); MON = Monensina
sodica (200 mg/animal/dia) e Fator P =
Fator P® (3g/animal/dia) consistindo de
mistura de 4cidos graxos essenciais.

A degradabilidade da matéria seca (MS)
e da fibra em detergente neutro (FDN)
foram determinadas em amostras de trés
gramineas tropicais na forma de feno:
Tifton-85 (Cynodonspp.), Brachiaria
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) e
Mombaga (Panicum maximum Jacq.
Mombagca), sendo a ultima na forma in
natura ¢ de silagem. As amostras foram
adicionadas em sacos de ndilon e
incubadas no ramen, seguindo as
caracteristicas da técnica de
degradabilidade in sitru (ORSKOV et

al., 1980). Os capins apresentaram
teores médios de PB ¢ FDN com base
na MS, respectivamente: Tifton-85
(9,19% ¢ 77,68%), Brachiaria (2,8% ¢
74,26%), Mombaga (11,64% e 63,94%)
e silagem de Mombaca (7,35% e
70,98%). Os sacos de ndilon (Ankon™)
contendo 7 g de amostras foram
devidamente pesados e incubados no
ramen por 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas
de maneira reversa, sendo lavados todos
a0 mesmo tempo em um tanquinho
eletrodoméstico comercial adaptado e
em seguida foram secos em estufa de
circulacao forcada de ar a 65°C por 72
horas.

As porcentagens de desaparecimento
dos nutrientes dos sacos de nailon em
cada tempo de incubagdo foram
ajustadas utilizando-se a equagdo nao-
linear: DP=a+b (1 - ¢); onde DP é a
degradabilidade potencial; "a" ¢ o
intercepto da curva e representa a fragao
soluvel; "b" a fracdo insoluvel, mas
potencialmente degraddvel no rimen e
"c¢" a taxa de degradagdo por hora
(ORSKOV et al, 1980). A
degradabilidade efetiva (DE) foi
estimada como: DE = a + [b*(c/(ctk))],
assumindo a taxa de passagem do
contetido ruminal de k=0,02/hora
(DE002), tendo em vista o alto nivel de
volumoso da dieta.

Amostras de liquido ruminal foram
colhidas, via canula, com uso de uma
bomba de vacuo adaptada, para
determinagdes do pH, nitrogénio
amoniacal e acidos graxos de cadeia
curta (AGCC), no ultimo dia de cada
periodo antes da primeira alimentacgao
(0 hora) e 2, 4 e 8 horas apds. O pH foi
determinado com medidor eletronico
de pH, devidamente calibrado,
imediatamente apds a retirada do
conteido ruminal. A quantificagdo do
nitrogénio amoniacal foi realizada por
colorimetria, pelo método de reagdo
hipoclorito-fenol (WEATHERBURN,

271



Rev. Bras. Satde Prod. Anim., Salvador, v.18, n.2, p.269-281 abr./jun., 2017

ISSN 1519 9940

http://mc04.manuscriptcentral.com/rbspa-scielo http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402017000200006

1967) e de AGCC por cromatografia
gasosa. Para as analises de nitrogénio
amoniacal, foram colhidas amostras de
2 mL de liquido ruminal e adicionado 1
mL de 4cido sulfirico 1N. Amostras de
10 mL de conteudo ruminal contendo
parte solida e liquida foram colhidas
manualmente  durante dois  dias
consecutivos no final de cada
subperiodo experimental, sempre antes
da alimentacdo e fixadas em igual
volume de solucao de formoldeido 1:2
(18,5% v/v) para identificacio e
contagem de protozoarios ciliados no
rimen  por  microscopia  Otica
(DEHORITY, 2003). Foram avaliados
os seguintes géneros de protozoarios
ciliados:  Entodinium,  Epidinium,
Isotricha, Dasytricha, Charonina e 0s
pertencentes a subfamilia Diplodiniinae
a qual incluem:  Diplodinium,
Eudiplodinium, Ostracodinium,
Metadinium, Enoploplastron e
Polyplastron.

Os dados obtidos foram analisados
estatisticamente em programa
computacional utilizando-se efeitos
especificos com o modulo GLM
(STATSOFT, 2012), de acordo com o
modelo: yijk =m +pi + aj + tk(ij) + eijk
, onde yijk = valor observado na
unidade experimental que recebeu o
tratamento k (no periodo i e animal j);
m= efeito da média geral; pi = efeito do
periodo i= 1, 2, 3 e 4; aj = efeito do
animal j= 1, 2, 3 e 4; tk(ij) = efeito do
tratamento k=1, 2, 3 e 4 aplicado no
periodo i1 e animal j; eijk = erro
aleatorio. O teste de LSD foi utilizado
para comparacdo de médias em 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferengas significativas entre os
tratamentos e entre os capins avaliados

na degradabilidade  ruminal dos
nutrientes, entretanto, foi observado
interacdo significativa entre tratamentos
e os capins, para: (1) a fracdo
potencialmente degradavel (b) da MS
do capim Brachiaria nos animais
suplementados com a monensina
(57,91%) e com levedura (59,19%) foi
menor (P<0,05) em relagdo a dieta sem
uso de aditivos (63,94%) enquanto que
o tratamento Fator P (62,12%) nao
diferiu entre os demais (Tabela 1); (2)
houve diminui¢do da fragdo (b) da MS
da silagem de Mombaca com a
monensina (53,47%) em relagdo a dieta
controle (57,20%), levedura (56,71%) e
Fator P (57,96%) (Tabela 1); (3) a taxa
de degradacdo da proteina bruta do
Brachiaria foi menor nos tratamentos
Controle e Fator P (2,43%/h) do que em
monensina  (4,93%/h) e levedura
(4,37%/h) (Tabela 2); (4) a taxa de
degradacdo da PB da silagem de
Mombaga foi maior com a monensina
(6,56%/h) em relagdo ao controle
(2,59%/h), o qual nao diferiu com a
levedura (3,87%/h) e com o Fator P
(3,88%) (Tabela 2); (5) A monensina
promoveu maior taxa de degradagdo (c)
da PB com o Brachiaria e com a
silagem de Mombaca (p<0,05) em
relacdo ao tratamento sem aditivos mas
sem efeito para o Tifton-85; (6) a
fragdio b da FDN da silagem de
Mombaca foi menor com adi¢do de
monensina (55,71%) comparada com
suplementagdo controle (60,75%), com
levedura (60,32%) e com Fator P
(61,70%) (Tabela 3).

Diferencas significativas foram
observadas em todos os parametros da
cinética de degradabilidade em todos os
nutrientes entre 0s quatro capins
avaliados. A fragdo soluvel (a) da MS e
FDN foi significativamente mais
elevada no capim Mombaca com menor
valor da fracdo  potencialmente
degradavel (b), promovendo aumento
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da degradabilidade efetiva da MS
(61,31%) e da FDN (59,17%) em
relacdo os demais capins avaliados
(Tabelas 1 e 3). Houve reducdo da
fragao soluvel (a) da MS e da FDN e
aumento da PB com o processo de
ensilagem do capim Mombaga em
relacio ao mesmo capim na forma
natural. Assim, houve reducdo na
degradabilidade efetiva da MS (de
61,31 para 50,87%) e da FDN (de 59,17
para 48,05%) e aumento da PB (de
67,86 para  72,15%) com o
processamento do capim Mombaga na
forma de silagem (Tabelas 1, 3 e 2,
respectivamente). Esse achado

corrobora com os baixos valores
observados na degradabilidade
potencial da MS, de 60,8% e da
proteina bruta, de 75,2% da silagem de
capim Brachiaria brizantha (PIRES et
al., 2010). Entretanto, as
degradabilidades efetivas da MS e FDN
do capim Mombaga foram maiores que
aquelas observadas com o mesmo
capim de 40,8% e 29%,
respectivamente (PRADO et al., 2004).
Ja, o valor médio obtido para a DE002
da MS do capim Tifton 85 (55,23%)
estd proximo ao observado por Martins
et al. (2007) com Tifton 85 com 30 dias
de crescimento vegetativo (61,8%).

Tabela 1. Degradabilidade in sifu da matéria seca de diferentes gramineas em bovinos
zebuinos recebendo dietas com diferentes aditivos

Cinética da degradacaol

ftem a (%) b (%) ¢ (%/h) DP (%) __ DEO002 (%)
Tifton-85

Controle 9,44 4,7 79,26 58,13
Levedura 11,06 4,18 78,44 56,37
Monensina 10,30 3,95 79,00 55,49
FAP 14,02 3,78 81,59 57,93
Braquiardo

Controle 7,47 63,94° 4,25 71,40 50,88
Levedura 11,44 59,19° 3,97 70,64 50,65
Monensina 14,07 57,91° 3,88 71,98 52,13
FAP 10,95 62,127 3,57 73,07 50,54
Mombaga

Controle 23,93 4,16 80,41 62,03
Levedura 24,16 3,83 80,95 61,06
Monensina 25,15 3,76 80,56 61,16
FAP 23,31 3,72 81,41 60,99
Silagem de Mombaga

Controle 14,23 57,20° 3,54 71,42 50,75
Levedura 14,35 56,71° 3,48 71,06 50,13
Monensina 17,09 53,47° 3,35 70,56 50,41
FAP 13,94 57,96° 421 71,90 52,02
Capins

Tifton-85 11,20 68,37 4,15 79,60° 56,98°
Braquiaro 10,78° 60,98° 3,92 71,76° 50,98¢
Mombaca 24,14° 56,69° 3,87 80,83" 61,31°
Silagem de Mombaga 14,94° 56,31° 3,65 71,25° 50,87°

“a = fracdo soluvel; b = fracdo insolavel potencialmente degradavel; ¢ = taxa de degradacdo; DP =
degradabilidade potencial; DE0,02 = degradabilidade efetiva assumindo taxa de passagem de 0,02/h.
Valores seguidos por letras diferentes na mesma coluna dentro de cada item (capim ou Capins) diferem

entre si (P<0,05)
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Tabela 2. Degradabilidade in situ da proteina bruta de diferentes gramineas em bovinos zebuinos recebendo dietas com diferentes aditivos

Cinética da degrada¢aol

ftem a (%) b (%) ¢ (%/h) DP (%) DE002 (%)
Tifton-85

Controle 5,66 86,05 3,66 91,71 61,03
Levedura 8,43 86,38 3,15 94,81 59,62
Monensina 14,44 80,19 3,02 94,62 61,98
FAP 11,56 83,92 3,20 95,47 62,58
Braquiardo

Controle 65,31 17,68 2,43° 82,99 75,61
Levedura 46,89 25,56 4,37 72,46 63,38
Monensina 78,5 9,91 4,93% 88,40 85,52
FAP 65,58 23,47 2,43° 89,05 73,01
Mombaga

Controle 34,12 47,83 5,28 81,95 68,73
Levedura 32,67 49,81 5,11 82,48 67,26
Monensina 35,25 46,95 491 82,20 68,55
FAP 34,11 48,03 4,35 82,14 66,89
Silagem de Mombaca

Controle 58,21 25,34 2,59° 83,55 72,24
Levedura 56,99 33,49 3,87 90,48 72,93
Monensina 48,42 30,89 6,56" 79,30 71,99
FAP 55,55 25,04 3,88% 80,59 71,45
Capins

Tifton-85 9,73¢ 84,39° 327 94,12° 61,25°
Braquiardo 64,26° 19,36 3,38° 83,62° 74,37°
Mombaca 34,04° 48,16" 4,91° 82,19° 67,86°
Silagem de Mombaga 54,79° 28,69° 4,20% 83,48° 72,15

2a = fragdo soluvel; b = fracdo insoluvel potencialmente degradavel; ¢ = taxa de degradacdo; DP = degradabilidade potencial; DE0,02 = degradabilidade efetiva

assumindo taxa de passagem de 0,02/h.

Valores seguidos por letras diferentes na mesma coluna dentro de cada item (capim ou Capins) diferem entre si (p<0,05).
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Tabela 3. Degradabilidade in situ da fibra em detergente neutro de diferentes gramineas
em bovinos zebuinos recebendo dietas com diferentes aditivos

Item Cinética da degradagdol

a (%) b (%) ¢ (%/h) DP (%) DE002 (%)
Tifton-85
Controle 3,47 75,59 4,78 79,06 56,44
Levedura 6,22 72,29 4,15 78,5 54,56
Monensina 6,06 73,49 3,94 79,55 54,31
FAP 7,14 73,98 3,89 81,13 55,60
Braquiarao
Controle 3,38 67,81 4,10 71,20 48,98
Levedura 7,42 63,69 3,67 71,11 48,43
Monensina 9,34 62,02 4,17 71,35 51,26
FAP 6,50 65,95 3,57 72,45 48,58
Mombaca
Controle 19,74 59,68 4,05 79,41 59,68
Levedura 21,76 58,12 3,81 79,88 59,25
Monensina 21,43 56,96 3,86 78,39 58,73
FAP 22,02 58,04 3,54 80,06 59,03
Silagem de Mombaca
Controle 10,25 60,75" 3,34 71,01 48,25
Levedura 10,16 60,32" 3,37 70,48 47,79
Monensina 13,44 55,71° 3,21 69,16 47,62
FAP 9,62 61,70° 3,45 71,32 48,46
Capins
Tifton-85 5,72° 73,84" 4,20° 79,56" 55,23
Braquiardo 6,50° 65,08" 3,82% 71,58° 49,04°
Mombaga 21,23* 58,20° 3.81%" 79,43 59,17%
Silagem de Mombaga 10,92° 59,57° 3,34 70,49° 48,05°

’a = fracdo solGvel; b = fracdo insoluvel potencialmente degradavel; ¢ = taxa de degradacdo; DP =
degradabilidade potencial; DE0,02 = degradabilidade efetiva assumindo taxa de passagem de 0,02/h.
Valores seguidos por letras diferentes na mesma coluna dentro de cada item (capim ou capins) diferem

entre si (P<0,05).

Os capins tifton-85 e Brachiaria
apresentaram porcentagens menores da
fracdo soltivel (a) e maiores da fracao
insoluvel potencialmente degradavel (b)
da MS e FDN (Tabelas 1 e 3), indicando
a necessidade de maior tempo de retengao
no ramen para atingir o maximo de
degradabilidade total. Ja, a proteina bruta
do capim Brachiaria apresentou-se
altamente soluvel (64,26%) (Tabela 2).

Zeoula et al. (2014) observaram que as
degradabilidades potencial e efetiva da
FDN em amostras de capim Tifton-85
foram mais elevadas m bovinos
recebendo dieta com uso de monensina
que  levedura.  Leveduras  vivas
adicionadas ao rumen tém sido

relacionadas ao aumento da concentragao
de bactérias celuloliticas, tais como
Fibrobacter succinogenes e
Ruminococcus flavefaciens melhorando a
digestao da fibra (LILA et al., 2006;
CHAUCHEYRAS-DURAND et al,
2016). No presente experimento, esse
efeito ndo foi observado uma vez que nao
houve diferencas nas degradabilidades
potencial e efetiva da FDN entre os
tratamentos. Inclusive, a monensina
promoveu uma menor degradacdo da
fracdo “b” na silagem de Mombaca em
relagdo aos demais tratamentos.

Nao houve diferencas significativas no
pH médio do liquido ruminal entre os
diferentes tratamentos (p>0,05),
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mantendo-se valores altos variando entre
6,43 a 6,70 em todos os tempos avaliados,
0 que demonstra padrdes normais para
animais alimentados com dieta rica em
volumoso. Fereli et al. (2010) também
ndo observaram diferengas no pH ruminal
de bovinos com o uso de levedura e
monensina.

A monensina tem sido identificada causar
aumento do pH ruminal em dietas ricas
em concentrado (SAFAEI et al., 2014),
mas nao em bovinos sob pastejo ou em
dieta rica em forragem (DEMARCO et
al., 2014; VENDRAMINI et al., 2015).
Houve diminui¢ao no valor médio do pH
de antes da alimentagdo (6,62) para 4 h
apos (6,47). A concentragao de nitrogénio
amoniacal no rimen foi reduzida com a

adicdo de monensina (13,77mg/dL) em
relagio a dieta controle (16,48mg/dL)
(Tabela 4). Entretanto, pesquisadores nao
observaram efeitos da monensina na
producao de N-amoniacal no rimen em
bovinos (FERELI et al, 2010;
VENDRAMINI et al., 2015). Em dieta de
baixa qualidade de forragem a adi¢do de
levedura tem sido observada causar
reducdo na concentracdo de N-amoniacal
no ramen (MAO et al., 2013). A maior
concentragdo de N amoniacal ruminal
ocorreu duas horas apds a alimentacao
para todos os tratamentos (23,84mg/dL),
diminuindo para atingir o menor valor
médio em 8 h apdés a alimentagdo
(9,2mg/dL).

Tabela 4. Valores médios de pH e concentracdes de amonia e de acidos graxos de
cadeia curta no liquido ruminal de bovinos em dietas com diferentes aditivos

no rumen

ltem Tratamentos'

CON LEV MON FAP
pH 6,55 6,51 6,62 6,57
Aménia, mg/dL 16,48° 15,34 13,77° 15,02%
AGCC
Acético, mM 65,98" 69,54° 62,07° 68,397
Propiénico, mM 12,49° 13,65 14,49 13,46™
Butirico, mM 7,84 8,08 7,62 7,66
Total, mM 86,32° 91,28 84,00° 89,51°

mol/100 mol-

Acético 76,51° 76,27 73,61° 76,44
Propidnico 14,45° 14,87 17,41° 15,02°
Butirico 9,04 8,85 8,98 8,54
Acético:propidnico 5,39° 5,23% 4,39° 5,16
'CON = controle; LEV = Levedura (Saccharomyces cerevisiac); MON = Monensina sédica® ¢ FAP
(Fator P®).

Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05).

Houve diferencas significativas (p<0,05) acético:propidnico  (4,31) entre o0s

na concentragdo dos acidos graxos de
cadeia curta no ramen entre 0S
tratamentos, exceto com acido butirico
(Tabela 4). A adicdo de monensina
promoveu menor produgdo de 4cido
acético e maior de propionico (mM e
mol/100 mol), mantendo menor relacao

tratamentos (p<0,05). Monensina atua
como efeito toxico a muitas bactérias
presentes no ramen, entretanto, bactérias
que reduzem succinato a propionato sao
mais resistentes a acdo da monensina,
promovendo aumento na produgdo de
propionato (AZZAZ et al., 2015). Esses

276



Rev. Bras. Satde Prod. Anim., Salvador, v.18, n.2, p.269-281 abr./jun., 2017

ISSN 1519 9940

http://mc04.manuscriptcentral.com/rbspa-scielo http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402017000200006

resultados estdo em concordancia com os
dados obtidos com bovinos e bubalinos
com o uso de monensina e levedura
(ZEOULA et al.,, 2011) e, também com
bovinos de corte recebendo diferentes
niveis de monensina na dieta
(VENDRAMINI et al, 2015). A
producdo total dos acidos graxos de
cadeia curta no ramen foi maior nos
animais que receberam levedura e Fator P
(p<0,05) que aqueles que recebendo dieta
sem aditivos € com o uso de monensina
sodica. Aumento na produgdo total de
AGCC também foi observado com a
adicao de levedura em dietas com vacas
de leite (DOLEZAL et al., 2005) e com
ovinos (GALIP, 2006). Houve diferencas
entre oS tratamentos quanto aos tempos
de coleta das amostras ao longo do dia
(p<0,05). Com o acido propidnico essas
diferengas médias observadas ocorreram
com os tempos antes da alimentagdo e
oito horas apoés, e para o acido butirico,
com quatro horas apds a alimentagdo. O
pico produ¢do de producdo de total dos

AGCC ocorreu em duas horas apos a
alimentacdo. As concentracdes de acidos
graxos volateis no ramen sdo mantidas
em funcdo da producdo  pelos
microrganismos e absor¢do pela parede
do rimen e dependem do hébito de
alimentagdo e tipo de alimento ingerido
pelos ruminantes. Logo ap6s alimentacdo
ha um aumento da produgdo de AGCC e
queda do pH, seguindo de wuma
diminuicao lenta ao longo do dia com
restabelecimento  proxima a  nova
alimentagao (VAN SOEST, 1994).

Nao houve diferenga significativa
(p>0,05) entre os tratamentos contagem
de Entodinium, Epidinium, Charonina e
total por mL de conteddo ruminal no
ramen (Tabela 5), corroborando com as
observacdes de que a levedura nao
produziu efeitos sobre a contagem total de
protozoarios ciliados no rimen em estudo
in vitro (LILA et al, 2004) e com
carneiros em dietas baixa e alta de
volumoso (GALIP, 2006).

Tabela 5. Concentra¢do e distribui¢do genérica da popula¢do de protozoarios ciliados no
ramen de bovinos zebuinos recebendo dietas com diferentes aditivos

Tratamentosl L1
ftem CON LEV MON Fatorp  Média EPM2
Concentragdo (x 104 / mL de conteudo ruminal)
Entodinium 21,40 20,44 18,36 20,74 20,24 1,35
Diplodiniinae3 2,19 2,57 4,16° 2,58 2,88 0,43
Epidinium 0,10 0,07 0,04 0,09 0,07 0,02
Isotricha 0,04 0,03 0,01° 0,04° 0,03 0,01
Dasytricha 0,20 0,31° 0,18" 0,32° 0,25 0,03
Charonina 0,26 0,32 0,20 0,33 0,27 0,05
Total 24,18 23,74 22,96 24,10 23,7 1,68
Composic¢ao (% da populacido total de ciliados)
Entodinium 88,5° 85,7" 83,4° 86,3 86,0 1,13
Diplodiniinae 9,2 11,2 14,5 10,0° 11,2 1,05
Epidinium 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,09
Isotricha 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,04
Dasytricha 0,8 1,3 0,9 1,6" 1,2 0,16
Charonina 0,9 1,2 0,9 1,5 1,1 0,16

1CON = controle; LEV = Levedura (Saccharomyces cerevisiae); MON = Monensina s6dica® e Fator

P (Fator P®); 2EPM = Erro padrido da média.

3Protozoarios pertencentes a subfamilia Diplodiniinae incluindo os seguintes géneros: Diplodinium,

Eudiplodinium, Ostracodinium, Metadinium, Enoploplastron e Polyplastron.

Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de LSD (P<0,05).
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O uso de suplementagdo com
monensina promoveu aumento da
concentracdo de ciliados pertencentes a
subfamilia Diplodiniinae (4,16 x 10* /
mL) em relacdo a dieta sem aditivos
(2,19 x 10* / mL). Com isso houve
redugdo significativa na porcentagem de
Entodinium (de 88,5 para 83,4%) e
aumento da Diplodiniinae (de 9,2 para
14,5%) com o uso de monensina
comparado com a dieta controle. Os
animais que receberam o aditivo
monensina também apresentaram menor
concentragdo de Dasytricha em relagao
aos suplementados com levedura e
Fator P. Esse efeito confirma
parcialmente as  observacdes de
Chaudhary et al. (2004) com caprinos
quanto a um possivel efeito toxico da
monensina sobre os ciliados do ramen,
com os holotricos sendo os mais
sensiveis. Outros pesquisadores também
observaram redu¢do na contagem de
protozoarios no rimen em bovinos e
ovinos (MARTINELE et al., 2008;
NETO et al.,, 2009). A redugdo de
ciliados no rumen devido a adigdo de
monensina  promove redug¢do do
processo de engolfamento de bactérias
por protozodrios e aumento na
concentragdo da populagdo de bactérias
no rumen (HRISTOV et al., 2003).

Nao houve diferenga na composi¢do dos
diferentes grupos de ciliados no rimen
com o uso de diferentes aditivos. Os
valores obtidos compreendendo 86%
dos pequenos protozodrios pertencentes
ao género Entodinium no raimen
concordam com os achados prévios
obtidos com  bovinos  zebuinos
(FRANZOLIN et al., 2010),
confirmando a informacdo que a fauna
ruminal de bovinos ¢ constituida pela
grande maioria de ciliados entodinios
(80-99%) em diversos sistemas de
alimentacdo e distribuicdo geografica
(DEHORITY, 2003). Entretanto,
Arakaki et al. (2000) observaram

redu¢do na composi¢do de Entodinium
em bovinos zebuinos mestigos mantidos
em pastejo com o uso da monensina
mantendo 78,1% da populacdo total e
com a levedura em 69,6% em relagdo a
dieta controle (87,7%). Essa redugao foi
seguida pelo aumento da porcentagem
de Dasytricha. No trabalho, o uso do
aditivo Fator P promoveu o dobro da
porcentagem de Dasytricha em relagdo
a dieta sem uso de aditivo, passando de
0,8% para 1,6% (Tabela 5).

Concluimos que os aditivos avaliados
ndo apresentaram efeitos siginificativos
sobre a degradabilidade ruminal nos
capins tropicais na forma de feno e de
silagem, com exce¢ao da monensina no
capim Brachiaria e silagem de
Mombaga. Entretanto, os aditivos na
diecta alteraram a fermentacdo e a
populagdo de protozodarios ciliados no
ramen.
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