MORFOLOGIA DE FRUTOS, SEMENTES E PLANTULAS E GERMINACAO
DE SEMENTES DE Erythrinavariegatal.?

MIELE TALLON MATHEUS, JOSE CARLOS LOPES

RESUMO — A caracteriza¢@o morfolégica de frutos e sementes fornece subsidios para diferenciar espécies e caracterizar
aspectos ecoldgicos da planta, como a dispersdo, estabelecimento de plantulas e fase da sucessdo ecoldgica. Sao
poucos os estudos sobEeythrina variegatal. e na literatura ndo ha informagdes sobre seu comportamento,
principalmente sobre seu sistema de propagagdo no Estado do Espirito Santo. Objetivou-se estudar a morfologia de
frutos, sementes e plantulas desta espécie, caracterizando-se os frutos externamente, as sementes interna e externamente
e os processos de desenvolvimento e de diferenciacdo dos estadios das plantulas, além de se obter informag8es sobre
a germinacgdo das sementes, submetidos aos tratamentos de escarificagdo mecanica com lixa d’agua n° 120, do lado
oposto ao embrido; escarificagdo com lixa e posterior embebicdo em 4gua a temperatura ambiente por 6, 12 e 24 horas;
choque térmico; e embebicdo em agua a temperatura ambiente por 12 e 24 horas. As sementes ndo se mostraram
impermedveis a entrada de agua através dos tegumentos, dispensando a adogédo de tratamentos pré-germinativos.

Termos para indexacgéo: Caracterizagao morfoldgica, dorméncia, propagacao de plantas.

FRUIT, SEED AND SEEDLING MORPHOLOGY AND SEED GERMINAON OF
Erythrina variegatalL.

ABSTRACT - Morphological characterization of fruits and seeds provides subsidies for species differentiation and
characterization of ecological aspects of plants, such as dispersion, seedling establishment and ecological succession
phase . Thereare few studies reported in regadytibrina variegatal. and in the literature there is no information

about its behavigespecially about its system of propagation in the State of Espirito Santo. The objective of this study
was to investigate the morphology of the fruits, seeds and seedlings of this species, characterizing the fruits externally
the seeds internally and externaind describing the process of development amierdiftiation of the phases of the
seedlings, as well as collecting information regarding the seed germination, using a completely randomized experimental
design with the following treatments: intact seeds (control); mechanical scarification with sandpaper number 120, on
the opposite side to the embryo; scarification with sandpaper and posterior soaking in water at ambient temperature for
6, 12 and 24 hours; thermal shock; and soaking in water at ambient temperature for 12 and 24 hours. The seeds did not
show themselves impermeable to water through their teguments, thus, not requiring pre-germination treatments.

Index terms: morphological characterization, dormaplant propagation.
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INTRODUCAO com a quantidade de reservas armazenadas nos tecidos
sua atratibilidade e funcionalidade em relacdo aos agente:
A eritrina indianaErythrina variegata.., € uma arvore dispersores.

LeguminosadPapilionoideag de 15-20 metros de altura, A maioria das sementes de espécies florestais germinz
nativa nas regides costeiras da india e Malasia. Eempreg@utando € colocada em condi¢cdes ambientais que |he
em muitos paises tropicais como forrageira, para a forma¢@goravel. Nestas condi¢cdes, quando a germinagio nac
de quebra-ventos, para a produgéo de madeira leve e payarre, as sementes sdo consideradas dormente
polpa celulosica, alem de possuir caracteristicas ornamenBiganchetti, 1981). As sementes de muitas espécies
notaveis, podendo ser aproveitada para uso paisagisticfigfestais apresentam restricdes & passagem de agua atrav
geral (Lorenzi et al., 2003). Segundo Matos et al. (200%)p tegumento, principalmente sementes das leguminosas
esta espécie vem sendo pesquisada visando seu plantiofei@neno que é controlado geneticamente, variando entre
producdo de moirdes vivos e construcao de cercgspécies, variedades e sofrendo influéncia das condicée
ecologicas. Entretanto, o sucesso na germina¢a@fibientais durante a maturacdo e o armazenamento da
desenvolvimento de uma espécie em um determinagidsmas. A germinacdo pode ser definida como uma série
ambiente depende, em parte, da energia utilizada na sdgiiencial de eventos morfogenéticos que resultam nz
biologia reprodutiva, como na polinizacdo, producao dgynsformagsio de um embrido em uma plantula. Entretantc
sementes, disperséo e estabelecimento das plantulas; @jgrg que ela ocorra, é necessario além do substrato, qu
de existir uma forte relacéo entre o peso medio dg§ja disponibilidade de agua em niveis ideais, de acordc
sementes e o porte da espécie (Baker?). com o tipo de semente, composicdo de gases e temperatur:
Estudos que visam o conhecimento da morfologia dgequadas. Além de luz, exigida para certas espécies, qu
frutos e sementes de espécies arboreas sdo ainda escass@sente seja viavel, isto &, que o embrido esteja vivo ¢
na literatura referencial, tendo como exemplos os trabalq%az de germinar e que esteja no estado quiescente, de 1
de Ferreira et al. (1998) cobipteryx alata Vog.; Cruz € - toma que quando submetida a condices de ambiente ideai

Carvalho (2003) conMicropholis venulosaMart. & ela germine (Mayer e PoljaKeflayber, 1989). O aumento
Eichler; Silva et al. (2003) cofauhinia forficataLink; da porcentagem de germinag&o, bem como sua aceleraca
Melo ef‘ al. (2004) conHymenaea intermediaar. e uniformidade, sdo os objetivos da quebra de dorméncie
adenotricha(Ducke) .Lu & La.ng.; Abreu et al. (2005a)de sementes. Esta, por sua vez, constitui um sério problem:
com Allophylus edulis (St.-Hil.} Radlk.; Abreu et al. por ocasiao da semeadura pela irregularidade na germinaca

(ggggb) comDrlmy{s_brasn(lje_zn_z;isiMlerr]s. eIl.Ar?ezMe.'t”al. afetando a homogeneidade das plantulas e o tempo di
( ) com a espécie medicinkitropha ellipticaMilll. formacdo das mudas (Souza et al., 1994).

Arg. Estudos envolvendo analise morfoldgica de frutos e . : . ~
. _ Os conhecimentos sobierythrina variegatg sao
sementes podem auxiliar no entendimento do processa de . . ~ L ~
S L i INCipientes e na literatura ndo hé informacdes sobre seL
germinacéo, viggrarmazenamento, viabilidade e métodos

~ L ) . .__cgmportamento, principalmente sobre seu sistema de
de propagacédo das espécies. Além disso, a caracterlza%%o

morfolégica de frutos e sementes fornece subsidios pgrapggagao no Estado do Espirito Santo, motivos que
diferenciar espécies e caracterizar aspectos ecolégicosO gjgztlvaram desenvolver o presente estudp, para conhece
planta, como a dispersao, estabelecimento de pléntula% rgorfologla dos frutos e seme.nt.es €a walzllldade de su
fase da sucessdo ecologica. Para Pifla-Rodrigues epgpggagao.sexuatl, para su,bs.ldlar producdo de mudas
(1990), o potencial de estabelecimento de uma popula@tfiliar na disperséo da espécie.

em um habitat & essencialmente controlado pelo fluxo de i

propagulos. Entretanto, sabe-se que o tamanho dos frutos MATERIAL E MET ODOS

e sementes, além de outras formas de atracdo, como cheiro

e cor é um dos fatores que podem influenciar a dispers@gleta dos frutos

dos propagulos, uma vez que, conforme tais autores, 0Os frutos maduros derythrina variegata foram
tamanho do fruto e da sente esté diretamente relacionadgoletados na copa de trés matrizes existentes as marger
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da rodovia no municipio deiM Velha, estado do Espirito da emegéncia da radicula). As sementes germinadas foram
Santo, com latitude de 20°20'12"S e longitude de 40°17'28"¢élecionadas e transferidas para copos individuais contendo
4m de altitude e clima tropical litoraneo, no periodo digua destilada, para descricdo das fases de germinacéo.
novembro a dezembro de 2005 e levados para o Laborat&#éguindo-se a metodologia utilizada por Silva e Matos (1991)
de Analise de Sementes do Centro de Ciéncias Agrariasden sementes dérythrina veluting foram descritos os
Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES), eprocessos de desenvolvimento e de diferenciacdo dos
Alegre-ES, para condugéo dos estudos. estadios, por meio de observacgdes diarias, para descricdo
Imediatamente apos a coleta e extragdo das sememgsifologica das plantulas. A primeira fase foi caracterizada
foi avaliado o teor de agua inicial das sementes, pelo métggo intumescimento da semente até o aparecimento da
de estufa a 105°+3°C por 24 horas (Brasil, 1992). radicula. Dada a dificuldade de se observar essa fase em
areia, 20 sementes foram mantidas sobre papel de filtro,
Caracterizacdo morfolégica do fruto e da semente  em placa de Petri, em germinador a 30°C e fotoperiodo 8-
No estudo das caracteristicas externas, foram utilizadgs horas luz/escuro. Na segunda fase, foi considerada a
oito repeticbes de 20 frutos e de 20 sementes parag@fissso dos cotilédones, sem a formagéo dos protéfilos.

avaliagbes. Foram descritas as caracteristicas botanica§g0terceira. os protéfilos formados caracterizaram a
comprimento, largura e espessura, com auxilio de uma réﬂ%tula normal.

milimetrada e um paquimetro com precisao de 0,1mm. O

comprimento foi medido da base até o apice, echuindo1§8SO de mil sementes e nimero de sementes por

0 pedunculo, e a largura e espessura foram med'dasq[]ﬁ‘ograma

linha med(;ana O(ljofs fru;o.sfe.,' sementflas. A remocao (1,6_1503 testes fisicos foram feitos segundo as recomendacdes
sementes de cada fruto fol feita manualmente comoaux&@s Regras para Analise de Sementes, utilizando-se oito

de uma lamina. repeticbes de 100 sementes (Brasil, 19%9ram

Para a caracterizacdo interna das sementes, utiIizou-s? . . ,
) -~ determinados ainda o nimero de sementes por fruto e a
20 sementes. Conforme metodologia adotada por Silva

. ) poercentagem de sementes chochas.
Matos (1991) par&rythrina veluting as sementes foram

imersas em agua destilada por 24 horas e fervidas porglo L
. . erminacdo das sementes
minutos para amolecimento dos tegumentos. As secoes

o . . As sementes foram extraidas manualmente dos frutos,
longitudinais e transversais foram feitas, exatamente, na

. . 10 .
porcdo mediana das sementes (Groth e Liberal, 198 r?mtldas em geladeira a 3+1°C durante 28 dias, e

o . . - posteriormente colocadas para germi@s tratamentos
utilizando-se blsturl,wsando—seaadequadaobservagaoo 0 P 9

- . . - adotados para avaliacdo da capacidade germinativa das
embrido. As descri¢cbes foram feitas com auxilio de uma

lupa sementes foram sementes intactas (controle); esegéf
' mecanica com lixa d’agua n° 120 no lado oposto ao embriao;
escarificacdo com lixa e posterior embebicdo em agua a

Caracterizacado de plantulas e da germinacéo . A
. A . temperatura ambiente por 6, 12 e 24 horas; choque térmico,
Para avaliar a ocorréncia de fotoblastismo, colocou-se ) ,
: . mantendo-se as sementes imersas em Aagua a
15 sementes para germinar sobre papel de filtro, em placa

. . oximadamente 80°C por trés minutos e posterior imersdo
de Petri, em germinador na temperatura constante de 3

dvagem com agua da torneira; e embebicdo em agua a
no escuro e sob luz branca 8-16 horas luz/escuro, sendo a . .

o . ~ . emperatura ambiente por 12 e 24 horas. Utilizaram-se
avaliacdo da germinacédo feita sob luz verde. A

) - ) N . , . uatro repeticdes de 10 sementes por tratamento. A
caracterizagao da germinagdo e descrigdo morfologica Qg%eadura foi feita em sacolas de polietilendldelBcm

‘;‘)Iank';ule’l’s foi fega serpe;;md_o-lse 2(? sementltla_s Zm Cal&htendo substrato comercial “Solomax” (Eucatex), a 1,5cm
gerbox” contendo areia de rio lavada e esterilizada coma rofundidade, que foram mantidas em ambiente natural,

substrato, em germinador na temperatura constante de 305 590, de sombra. As irrigacdes foram feitas diariamente,
e fotoperiodo 8-16 horas luz/escuro (exceto para a avalia&%o acordo com as necessidades apresentadas. Os
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parametros avaliados foram a germinacéo total, velocidasi@spessura média de 1,50cm (0,80 a 1,80cm) conforme
de emergéncia (Maguire, 1962) e desenvolvimento dasbela 1. O comprimento e adara dos frutos avaliados
plantulas durante o estadio inicial até 31 dias apos@roboram as informacées de Lorenzi et al. (2003), cujos
semeadura. Foram feitas medi¢des do diametro do colgi@ervalos variam de 15 a 20cm e de 1,50 a 2,00cm,
com paguimetro, e da altura das plantulas, do coleto af@gpectivamente. Os resultados das analises dos frutos
insercdo da folha mais nova, com auxilio de uma réggas sementes dErythrina variegata (Figura 2)
milimetrada. Foram consideradas germinadas as semegi@glenciaram que a maioria dos frutos desta espécie
que apresentaram todas as estruturas normais (raiz primgfigesentou comprimento variando entre 14,00 e 17,99cm
hipocatilo, cotilédones, epicétilo e protdfilos). Os resultadcpgrgura de 1,60 a 1,89cm e a espessura de 1,40 a 1,69cn
de germinacdo, obtidos em porcentagem, foragy sementes apresentaram em média 1,40 a 1,59cm d

transformados em arco seno da raiz quadrada da %/100nprimento, 0,90 a 1,09cm de largura e 0,90 a 1,09cm de
os dados de indice de velocidade de emergéncia, em &‘jﬁessura.

de (X + 0,5) e, posteriormente, submetidos a analise depas acordo com a Figura Bementemadura de

variancia, com a comparagao das médi,a.ls pelo teste diforme a eliptica; com comprimento médio de 1,42cm
Tukey, a5% de probabilidade, com o auxilio do SOftwarE’variando de 1,00 a 1,70cm); largura média de 0,87cm (0,70

SAEG 7.1 (SAEG, 1997). a 1,20cm) e espessura média de 0,90cm (0,50 a 1,40cm’
. conforme Bbela 1. A massa fresca de uma semente, em
RESULTADOS E DISCUSSAO média, é 0,649 e, a massa seca, 0,58g, correspondendo

cerca de 10% de umidad€éegumentocorneo com

O uso de alguns termos referentes a analise morfologigaerficie lisa e brilhante, de coloracio castanho-clara a
dos frutos, sementes e plantulas foi baseado em Grotga8tanho-arroxeadilo eliptico, castanho-escuro, em
Liberal (1988); Silva e Matos (1991); Barroso et al. (1999)édia 6,90mm de comprimento no sentido longitudinal da
e Vidal e Mdal (2003). semente e 3,1mm de largura, apresenta depressio n

Conforme Figura 1Erythrina variegata apresenta porcdo mediana e halo branco-gehicropila circular, de
frutos do tipo legume, cilindricos e curvilineos, concordandsploracao amarelo-ocre, com diametro de 1,0 a 2,0afen;
com o citado por Lorenzi et al. (2003), polispérmicos, cosuborbicularmarrom-escura e diametro de 1,0 a 1,5mm. A
constri¢géo entre os loculos, de parfm seco, deiscentes,semente é bitegumentada, com tegumentos fortemente
que apresentam tamanhos variados, coloracéo verde naaggidos aos cotilédondgmbrido axial, invaginado, com
de crescimento e marrom-escuro quando madur@®is cotilédonesplano-convexos, opostos e iguais, semi-
Persistentes, que permanecem sobre a arvore durante alﬁuﬁﬁcos, lisos, carnosos e de coloracao branco-amarelada
meses. O comprimento médio é de 14,83cm (variandodl@ixo hipocétilo-radicula curto, infletido, localizado
6,40 a 25,40cm); largura média de 1,69cm (1,00 a 2,100@ykralmente e de coloragdo branco-amarelada.

TABELA 1. Dados biométricos de frutos e sementes derythrina variegatal. Laboratorio de Sementes,
CCA — UFES. Alegre-ES, 2006.

Minimo Média + ¢ Maximo
Fruto
Comprimento (cm) 6,40 14,83 +3,38 25,40
Largura (cm) 1,00 1,69 £0,17 2,10
Espessura (cm) 0,80 1,50 +0,21 1,80
Semente
Comprimento (cm) 1,00 1,42 +£0,13 1,70
Largura (cm) 0,70 0,87 £ 0,08 1,20
Espessura (cm) 0,50 0,90 £ 0,09 1,40
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12 MATHEUS,M. T. et al.

FIGURA 1. A - frutos; B - vista externa da semente; C - vista interna da semente. Laboratdorio de Sementes,

CCA — UFES. Alegr-ES, 2006.
Legenda: €g - tegumento; Hi - hilo; Mi - micrépila; Rf - rafe; Cot - cotilédone; HR - eixo hipocétilo-radicula.

A germinacéo foi caracterizada como epigea (Figuramerosas, com 0,7 a 2,1cm de comprimento e de coloragéo
3), fanerocotiledonar e as sementes ndo apresentananca;colo bem delimitado, de coloracdo esbranquicada
fotoblastismo. Ngrimeira fase da germinacdo, com 24 e levemente curvdiipocaétilo verde-claro, com 4,0 a 6,9cm
horas as sementes ja se encontravam intumescidas, seledocomprimento e 0,3 a 0,4cm de diametro, glabro e
gue se evidenciou@mergéncia da radicula apdés trés diaslindrico; doiscotilédonesopostos, iguais, persistentes,
do inicio do experimento. fadicula, de coloracdo branca, carnosos, glabros, sésseis, verde-claros, com 1,9 a 2,1cm
rompeu o tegumento no sentido transversal, proximo ao hiie comprimento por 0,6 a 0,7cm de largura cada um e

A segunda faseficou evidenciada pela emissao dosegumento ndo mais aderidepicotilo verde, cilindrico,
dois cotilédonesaderidos ao tegumento, seis dias aposcam 1,5 a 1,7cm de comprimenpoptofilos com o primeiro
montagem do experimento. Cotilédones opostos iguais, cpar oposto, glabro, verde, com 0,4 a 0,6cm de comprimento,
1,9 a 2,1cm de comprimento por 1,0 a 1,2cm de largude sagitado a cordiforme e peciolagciolo verde,
carnosos, glabros, amarelados (variando para esverdem@adindo entre 0,4 e 0,5cm de comprimento, com presenca
a medida que se aproxima do hipocatitipocotilo verde- de um par deestipulasverdes, opostas, lanceoladas e
esbranquicado, cilindrico, glabro, com 1,6 a 3,1cm d&eparadas por uma gema vegetativa de coloracao verde-
comprimento por 0,3 a 0,4cm de diamet@mlo bem esbranquicada.
delimitado e com coloracdo esbranquicdkiz primaria As caracteristicas fisicas das sementes encontram-se
axial branco-parda, sinuosa, de 2,8 a 4,8cm de comprimentTabela 2. Destaca-se o numero de sementes encontradas
e com poucos primordios de raizes secundarias brancgsor vagem, que foi de cinco (variando de uma a nove

A terceira fase se caracterizou pela emissdo dosementes), discordando de Lorenzi et al. (2003), que citam
protoéfilos, que ocorreu nove dias apds o inicio dgue o nimero de sementes por vagem varia de cinco a 10.
experimento. As plantulas apresentaviamiz principal As diferencas podem estar associadas as diferencas
branco-amarelada, sinuosa, variando de 5,1 a 8,0cmaaebientais e as diferencas genéticas das populacoes.
comprimento;raizes secundariasbem evidentes e
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FIGURA 2. Freqiéncia de frutos e sementes, respectivamente, Heythrina variegatalL. em cada classe de
comprimento (A e A), largura (B, e B) e espessura (Ce C). Laboratorio de Sementes, CCA — UFES.
Alegre-ES, 2006.
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TABELA 2. Caracteristicas fisicas da semente de determinou reducéo significativa na porcentagem final de
Erythrina variegatal. Laboratorio de sementes, CCA germinacgdo (Figura 4) e no indice de velocidade de
— UFES. Alege-ES, 2006. emepgéncia (RAbela 3). Quando estes cairam, por exemplo
de 85% e 1,037 nas sementes com tempo zero de

Omi da((.j‘,:rg/((:)';erlstlcas Vf(l)o(r)%s embebicao, para 23% e 0,2,82, respgctivamente; rlas que
Peso de mil sementes (g) 57’0 embeberam por 24 horas ap0s escarificagdo mecanica. Este
NGmero de sementes/kg 1.754 decréscimo na germinagao se atribui ao excesso de agua,
Ndmero de sementes/fruto 5+1,78 possivelmente absorvido durante o periodo de embebicao,

uma vez que Borges e Rena (1993) salientam que 0 excesso

O nmero médio de sementes chochas foi de 0,23 &ﬁumidade, em geral provoca decréscimo na germinagao,
fruto ou, em média, 4,6% por fruto. visto que impede a penetragdo do oxigénio e reduz todo o

Os resultados do teste de germinacdo para semertEREeSSO metabdlico resultante. A utilizacdo dos tratamentos
de Erythrina variegataap6s os tratamentos encontramgie choque termico e embebicao por 12 e 24 horas em agua
se na Fbela 3. O melhor resultado foi no tratamento cofE0 S€ Mostrou viavel para as sementes desta espécie. Para
sementes escarificadas (85% de germinacéo e IVE=1,037§ythrina veluting FowJer € ABl'anchett.| (2000)
embora no haja diferenca significativa entre esf§comendam a escarificagdo mecanica por cinco segundos
tratamento e o da escarificacdo e posterior embebigdd@ elevar a germinacéo. Pelos resultados, percebe-se ser
durante seis horas (78% de germinacéo e IVE=0,872). BgSnecessario a adogao de tratamentos de quebra de
modo especial, entre estes e a testemunha (80% df§Mencia para a germinacao das sementésydarina
germinacdo e IVE=0,754). Entretanto, esses tryariegata pois a taxa de germinacéo e velocidade de
tratamentos diferiram significativamente dos demais, tanf§nergéncia observadas nos tratamentos mais eficientes
na germinacéo total quanto no vigavaliado através do MoStraram-se estatisticamente equivalentes a testemunha.
indice de velocidade de emergéncia. Os tratamentos cHA™ €xcecdo dos tratamentos de embebigdo por 12 € 24
escarificacdo sequida de embebicdo mostraram-Bgras, os demais tratamentos favorecem o crescimento
eficientes apenas para tempos menores de imersao gffio em altura das plantulas. Ja a espessura media dos

Agua, uma vez que a embebic&o por tempo mais proIong&BBetos da§ p!é.mtu.las de cada tratamento ndo apresentou
diferenca significativa.

TABELA 3. Germinacao (%), indice de velocidade de emergéncia (IVE), altura (cm por planta) e diametr
médio por plantula (cm) deErythrina variegatal. apés tratamentos pré-germinativos. Laboratério de Sementes,
CCA — UFES. Alege-ES, 2006.

Tratamento Germinacgao IVE Altura Diametro
Testemunha 80 a 0,754 ab 27,26 ab 0,37 a
Escarificacdo mecéanica 85a 1,037 a 29,35ab 0,38 a
Choque térmico 33 b 0,317 cd 29,70ab 0,35a
Escarificagéo + 6 horas 78 a 0,872ab 31,31a 0,40 a
embebicao
Escarificagdo + 12 horas 43 b 0517 bc  3080a 0,39a
embebicéo
Escarificacdo + 24 horas 23 b 0282 cd 2495ab 037a
embebicéo
Embebicéo 12 horas 18 b 0,106 d 21,99 b 0,35a
Embebicéo 24 horas 18 b 0,094 d 13,86 ¢ 0,40 a
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FIGURA 3. A — semente intumescida; B —ampimento do tegumento; C — potrusdo da radicula; D — emisséo
dos cotilédones; E — emissdo dos giofilos. Laboratério de Sementes, CCA — UFES. AlegrES, 2006.
Legenda: Hip - hipocdtilo; R - raiz; P - protofilo; Epi - epicdtilo.

y = 0,0341x? - 3,6045x + 88,655
R%=0,9367

Germinagao (%)

0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Tempo de embebigao (horas)

FIGURA 4. Germinacdo de sementes d&rythrina variegatal. submetidas a escarificagdo mecénica e
posteriormente a embebicdo em agua por diferentes periodos. Laboratério de Sementes, CCA — UFES.
Alegre-ES, 2006.
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CONCLUSOHES CRUZ, E.D.; CAR/ALHO, J.E.U Biometria de frutos e sementes e
germinacao de curupixdicropholisvenulosaMart. & Eichler

i N . — SapotaceaeActa Amazobnica Manaus, \83, n.3, p.389-398,
A caracterizagdo morfoldgica dos frutos, sementes g3

plantulas fornece subsidios que facilitam o reconhecimengRREIRA RA: BOTELHO. S.A: DWDE. A.C.- MALAVASI
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tratamentos para quebra de dorméncia, o que viabiliz&@pilionoideaelCerne, Lavras, v, n.1, p.73-87, 1998.
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