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SECAGEM DE SEMENTES DE MILHO EM ESPIGA, EM FUNCAO DAALTURA DA CAMADA
E FLUXO DEAR!

ELETISANDADAS NEVES?, SILMAR TEICHERT PESKE?**, FRANCISCO AMARAL VILLELA®3,
LEOPOLDO BAUDET?*5, WOLMER BROD PERES?®

RESUMO - Os objetivos do presente trabalho foram determinar a velocidade de secagem em
funcéo do fluxo de ar e seu efeito na qualidade de sementes de milho. Foram utilizadas sementes de
milho em espiga com umidade inicial de 30% secas, em quatro prot6tipos de secador de fundo
perfurado, com diametro de 0,92m, altura de 1,0m e ventilador axial, com cilindros de altura 2,0m
instalados internamente. Utilizaram-se fluxos de ar de 5, 10 e 156m®.min-’.t'e aquecimento do ar de
30°C, o que proporcionou uma UR entre 40 e 70%. As avaliacdes foram realizadas aos zero, seis e
12 meses de armazenamento, determinando-se a umidade das sementes durante a secagem, a
percentagem de sementes fissuradas, a germinacdo e o vigor, pelos testes de envelhecimento
acelerado, frio sem solo e emergéncia de plantulas em campo. Os resultados mostraram que a
secagem estacionaria, empregando ar com umidade relativa entre 40 e 70%, ndo ocasiona fissuras
as sementes de milho em espiga. A velocidade minima de secagem de milho em espiga, com grau de
umidade superior a 25%, deve ser de 0,2 pontos percentuais por hora. O emprego de ar de secagem
com umidade relativa entre 40 e 70% determina um gradiente maximo de umidade de dois pontos
percentuais no final da secagem, numa camada de 1,50m de sementes de milho em espiga. A
velocidade média de avanco da secagem de sementes de milho em espiga é afetada de forma néo
diretamente proporcional pelo fluxo de ar.

Termos para indexa¢do: Zea mays, frente de secagem, qualidade de sementes.

SEED DRYING OF CORN EARSASAFFECTED BY LAYER DEPTHAND AIR FLOW

ABSTRACT- The objective of this study was to evaluate the stationary drying process of corn seeds
on the ear at 30% moisture content dried in four perfurated floor prototypes with 0.92m diameter, 1.0m
height and axial fan and internal tubes 2.00m high. Air flows of 5.15 and 20m®.min.t* were used with
air heated to 30°C providing RH from 40 to 70%. Evaluations were made after zero, six and 12 months
of storage, determining seed moisture content during drying, proportion of internal breakage in
seeds, standard germination, accelerating ageing, cold test without soil and field emergency. Results
showed that stationary drying with 40 to 70% RH did not cause internally broken kernels of hybrid
seed corn on the ear that were not affected even at the maximum air flow, nearest to the perfurated
floor and to round seeds that are more susceptible to breakage. On the other hand, physiological
quality was affected by air flows below 20m?3.min™.t?, as detected by cold germination after one year
of storage. Maximum drying rate must be 0.18%/hour with seed moisture above 25%; therefore,
drying at 40 to 70% RH, the seed moisture gradient is 2%/hour up to 1.50m seed layer height at the
end of drying. Average drying front speed is not directly affected by air flow.

Index terms: Zea mays, drying front, seed quality.
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INTRODUCAO

A secagem de milho em espigas ocorre em secadores
estacionarios, 0s quais devem ser corretamente operados, no
intuito de evitar a secagem excessiva das camadas inferiores
e permitir que a camada superior seque de maneira
suficientemente rdpida para que ndo ocorra reducdo na
qualidade das sementes. Desse modo, algumas precaucdes
s80 necessarias quanto aos fatores que possam influenciar a
operacao de secagem, tais como o fluxo de ar, temperatura e
altura da camada de espigas (Villela e Peske, 2003).

O fluxo de ar é o fator mais importante, principalmente,
na secagem em baixa temperatura ou com ar natural porque
quanto maior a quantidade de ar forcado que passar pela massa,
mais rapidamente a frente de secagem se desloca, diminuindo
0 tempo de secagem e tornando 0 processo mais seguro
(Queiroz e Pereira, 1987).

O fluxo de ar deve ser suficiente para ndo se tornar
saturado antes de sair da massa de sementes, podendo ser
elevado até que seja capaz de absorver toda a agua evaporada
das sementes. A partir desse ponto, a movimentacao da agua,
do interior para a superficie das sementes, torna-se o principal
fator a influenciar o tempo de secagem. Particularmente na
secagem com ar aquecido, fluxos inferiores a 6mé.min-.t!
podem prolongar excessivamente o tempo de secagem,
enquanto que acima de 20m®.min=.t, podem tornar o
processo antieconémico (Villela e Peske, 2003).

Resultados recentes com secador estacionario de
insuflacdo radial de ar indicaram velocidades de secagem entre
0,20 € 0,52 pontos percentuais de agua por hora, em sementes
de milho debulhado e em nove horas de secagem, dependendo
do fluxo e da temperatura do ar empregado na secagem, em
equipamento com espessura da massa de 0,60m (Baudet et
al., 1999).

Referindo-se a secagem de milho em espiga empregando
temperatura do ar de 40°C, Herter e Burris (1989) destacaram
a auséncia de efeito negativo da secagem excessiva na
qualidade das sementes.

O fluxo e a temperatura do ar insuflado, apesar de serem
destacados nas pesquisas como relacionados aos danos
fisiol6gicos provocados as sementes durante a secagem
estacionaria (Carvalho, 1994), ndo tém suas interacdes
perfeitamente conhecidas.

Em estudo sobre as conseqiiéncias do retardamento do
inicio da operacdo de secagem de milho em espiga, cultivar
BR 3123, com teor inicial de dgua de 32% e sob condi¢des
ambientes, Scaranarci et al. (1997) concluiram que o
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retardamento, de até 120 horas, ndo promoveu efeitos
prejudiciais & qualidade fisiol6gica das sementes armazenadas
por seis meses.

Na secagem de sementes de trés linhagens de milho em
espiga, em secador estacionario, empregando temperaturas
do ar de secagem de 35; 40; 45 e 50°C, Navratil e Burris
(1984) verificaram que apenas as temperaturas de 45 e 50°C
afetaram, de forma adversa, a germinacdo e o vigor das
sementes, sendo o desenvolvimento radicular das plantulas
mais suscetivel do que o desenvolvimento da parte aérea.

Em trabalho realizado com milho em espiga, para
avaliacdo de seis hibridos, utilizando protétipos de secadores
estacionarios e combinagOes de temperatura de 35-40; 40-
45; 45-50 e 50-55°C, com objetivo de determinar a maxima
temperatura do ar de secagem que as sementes poderiam
suportar, Peske e Lilge (1998) concluiram que se pode utilizar
temperatura do ar de até 45°C na secagem de sementes de
milho em espiga, com umidade inicial entre 30-40%, sem
afetar negativamente a qualidade fisiologica das sementes.

O fator determinante na qualidade final das sementes é o
grau de umidade verificado apds a maturidade fisiologica e
que determinara seu potencial de armazenamento. A
longevidade das sementes esta diretamente relacionada ao grau
de umidade de armazenamento das sementes (Chai, 1998; Hu
et al., 1998; Walter e Engels, 1998). Resultados de pesquisas
indicam que a maxima qualidade das sementes durante o
armazenamento, em temperatura ambiente, pode ser mantida
somente através de um adequado controle do grau de umidade.
O armazenamento de sementes com alto grau de umidade
sempre resulta na reducdo da percentagem de germinacao,
sendo o grau de umidade ideal variavel entre as espécies.
Assim, se para sementes de soja, 13% é marginal, para o
armazenamento de sementes de milho é o grau de umidade
recomendado (Baudet, 2003).

Considerando que a secagem é uma operacao na qual a
qualidade da semente pode ser afetada, os objetivos do presente
trabalho foram determinar a velocidade de secagem em fungéo
do fluxo de ar e seu efeito na qualidade fisica e fisioldgica das
sementes de milho em espiga, com alto grau de umidade.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi conduzida nos Laboratérios
Didatico de Andlise de Sementes (LDAS) e de Producao de
Sementes e no Campo Didéatico do Departamento de Fitotecnia,
Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel”, Universidade
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Federal de Pelotas. Foi utilizado um lote de 768kg de sementes
de milho (Zea mays L.) em espiga, hibrido triplo Pioneer 3027,
com grau inicial de umidade de 30%, produzido pela empresa
sementes Pioneer, Unidade de Santa Cruz do Sul, RS.

Ap0s a colheita, as espigas foram transportadas para o
Laboratério de Producdo de Sementes, onde se procedeu o
despalhamento manual, a remogéo das espigas enfermas e a
operacdo de secagem. Apds a secagem, foi realizada
manualmente a debulha das sementes, para obtencdo das
amostras para avaliacdo da qualidade. Antes de realizar a
secagem, foi determinado o grau inicial de umidade das
sementes, pelo método da estufa a 105 + 3°C (Brasil, 1992).

Na secagem das espigas foram utilizados quatro
prototipos de secador estacionario, da marca Vitéria, de fundo
falso perfurado, com didmetro de 0,92m, altura de 1,00m e
ventilador axial com motor de 1/6cv, 1680rpm e 60Hz. No
interior de cada um dos prot6tipos, foram colocados tubos
de chapa metélica com 0,3m de diametro e 2,00m de altura,
com cinco pontos de amostragem distribuidos verticalmente,
equidistantes entre si em 0,25m, sendo o primeiro situado a
0,5m da base do secador € o ultimo a 0,5m do topo (Figura
1). Os tubos foram completamente carregados com as espigas.
Nos pontos de amostragem foram colocados termémetros
analdgicos para a determinacao das temperaturas de secagem
na massa de sementes.

Asecagem foi realizada até 0 momento que as sementes
do topo da camada alcancaram grau de umidade de 13%.

Foi empregada temperatura constante de 30 = 1°C, em
cada prototipo. O aquecimento do ar foi obtido por meio de
resisténcias elétricas instaladas no aeroduto, conectado ao
plenum de cada secador. A temperatura do ar de secagem foi
controlada na base da camara dos secadores através de um
termostato.

O fluxo de ar foi obtido utilizando um conjunto motor-
ventilador axial, para insuflar o ar através da camada de milho
em espiga. Fluxos de ar iguais a 5; 10; 15 e 20mé.min.t?
foram obtidos por meio de um mecanismo regulador de
controle de vazdo de ar. A partir da area, velocidade de entrada
do ar e peso volumétrico do milho em espiga (450kg.m=),
calculou-se os fluxos de ar em cada prototipo. As velocidades
do ar foram determinadas através de um termoanemdmetro -
Hot Wire Anemometer, marca LT Lutron, modelo AM4204.

Para monitorar o avanco da frente de secagem, amostras
foram retiradas nas diferentes alturas da camada de sementes
no tubo do secador, para determinacdo do grau de umidade, a
cada oito horas, nos cinco pontos correspondentes as alturas:
H, = 0,50m; H, = 0,75m; H,= 1,00m; H, = 1,25m e H, =

1,50m. Foi incluida mais uma altura H; = Om, posi¢do mais
proxima a entrada do ar de secagem, junto ao fundo falso
perfurado.

O monitoramento do grau de umidade das sementes
durante a secagem foi realizado pelo método da estufa a 105
+ 3°C, por 24 horas, conforme as Regras para Analise de
Sementes - RAS (Brasil, 1992). Concomitantemente, foi
realizada a determinagdo da umidade relativa do ar e da
temperatura ambiental, através de um termohigrografo,
instalado nas imediacGes dos pontos de coleta do ar pelos
ventiladores, durante todo o periodo de secagem. Com esses
dados, obtiveram-se os valores de umidade relativa (UR) do
ar de secagem e UR e temperatura ambientais, cujos perfis
sdo apresentados na Figura 2.

Apdbs a secagem, as sementes foram armazenadas em
embalagem de papel, em condi¢Bes ambientais ndo controladas
por um periodo de doze meses, com a realizacdo dos testes
de avaliacédo da qualidade fisiolégica das sementes a zero, seis
e doze meses.

Avaliacdo visual dos danos (fissuras) nas sementes
- utilizando-se as amostras das diferentes alturas, incluindo a
altura zero (junto ao fundo falso do secador). As sementes
foram, inicialmente, classificadas por meio de peneira de furos
oblongos, com dimensdo de 6,5x25mm, em planas e redondas.
Aseguir, foram divididas em duas repeti¢des de 100 sementes,
para verificagdo de possiveis danos. A avaliacéo foi realizada
em bancada com fundo branco e por meio de lupa, aumento
de 10X, obtendo-se a percentagem de sementes com danos
(fissuras).

Teste de germinacgdo — conduzido de acordo com as
RAS (Brasil, 1992), exceto pelo nimero de sementes adotado
que foi de 200, distribuido em quatro amostras iguais.

Teste de envelhecimento acelerado — conforme
metodologia descrita por Marcos Filho et al. (1987), com
excec¢do do periodo de exposicdo. As caixas, contendo 40mL
de agua destilada, foram mantidas em estufa regulada a
temperatura de 42°C, onde permaneceram por 96 horas.

Teste de frio sem solo — As sementes foram semeadas
de forma similar as submetidas ao teste de germinagéo (Loeffler
et al., 1985). A seguir, os rolos foram colocados em sacos
plasticos e mantidos, durante sete dias, em camara regulada a
10°C. Apos esse periodo, os rolos foram levados para
germinador a 25°C, onde permaneceram mais sete dias.
Decorrido este periodo, foi realizada a contagem e 0s
resultados expressos em percentagem de plantulas normais.

Teste de emergéncia de plantulas em campo -
executado conforme metodologia descrita por Popinigis
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Detalhe tridimensional do regulador de vazao

FIGURA 1. Esquema do equipamento utilizado na secagem das sementes de milho em espiga.

(1985). As condigdes ambientais no periodo de realizacéo do
teste foram temperaturas minima de 10,4°C e maxima de
32,2°C, umidade relativa do ar de 83,5% e precipitacdo pluvial
de 129mm. Foram utilizadas 200 sementes, distribuidas em
quatro amostras de 50 sementes para cada repeti¢do. Na
semeadura foram utilizadas distancias entre as sementes na

Revista Brasileira de Sementes, vol. 27, n® 2, p.117-124, 2005

linha e entre as linhas de dois e oito centimetros,
respectivamente e profundidade de semeadura de trés
centimetros. A contagem foi realizada no décimo quarto dia
apds a semeadura e os resultados expressos em percentagem
de plantulas emergidas.

As analises estatisticas foram executadas pelo Sistema
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FIGURA 2. Perfis da umidade relativa do ar de secagem e da umidade relativa e temperatura do ar ambiente, durante o periodo de

secagem de sementes de milho em espiga.

de Analise Estatistica para Microcomputadores “SANEST”
(Zonta e Machado, 1984). Para os dados de grau de umidade
obtidos no monitoramento durante a secagem, com o objetivo
de avaliar o efeito do fluxo de ar e da altura da camada de
sementes sobre o avanco da frente de secagem, foi utilizado
0 delineamento experimental inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4x6 (quatro fluxos de ar e seis alturas), com
trés repetices.

Os dados das variaveis obtidas para avaliacdo da qualidade
fisiolégica das sementes (germinagdo, frio sem solo,
envelhecimento acelerado e emergéncia de plantulas em
campo) foram previamente transformados em arco-seno, para
analise de variancia. Os efeitos de tratamentos na qualidade
fisiolégica foram comparados pelo teste de Duncan, em nivel
de probabilidade de 5%. As curvas de secagem foram obtidas
através de analise de regressao polinomial para o fator tempo
de secagem, ap0s a analise de variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a secagem das sementes de milho em espiga, a
umidade relativa (UR) do ar de secagem variou de 38 e 68%
(Figura 2), considerado préximo ao intervalo de 40 a 70%,
recomendado por Villela e Peske (2003) para a secagem
estacionaria.

No presente trabalho, as sementes de milho ndo foram

afetadas quanto as fissuras pela operacdo de secagem,
resultado constatado em todos tratamentos, tanto para as
sementes redondas como para as de forma plana. Todas as
amostras apresentaram percentagem de fissura inferior a 1%,
inclusive para as redondas, que sdo mais suscetiveis, e para
as amostras retiradas da altura de zero e 0,50m no secador,
com fluxo de ar de 20m3.min.t!, consideradas por
Gunasekaran et al. (1985) e Peterson et al. (1995) como
condic@es drasticas de secagem por sua rapidez . Isto significa
que as condicdes operacionais de secagem utilizadas foram
ajustadas adequadamente, minimizando assim, as danificacdes
relativas as fissuras.

Em relacdo a velocidade de secagem, pode-se observar
na Figura 3, para os diferentes fluxos de ar, 0 tempo necessario
para as sementes atingirem umidade de 13%, em diversas
alturas da camada de sementes no silo. Verifica-se, no menor
fluxo de ar, que os tempos necessarios para alcancar as alturas
de 0,50 e 1,50m foram de 118h e 182h, respectivamente. No
maior fluxo de ar foram gastos, respectivamente, 70 e 102h.
Assim, para atingir uma altura trés vezes maior, foi necessario
um tempo aproximadamente 50% maior, para os dois fluxos
de ar considerados. Além disso, a reducéo do fluxo de ar de
20 para 5mé.min.t* determinou aumento de 80% no tempo
de secagem, para chegar na altura de 1,50m.

O fluxo de ar de 20m®*min-*t!apresentou, para a altura
de 0,50m, velocidade de secagem (pontos percentuais de agua
removidos por hora de secagem) igual a 0,24 pontos
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FIGURA 3. Tempo de secagem conforme o fluxo de ar e a altura da camada de milho em espiga.

percentuais (pp) por hora e para 1,50m, de 0,16pp.h7,
enquanto que fluxo de ar de 5mé.min.t?, determinou uma
velocidade média de secagem de 0,14 e 0,09pp.h?, para as
alturas de 0,50 e 1,50m, respectivamente. Romano Filha
(1999) obteve velocidade de secagem trés vezes maior, de
0,3pp.h1, sob fluxo de ar de 5,5m3.min.t, a temperatura de
45°C, entretanto, ocasionou fissuras as sementes e determinou
elevado gradiente de umidade entre as sementes localizadas
em diferentes alturas do secador.

Para a secagem de uma camada de sementes de 1,50m,
utilizando o fluxo de ar de 20m3.min.tt, foram requeridas
102 horas, ou seja, a velocidade média de avanco da frente de
secagem foi de 0,38m.dia?, enquanto que o fluxo de ar de
5m3.min-t.tl, determinou velocidade média de 0,19m.dia,
mostrando que ndo houve proporcionalidade direta entre fluxo
de ar e velocidade de avango da frente de secagem.

A partir da camada de espigas de altura 0,50m, a
velocidade de secagem comecou a diferenciar-se conforme o
fluxo de ar, de forma que, no mais alto fluxo de ar, no quarto
dia, alcangou a altura da camada de milho em espiga de 1,50m,
enquanto que nos fluxos de ar de 15, 10 e 5mémint.t?!
alcancaram esta mesma altura no quinto, sexto e oitavo dia,
respectivamente.

O comportamento da umidade das sementes de milho
em espiga, em fungdo da altura da camada de sementes, para
cada fluxo de ar utilizado na secagem estacionaria,
particularizando o periodo de 62h é mostrado na Figura 4.
Observa-se que, até 0,75m, os fluxos de ar de 5 e
10mé.mint.t! apresentaram comportamento semelhante. No
entanto, a diferenga entre as velocidades de secagem para
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cada fluxo de ar empregado, ocorreu em reduzida proporcao,
diferenciando-se praticamente de 1 a 3pp de agua dentro de
cada altura avaliada. De um modo geral, observou-se que a
velocidade de secagem nao foi proporcional ao aumento do
fluxo de ar através da massa de sementes.

Verificou-se ainda que, na relacdo entre o grau de
umidade e altura da camada, praticamente as alturas ndo
influenciaram a velocidade de secagem (Figura 4).
Entretanto, a influéncia exercida pelo fluxo de ar pode ser
observada, sendo que o fluxo do ar de 20m3.min-1.t?
proporcionou mais rapida retirada de dgua da semente.
Como foi visto anteriormente, o fluxo de ar mais alto requereu
70 horas para que a altura de 0,50m atingisse grau de umidade
de 13%, enquanto que 0 mais baixo necessitou de 118 horas
para atingir a mesma altura. Observou-se também que,
mesmo a altura ndo tendo influenciado o avanco da frente
de secagem, quanto menor a espessura da camada, menor
0 grau de umidade final das sementes (Tabela 1). Mesmo
assim, a diferenga de umidade entre as diferentes camadas
foi, no maximo, de dois pontos percentuais. Nos menores
fluxos de ar, a diferenca alcancou 1,5pp entre o topo e a

TABELA 1. Umidade final das sementes de milho em espiga, em
funcéo de fluxo de ar e altura de camada de espigas
durante a secagem emssilo.

FLUXO DE AR CAMADA DE SEMENTES (m)
(m’min".t™") 0 0,50 0,75 1,00 125 1,50

5 11,6 11,5 11,8 12,0 12,5 13,1

10 1,5 11,5 12,0 123 13,0 13,0

15 10,9 112 11,8 122 12,5 12,9

20 11,0 11,0 11,5 12,0 12,6 13,0
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base da camada de sementes.

O processo de secagem ocorreu, nas diferentes camadas
de espigas, de forma simultanea, de maneira que as sementes
na altura de 1,50m, apds 62 horas de secagem, j& tinham
reduzido o grau de umidade de 30 para 23% no menor fluxo
de ar e de 30 para 21% no maior fluxo de ar (Figura 4).

A qualidade fisioldgica das sementes ndo apresentou
efeitos prejudiciais até seis meses de armazenamento,
independentemente do fluxo de ar e da altura da camada de
sementes (Tabela 2). Os testes de germinacdo, envelhecimento
acelerado, frio sem solo e emergéncia de plantulas em campo
apresentaram valores superiores a 95%, evidenciando a alta
qualidade das sementes.

As avaliagOes da qualidade realizadas ao final de um ano
de armazenamento, em condi¢Bes ambientais, mostraram que,

TABELA 2. Qualidade fisioldgica de sementes de milho em
espiga, durante a secagem em silo, em funcéo do

123

para o fluxo de ar de 20m3.min™.t%, as sementes de milho
apresentaram no teste de frio resultados superiores a 90%,
enquanto que, nos menores fluxos de ar, apresentaram
resultados inferiores a 80% (Tabela 3). Este fato destaca a
sensibilidade do teste de frio em detectar as alteracdes
deteriorativas em sementes e ratifica as recomendacdes do
uso deste teste de vigor para sementes de milho. Outro aspecto
sobre a constatacdo do declinio da qualidade das sementes,
em determinados tratamentos, é explicado pela espera de
secagem quando as sementes estdo Umidas, especialmente
com umidade superior a 20%, devendo por isso, serem secas
0 mais rapido possivel, ocorréncia apenas verificada com fluxo
de ar de 20me.mint.t™.

TABELA3. Desempenho de sementes de milho pelo teste de frio,
em relacdo ao fluxo de ar e ao periodo de
armazenamento, apds secagem emssilo.

tempo de armazenamento. Fluxos de ar (m?mir't") Perlgdo de armaz;namento (rlnzeses)
Tempo Germina¢do Envelhecimento Teste de Emergéncia em 5 97 a 97 a 75b
(meses) (%) Acelerado (%)  Frio (%) Campo (%) 10 97 a 96 a 74 b
0 97 a 96 a 96 a 97 a
6 97 a 96 a 96 a 98 a 15 96 a 97a 76 b
12 95a 94 a 80b 95a 20 97a 97a 93 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, em nivel de probabilidade de 5 %

Umidade (%)

F1=5m’min™.t':y =0,0533x + 14,88, R’ =0,96
F2=10 m’min™.t": y = 0,0458x + 15,23, R*=0,95
F3=15m°’.min".t": y = 0,0529x + 13,94, R* = 0,98
F4 =20 m*.min".t": y =0,0642x + 11,73, R*=0,93

Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Duncan, em nivel de probabilidade de 5%

100

125 150

Alturas (cm)

FIGURA 4. Comportamento da umidade das sementes de milho em espiga, apos 62 horas de secagem em silo.
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CONCLUSOES

A secagem estacionaria de milho em espiga, utilizando ar
com umidade relativa entre 40 e 70%, ndo ocasiona fissuras
as sementes de milho.

A velocidade minima de secagem de milho em espiga,
com grau de umidade superior a 25%, deve ser de 0,2 pontos
percentuais por hora.

O emprego de ar de secagem, com umidade relativa entre
40 e 70%, determina um gradiente maximo de umidade de
dois pontos percentuais ao final da secagem, em camada de
1,50m de sementes de milho em espiga.

A velocidade média de avanco da secagem de sementes
de milho em espiga é afetada de forma ndo diretamente
proporcional pelo fluxo de ar.
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