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Avaliagao da atividade antiedematogénica, antimicrobiana e mutagénica das
sementes de Amburana cearensis (A. C. Smith) (Imburana-de-cheiro)
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RESUMO: Foram avaliados os efeitos antiinflamatério, antibacteriano e mutagénico do extrato
aquoso das sementes de Amburana cearensis. A atividade antiinflamatéria foi avaliada em
modelo de edema de pata induzido por carragenina, utilizando o extrato em concentragdes
de 10 % e 20 % nos grupos experimentais; AAS 10 mg/kg (v.0) no grupo padréo e agua
destilada no grupo controle. A atividade antimicrobiana foi determinada através do método
de diluigdo em Agar, utilizando concentragdes de extrato de 10 %, 7,5 %, 5 %, 2,5 % e 1
% em cepas de Sthaphylococcus aureus ATCC 27853, Escherichia coli ATCC 25922 e
Pseudomonas aeruginosas ATCC 25923) e a atividade mutagénica foi determinada pelo
teste de Allium cepa, utilizando extrato em concentragbes de 0,02 mg/mL, 0,1 mg/mL e 0,5
mg/mL. O extrato aquoso das sementes de Amburana cearensis nas concentragdes de 10 %
e 20 % apresentou efeito antiedematogénico, estatisticamente significativo a partir de duas
horas apds administragao do flogégeno, e tal efeito persistiu até 24 horas apoés a indugao
da resposta inflamatdria. Quanto a atividade antibacteriana, o extrato ndo apresentou acao
contra as cepas bacterianas de Sthaphylococcus aureus, Escherichia coli e Pseudomonas
aeruginosas nas concentragdes testadas. A analise dos resultados do teste de Allium cepa
evidenciou agdo tdxica (em concentracao de 0,5 mg/mL) e mutagénica (micronucleo 0,1 mg/mL
e aberragdes cromossdmicas 0,1 mg/mL e 0,5 mg/mL) do extrato de Amburana cearensis em
células meristematicas de Allium cepa. Tais resultados sugerem potencial aplicagao terapéutica
no tratamento da inflamagéo. Contudo, também demonstram a necessidade de estudar para
comprovar a seguranga na utilizacdo dessa espécie.

Palavras chaves: Amburana cearensis. Planta medicinal. Edema. Antimicrobiano. Mutagénico.

ABSTRACT: Assessment of the antiedematogenic, antimicrobial and mutagenic activity
of Amburana cearensis seeds (A.C. Smith) (Imburana-de-cheiro). The anti-inflammatory,
antibacterial and mutagenic effects of the aqueous extract of Amburana cearensis seeds were
evaluated. The anti-inflammatory activity was evaluated by a paw edema model induced by
carrageenan, using the extract at 10 % and 20 % concentrations in the experimental groups:
AAS 10 mg/kg (orally administrated) in the standard group and distilled water in the control
group. The antimicrobial activity was determined by the agar dilution method, using extract
concentrations of 10 %, 7.5 %, 5 %, 2.5 % and 1% in strains of Staphylococcus aureus ATCC
27853, Escherichia coli ATCC 25922 and Pseudomonas aeruginosas ATCC 25923), and the
mutagenic activity was determined by the Allium cepa test using extract concentrations of 0,02
mg/mL, 0,1 mg/mL and 0,5 mg/mL. The aqueous extract of Amburana cearensis seeds at 10
% and 20 % concentrations had an statistically significant antiedematogenic effect two hours
after administering the flogogen, and this effect persisted for up to 24 hours after inducing
the inflammatory response. Regarding the antibacterial activity, the extract showed no action
against the bacterial strains of Staphylococcus aureus, Escherichia coli and Pseudomonas
aeruginosas at the concentrations tested. The results of the Allium cepa test showed the toxic
(at a concentration of 0,5 mg/mL) and mutagenicity (0.1 mg/mL micronucleus and 0.1 mg/
mL and 0.5 mg/mL chromosomal aberrations) actions of the Amburana cearensis extract on
meristematic cells of Allium cepa. These results suggest potential therapeutic applications to
treat inflammations. However, they also show the need for further studies to demonstrate the
safe use of this species.
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INTRODUGAO

As plantas medicinais representam
opgao terapéutica de grande importancia para
a manutencdo das condi¢cbes de saude das
pessoas, especialmente para a populagdo de
baixa renda. A diferenca entre planta medicinal
e produto fitoterapico reside no fato de que para
ser considerado fitoterapico deve ser elaborada
uma formulagéo especifica da planta medicinal
(RDC N °48 de 16-03-04 — ANVISA). Além da
comprovagao da acgao terapéutica de varias
plantas utilizadas popularmente, a fitoterapia
representa parte importante da cultura de um
povo, sendo também parte de um saber utilizado
e difundido pelas populagbes ao longo de varias
geragoes. A observagdo do comportamento dos
animais e a verificacdo empirica dos efeitos
da ingestdo de vegetais no organismo humano
tiveram um importante papel: a descoberta
da cura de enfermidades através de plantas
medicinais. Essa pratica popular vem contribuindo
para pesquisas cientificas e divulgacado de
propriedades terapéuticas validando ou néo o uso
de determinadas plantas medicinais (Tomazzoni
et al., 2006).

Numerosas plantas séo utilizadas com
fins terapéuticos pela populagao brasileira,
contudo poucas tém agdo comprovada, o que
desperta o interesse de pesquisadores em
estudos envolvendo areas multidisciplinares
como, boténica, quimica, farmacologia,
microbiologia e toxicologia, que juntas enriquecem
0s conhecimentos sobre a inesgotavel fonte
medicinal natural: a flora mundial (Maciel et al.,
2002).

De acordo com Bagatini et al. (2007),
mundialmente muitas espécies de plantas
medicinais sdo utilizadas para o tratamento
de doencgas. No entanto, a maioria dessas
espécies nao foram suficientemente estudadas,
principalmente quanto a presenca de substancias
citotoxico-mutagénicas em sua composi¢cdo ou
decorrentes do préprio metabolismo, e que podem
causar danos a saude da populagao. A presenga
de substancias mutagénicas nas espécies
vegetais que causam alteragdes cromossdmicas
pode ser detectada durante o ciclo celular de uma
espécie (Peron et al., 2009)

Entre as propriedades farmacolégicas
estudadas em produtos naturais esta a acgao
antiinflamatdria. A principal caracteristica do
processo inflamatério é a reagcdo dos vasos
sanguineos que leva ao acumulo de fluidos e
leucdcitos nos tecidos extravasculares, e essas
respostas inflamatoérias podem ter efeitos benéficos
ou maléficos para o organismo, além de estarem
intimamente ligadas ao processo de reparo.

Nesse sentido, inibir um processo inflamatdrio
é fundamental para a ndo disseminagcéo de uma
doenca (Brito et al., 2006).

Considerandoaindaque ousoindiscriminado
e prolongado de antimicrobianos determina
um processo de selegdo de microrganismos
patogénicos mutantes, a resisténcia bacteriana aos
antimicrobianos é considerada como um problema
inerente a terapia antimicrobiana e por este motivo
€ preciso sempre buscar novas fontes terapéuticas.
Testar produtos naturais pode ser uma medida
alternativa importante para ajudar a resolver esse
problema de resisténcia (Silva et al.; 2010).

Aresposta inflamatdria inclui a participagéo
de diferentes tipos celulares, tais como neutréfilos,
macroéfagos, mastocitos, linfocitos, plaquetas,
células dendriticas, células endoteliais e
fibroblastos, entre outras. Durante a infeccao,
a quimiotaxia € um importante evento para o
recrutamento de células para o sitio de inflamacao.
As primeiras células a chegar ao parénquima
lesado sao os neutrdéfilos e, subseqiientemente,
0s macrofagos teciduais. As respostas de defesa,
incluindo inflamacgao, sdo geralmente benéficas ao
organismo, agindo para limitar a sobrevivéncia e
proliferagéo dos patégenos invasores, promoverem
a sobrevivéncia do tecido, reparo e recuperagao,
e conservar a energia do organismo. Entretanto,
uma inflamagao extensa, prolongada ou néo
regulada, é altamente prejudicial ao organismo.
Processos pro-inflamatdrios séo regulados por uma
série equivalente de processos antiinflamatérios
teciduais (Lima et al., 2007).

As sementes e casca do caule Amburana
cearensis sao popularmente utilizados em forma
de extrato aquoso (cha) para o tratamento de
gripe, resfriado, asma, colicas, derrame, dores no
corpo, dentre outras (Rossi, 2008; Canuto, 2008).
De acordo com Canuto & Silveira (2006) e Cunha
& Ferreira (2003), a Amburana cearensis (A. C.
Smith), pertencente a familia Fabaceae, é tipica
da regido nordeste do Brasil, sendo popularmente
conhecida como umburana, imburana-de-cheiro,
cerejeira, cumaru do Ceara. Apresenta como
caracteristicas botanicas porte regular, flores
brancas, vagem achatada, seca e escura,
sementes pretas e arredondadas e a casca
do caule vermelho- pardacento. As sementes
e a casca do caule possuem constituintes
como a cumarina, que sao lactonas do acido
o-hidroxi-cindmico, com atividade antiinflamatéria,
anticoagulante, vasodilatadora, espasmolitica
e antitrombadtica. Neste estudo foram avaliados
os efeitos antiedematogénico, antibacteriano e
mutagénico do extrato aquoso das sementes de
Amburana cearensis.
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METODOLOGIA

Tipo de pesquisa e local de estudo

Trata-se de uma pesquisa experimental
realizada no Laboratério de Cirurgias Experimentais
e na Clinica de Biomedicina do Centro Integrado
de Saude da Faculdade NOVAFAPI e, situada na
Rua Vitorino Orthiges Fernandes n° 6123, Bairro
do Uruguai, zona leste de Teresina, no més de
Setembro de 2011.

Material Vegetal
As sementes da Amburana cearensis foram
coletadas no municipio de Corrente, estado do Piaui,
localizado na regido Nordeste do Brasil. Antes da
realizagao dos experimentos a planta foi identificada
e catalogada no Herbario Graziela Barroso (Exsicata
n°® 27.889) em Teresina-Pl, em Agosto de 2011.

Obtenciao do extrato aquoso das sementes
de Amburana cearensis
O extrato aquoso para o teste farmacoldgico
de atividade antiedematogénica foi preparado em
duas concentragdes distintas, respectivamente a 10
e 20 %, peso/volume. Para preparar o extrato foram
adicionados 100 mL de agua destilada fervente
as sementes (secas e trituradas) em recipiente,
mantido fechado durante 15 minutos. Depois de
frio, o extrato foi filtrado e administrado em volume
correspondente a 5 mL/kg de peso corporal do
animal, conforme previsto no protocolo experimental.
Na avaliagdo microbiolégica, foram
preparados extratos em concentragdes de 1 %, 2,5
%,5 %, 7,5 % e 10 %, e para a avaliacdo mutagénica
foram preparados extratos em concentragdes de 0,
02, 0,1 e 0,5 mg/mL.

Animais
Foram utilizadas 28 fémeas de ratos da

FIGURA 1: Exsicata de espécie Amburana cearensis
(n° 27.889) depositada no Herbario Graziela Barroso
- UFPL.
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espécie Rattus norvegicus, com peso corporal entre
166 g a 254 g, com idade entre 13 e 16 semanas. Os
animais foram mantidos em sala com temperatura
de 25-26 °C, acomodados em gaiolas coletivas (5
animais/gaiolas), com ragao padrdo para ratos e
agua ad libitum e ciclo de claro-escuro de 12 h.

Estudo de atividade antiinflamatéria
em modelo de edema de pata induzido por
carragenina

Os animais foram distribuidos aleatoriamente
em quatro grupos de sete ratos. Trinta minutos
antes da injecao de carragenina, 0os grupos
experimentais receberam o extrato aquoso das
sementes da Amburana cearensis por via oral (v.0.),
nas concentragdes 10 % e 20 %, correspondente a
500 mg/kg (grupo EAAC500) e 1000 mg/kg (grupo
EAAC1000); o grupo Controle Positivo recebeu
AAS 10 mg/kg (v.0), e o grupo Controle Negativo
recebeu veiculo (dgua destilada). Transcorridos,
30 minutos da administragéo, o edema de pata foi
induzido pela injecdo de 0,1 mL de carragenina 1
% em solugdo salina, por via subcuténea, na area
plantar da pata posterior direita de cada animal. Nos
animais do grupo controle foi injetado igual volume
de solugao salina. O volume da pata foi medido
por pletismografia apés 1h, 2 h, 3 h,4 he 24 h da
administragéo da carragenina.

Contagem global e diferencial de leucécitos

A contagem de leucécitos foi realizada

em amostra de sangue venoso obtida 24 h apos
administragdo de carragenina. Para isso, aliquota

FIGURA 2: Fotografia de edema de pata induzido por
carragenina a 1 % trinta minutos ap6s a administragéo
do extrato aquoso nas concentragdes de 10 e 20%
na pata posterior direita do animal via subcutanea ou
veiculo (agua destilada). Na pata posterior esquerda
foi administrado igual volume do veiculo.
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de 20 uL de sangue total foi diluida em 0,4 mL de
solucao de Turk. Realizou-se a contagem global de
leucdcitos em camara de Neubauer. Posteriormente,
foi realizado o esfregago sanguineo em laminas com
uma gota de sangue total e corado com Panétipo,
que foi analisado por microscopia 6ptica com
aumento de 100 x.

Eutanasia
Os animais utilizados no estudo de atividade
antiedematogénica, apds 24 horas de administragéo
de carragenina receberam sobredose de tiopental
sodico 100 mg/kg, por via intraperitoneal, para
eutanasia (Massone, 2002).

Avaliagao de atividade antimicrobiana pelo
método de diluicdo em Agar
A atividade antimicrobiana do extrato
aquoso de Amburana cearensis foi testada em
concentragdes de 1 %, 2,5 %, 5%, 7,5 % e 10 % em
meio Agar, preparado por diluigdo de 3,8 g de Agar
Mueller Hinton em 100 mL de agua destilada. O meio
de cultura foi distribuido nas placas para testar efeito
das diferentes concentragdes do extrato. As placas
de cultura foram semeadas com cepas padrao de
Sthapylococcus aureus (ATCC 27853), Escherichia
coli (ATCC 25922) e Pseudomonas aeruginosas
(ATCC 25923) com o auxilio de uma alga de platina,
e estocadas em estufa a 37 °C por 48 horas.

Avaliagdo da Atividade Mutagénica

O teste Allium cepa foi realizado
segundo protocolo de Fiskesjo (1985) modificado,
submetendo-se raizes de meristemas de Allium
cepa (cebola) a amostras de extrato aquoso de
Amburana cearensis nas concentragbes de 0,02
mg/mL, 0,1 mg/mL e 0,5 mg/mL, em agua de pogo
para controle negativo e em solugéo de sulfato de
cobre a 0,6 mg/mL para controle positivo.

Andlise Estatistica

Os resultados sao apresentados como
média e erro padréo da média para cada grupo. As
comparagdes entre os grupos foram realizadas por
meio de Analise de Variancia de uma via (ANOVA
one way) e teste de Newman-Keuls. Para teste de
Allium cepa as variaveis de mutagenicidade foram
avaliadas por meio de ANOVA e teste Dunnett’s para
comparagao de médias dos diferentes parametros.
O nivel de significancia foi estabelecido em p<0,05.
As analises foram realizadas utilizando o programa
Grahpad Prism verséo 5.0.

Aspectos éticos

O estudo foi aprovado previamente pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade
Novafapi, processo N° 0019/11. A pesquisa foi
realizada em conformidade com os principios éticos
de experimentagao animal definido pelo Conselho
Nacional de Controle da Experimentagcdo Animal-
CONCEA, e todas as normas vigentes no Brasil.

RESULTADOS

Na avaliacao do efeito antiedematogénico
do extrato aquoso das sementes de Amburana
cearensis no modelo de edema de pata induzido
por carragenina (Tabela 1), observou-se que
0s grupos tratados com extrato nas duas doses
utilizadas apresentaram variagdo do volume de pata
significativamente menor (p < 0,05) nos tempos 2,
3, 4 e 24 horas quando comparados com 0 grupo
controle. O efeito aintiedematogénico do extrato
nas duas doses utilizadas foi semelhante aquele
obtido no grupo tratado com AAS 2 e 3 horas apos
a indugéo do edema, e foi significativamente maior
(p<0,05) que a do referido grupo em 4 e 24 horas
apos a administragéo do flogégeno.

Na analise hematologica foi observada a

TABELA 1: Variagcao do volume da pata (mL) de ratos tratados com extrato aquoso de sementes de Amburana
cearensis (500 e 1000 mg/kg), veiculo padréao acido acetilsalicilico (10 mg/kg) nos tempos de 1, 2, 3, 4 e 24
horas apds administragéo de carragenina 1%, veiculo s.c. na area plantar da pata posterior direita.

Grupos/ N Grupo Controle Grupo Controle Extrato Aquoso Extrato Aquoso
Tempo Positivo Negativo 10% 20%
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
1h 7 0,11 0,04 0,21 0,08 0,09 0,05 0,01 0,06
2h 7 0,18 e 0,06 0,42 0,07 0,052 0,01 0,08 0,06
3h 7 0,29 e 0,03 0,48 0,07 0,142 0,07 0,12 A 0,06
4h 7 0,39 0,05 0,47 0,06 0,082 0,06 0,10 d 0,07
24h 7 0,28 0,05 0,36 0,07 0,052 0,02 0,05hAd 0,02

Teste ANOVA/ Neuman Keuls Comaparison Teste (p<0,05). @ Extrato aquoso 10% versus Controle Negativo; ® Extrato aquoso 10% versus
Controle Positivo; ¢ Extrato aquoso 20% versus Controle Negativo; ¢ Extrato aquoso 20% versus Controle Positivo; ¢ Controle Positivo

versus Controle Negativo.
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TABELA 2. Contagem global e diferencial de células sanguineas e intervalo de confianga para as contagens
de ratos tratados com extrato aquoso de sementes de Amburana cearensis (500 e 1000 mg/kg), veiculo padrao
acido acetilsalicilico (10 mg/kg) e veiculo controle, 24 horas apds administragao de carragenina 1%, veiculo
s.C. na area plantar da pata posterior direita.

Contagem global e diferencial de N Média Desvio padrao Intervalo de confianga (95%) *

células sanguineas (%)

Leucécitos (10*/ mm?3) 7 4,35 1,36 3,7-53
Neutrofilos ( %) 7 36,85 8,81 26,0 — 36,1
Eosinofilos (%) 7 5,28 0,88 0-0,6

Bastao (%) 7 6,07 2,54 0,41-2,63
Linfocitos (%) 7 48 12,79 60,3-71,4
Monécitos (%) 7 1,44 0,92 1,3-4,2

Plaquetas (103 mm?) 7 22,8 0,27 46-6,8

*Extraido de Messias, J. B. et al. Parametros hematoldgicos de Rattus norvegicus obtidos através de método automatizado e ndo —

automatizado. Medicina Veterinaria, Recife, v.3, n.2, p. 1-8, Abr-Jun, 2009.

presenca de agregacdo plaquetaria em sangue
coletado 24 horas apés indugao do edema de pata
por carragenina, além de neutrdéfilos em forma
hipersegmentada e linfocitos atipicos em todos os
grupos (Tabela 2).

No estudo microbiolégico realizado com
extrato aquoso das sementes de Amburana
cearensis preparado em cinco concentracdes
distintas 10 %, 7,5 %, 5 %, 2,5 % e 1 % nao
foi demonstrada atividade antibacteriana, pois
nao houve a inibicdo do crescimento das cepas
de Sthapylococcus aureus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosas (Figura 3).

Quanto ao estudo do efeito do extrato
aquoso das sementes de Amburana cearensis no
sistema teste Allium cepa, observou-se que o extrato

FIGURA 3. Placa semeada com cepa de Escherichia
coli em meio contendo o extrato aquoso das
sementes de Amburana cearensis em concentragao
de 7,5 % peso/volume.

apresentou agao toxica evidenciada pelo crescimento
de raizes acima de 2,0 cm de comprimento com
utilizagao de extrato em concentragédo de 0,5 mg/mL,
bem como mostrou acdo mutagénica caracterizada
pelo aumento significativo da freqiéncia de
aberragdes e de micronucleos com a utilizagao de
extrato, nas concentragdes de 0,1 mg/mL e 0,5 mg/
mL, respectivamente, em relac&o ao grupo controle
negativo (Tabela 3).

DISCUSSAO

Afitoterapia é tema de diversos estudos em
praticamente todo o mundo. A eficacia e seguranga
do uso, e o controle da qualidade de algumas plantas
utilizadas na medicina popular foram confirmadas
e outras continuam em estudo por meio de testes
farmacologicos, toxicolégicos e quimicos (Maciel
et al., 2002).

Segundo Maciel (2002) as observacgdes
populares sobre o uso e a eficacia de plantas
medicinais contribuem de forma relevante para
a divulgacao das virtudes terapéuticas dos
vegetais prescritos com freqiiéncia pelos efeitos
medicinais que produzem, apesar de nao terem
seus constituintes quimicos conhecidos. O valor das
plantas medicinais, aromaticas e condimentares é
determinado pelos compostos quimicos especiais,
elaborados por elas e que sao chamados principios
ativos (Junior et al., 2006). As plantas ndo séo
unicamente uma fonte potencial de principios ativos
quimicamente definidos, uma vez que o uso de
extratos delas obtidos também é possivel. E, para o
uso dos extratos com fins terapéuticos sua atividade
farmacolégica deve estar definida, assim como os
compostos responsaveis por esta atividade (Foglio
et al., 2006).

A atividade antiedematogénica do extrato
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TABELA 3. indice mitético, crescimento das raizes, micronticleos e aberragdes cromossdmicas (média + desvio
padrao) de espécimes de Allium cepa expostos as concentracdes de 0,02 mg/mL; 0,1 mg/mL e 0,5mg/mL do

extrato aquoso das sementes de Amburana cearensis.

Parametros indice Mitético Crescimento das Micronucleo (MN) Aberragoes (AC)
Analisados (IM) % raizes em (cm) % 5.000 células % 5.000 células
Controle negativo 80,90 + 10,45 0,35+ 0,07 0,02 £ 0,04 0,08 £ 0,08
Controle positivo 37,00 + 8,07 **a 2,55 £ 1,26*** 0,48 £ 0,16*** 0,70 £ 0,75
Extrato aquoso 0,02 mg/mL 87,22 + 24,89 1,95 + 0,08 0,0+0,0 0,22 +0,14
Extrato aquoso 0,1 mg/mL 77,99 + 1411 1,86 £ 0,21 0,12+ 0,10 2,3+ 0,13***a
Extrato aquoso 0,5 mg/mL 92,81 + 3,31 0,45 + 0,92**a 0,37 £ 0,24**a 0,74 £ 0,52

a Diferenca estatisticamente significativa em relacdo ao controle negativo ao nivel de *p<0,05; ** p<0,01 e *** p<0,0001

(Dunnett’'s Multiple Comparison Test).

aquoso das sementes de Amburana cearensis foi
confirmada pela reducdo do edema de pata induzido
pela carragenina, sendo tal efeito observado em
até 24 horas apds a administracédo do flogégeno.
Trata-se de modelo experimental de inflamacéo
aguda, em que a carragenina induz inflamacéao
pela liberagdo de prostaglandinas, ocasionando
a formacao de edema e a migragao leucocitaria
(Sousa et al., 2007). Destaca-se que na inflamacao
aguda duas fases sao identificadas: a primeira,
detectada em torno de uma hora, chamada de
fase rapida, marcada pela liberagéo de histamina,
serotonina e bradicinina; e a segunda, chamada de
tardia (1-6 h), em que mediadores como as cininas
e prostaglandinas séo liberados apds duas e trés
horas, respectivamente, as ultimas resultando da
ativagdo da ciclo-oxigenase 2 (COX-2) (Bispo et
al., 2000; Silva et al.,2005). Considerando que
qualquer substancia que cause inibigdo ou redugéo
da acao da carragenina é considerada como tendo
agao antiinflamatéria (Kummer & Coelho, 2002),
os resultados aqui encontrados demonstrando que
o extrato aquoso da Amburana cearensis produziu
reducao do edema induzido pelo flogégeno a partir
da segunda hora de administragdo, evidenciam
que os constituintes ativos presentes nas sementes
dessa espécie apresentam atividade antiinflamatéria
e que atuam na fase tardia da inflamagéo.

Como visto (Tabela 2), o aumento da
liberacdo da medula dssea de neutrofilos imaturos
(bastdes) para o sangue ocorre quando aumenta
a demanda funcional de neutréfilos para os
tecidos ou em casos de leucemias mielégenas ou
mielomonociticas agudas ou cronicas. A presenga
de neutrofilos imaturos no sangue, acima do
ndmero normal para a espécie, constitui um desvio
a esquerda. A hipersegmentagéao neutrofilica (2 a 4
I6bulos) é visto quando ha uma maior permanéncia
destes na circulagéo, caracterizado pela presenca
de granulos citoplasmaticos lisossomais. Esta
sobrevida intravascular prolongada caracteriza o

desvio a direita. Os eosindfilos tém participacao na
regulacao alérgica e resposta aguda inflamatéria e
pode induzir dano tecidual (eosinofilia). As principais
fungbes dos eosindfilos sao: fagocitose e atividade
bactericida, atividade parasiticida, regulagcao das
respostas alérgicas e inflamatérias e injuria tecidual
(Thrall et al., 2007).

Antiinflamatorios nao-esterdides, como o
acido acetilsalicilico (AAS), inibem a Ciclooxigenase,
reduzindo a biossintese de prostaglandinas,
diminuindo o processo inflamatério. No presente
estudo, o extrato aquoso testado apresentou agéo
semelhante aquela do AAS, utilizado como droga
padréo, em duas e trés horas apds a administragao
da carragenina, sendo tal efeito mais duradouro do
que aquele produzido pelo AAS, tal efeito poderia
envolver a inibigdo da migracdo de neutroéfilos e
do aumento da permeabilidade vascular no foco
inflamatério, agdes justificadas pelos achados de
reducéo do volume do exsudato e da migragéo
leucocitaria pelo extrato de Amburana cearensis.

No estudo fitoquimico realizado por Canuto
& Silveira (2007), Almeida et al. (2010) e Noldin
et al.( 2006) um dos principais componentes
quimicos encontrados nas sementes de Amburana
cearensis foi a cumarina, a qual juntamente
com outras substancias, é responsavel pela
atividade broncodilatadora, antiinflamatéria,
vasodilatadora, antitrombdtica, espasmolitica, entre
outros, validando cientificamente o extrato aquoso
das sementes de Amburana cearensis através do
uso popular como anti-inflamatério.

Estudos nas areas de microbiologia e
farmacologia sao necessarios para a caracterizagao
da atividade in vitro e in vivo das plantas na busca
da determinacdo da atividade antimicrobiana
destes produtos naturais e o controle de qualidade
fitopatolégica das espécies e de seus produtos
acabados (Foglio et al., 2006).

Neste estudo n&o foi evidenciada atividade
antimicrobiana, contra as cepas de bactérias
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utilizadas uma vez que o extrato aquoso das
sementes de Amburana cearensis nao inibiu o
crescimento bacteriano nas concentragbes e
metodologia empregada. E importante destacar que
a atividade antimicrobiana pode estar relacionada
ndo s6 com as caracteristicas da planta estudada,
como também pelo fato de que diferentes espécies
apresentam diferentes principios ativos, pelas
caracteristicas das cepas testadas e da metodologia
analitica empregada (Catao, 2007; Santos et al.,
2011).

Os testes de citotoxicidade/mutagenicidade
realizados pelo sistema teste de Allium cepa baseiam-
se em diversos parametros de analise, como por
exemplo, padrées nucleolares atipicos, os quais
consistem em um grande numero de células
com pareamento heteromérfico de nucléolos. O
aparecimento de micronucleos é a consequéncia
da quebra cromossdmica, evidenciando claramente
a manifestagéo de disturbios do processo mitotico.
No presente estudo o extrato apresentou potencial
mutagénico em concentragdo de 0,5 mg/mL.
Agentes mutagénicos podem ser detectados,
citologicamente pela inibicdo do ciclo celular,
interrupcdo em metafases, indugdo de alteragbes
cromossOmicas numéricas e estruturais e de trocas
entre cromatides irmas entre outros (Silva et al.,
2009; Bagatini et al., 2007).

O conhecimento do potencial mutagénico
desta espécie através da anadlise do ciclo celular
de Allium cepa serve como indicativo de seguranga
para a populagao que utiliza o cha medicinal como
Unica alternativa para o tratamento de doencas. Em
virtude do uso difundido de Amburana cearensis
para fins terapéuticos realizagcdo de estudos
cientificos que justificassem a sua indicagdo para
afecgdes respiratorias.

CONCLUSAO

O extrato aquoso das sementes
de Amburana cearensis apresentou efeito
antiedematogénico no modelo experimental utilizado
e nas concentragoes testadas, sugerindo potencial
aplicagao para fins terapéuticos. Entretanto, na
avaliagdo microbioldgica, o extrato aquoso nao
inibiu o crescimento de bactérias Gram positiva da
cepa Sthapylococcus aureus e de Gram negativas
das cepas Escherichia coli e Pseudomonas
aeruginosas, o que evidencia a necessidade de
realizagédo de estudos adicionais para confirmacgao
de auséncia de agao antimicrobiana. O extrato
apresentou ainda agéo téxica e mutagénica em
células eucaridticas (Allium cepa) cultivadas,
demonstrando a necessidade de estudos adicionais
que demonstrem a seguranga na utilizagao do
extrato de Amburana cearensis.
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