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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar a atividade antibacteriana, antioxidante
e citotdxica da espécie Opuntia cochenillifera (L.) Mill. Foi realizada a prospecgéo fitoquimica e
espectroscopia de absorgao de infravermelho (1V) dos extratos etandlicos brutos e fragdes dos
cladddios grande e pequeno. A atividade antioxidante foi avaliada pelo método da capacidade
sequestradora de radicais livres utilizando o radical sintético 2,2-difenil-1-picrilhidrazila (DPPH).
A atividade citotdxica foi obtida através do método colorimétrico do Metiltetrazolium (MTT). Ja
a atividade antibacteriana foi avaliada pelo método de microdiluicdo em caldo para determinar
a concentragéo inibitdria minima (CIM) frente as estirpes bacterianas Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa e Escherichia coli. A prospecgao
fitoquimica revelou principalmente a presenca de fendis, esteroides livres, alcaloides, alcanos,
além de outras classes quimicas. O IV apresentou grupos funcionais como alcanos, carbonilas,
grupos de metila, duplas ligagdes de carbono, grupamentos alquilamina, entre outros. Sobre
a citotoxicidade na concentracédo de 100 pg/mL, os dois extratos brutos, todas as fragdes do
cladédio grande e as fragbes de cloroformio e metanol do claddédio pequeno ndo apresentaram
toxicidade. Os extratos brutos e fragdes do cladédio grande e pequeno, nao demonstraram
atividade antibacteriana e nem antioxidante. Esses resultados podem fornecer suporte para
pesquisas futuras, visando outras atividades bioldgicas da presente espécie vegetal.

Palavras-chave: Opuntia cochenillifera (L.) Mill. Composicao quimica. Atividade antibacteriana.
Atividade citotdxica. Antioxidante.

ABSTRACT: Evaluation of antibacterial, cytotoxic, and antioxidant activity of the plant
species Opuntia cochenillifera (L.) Mill. The purpose of this study was to evaluate the
antibacterial, antioxidant, and cytotoxic activity of Opuntia cochenillifera (L.) Mill. A phytochemical
screening and infrared (IR) absorption spectroscopy were performed in the crude ethanolic
extracts and fractions of large and small cladodes. The antioxidant activity was evaluated
through the qualitative method of free-radical scavenging capacity using the synthetic radical
2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH). The cytotoxic activity was obtained by the cell viability
assay using methyl thiazolyl tetrazolium (MTT). Antibacterial activity was evaluated by broth
microdilution method to determine the minimum inhibitory concentration (MIC) against
the bacterial strains Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas
aeruginosa, and Escherichia coli. The phytochemical screening mainly revealed the presence
of phenols, flavonoids, free steroids, alkaloids, alkanes, and other chemical classes.

The IR spectroscopy presented functional groups such as alkanes, carbonyls, methyl groups,
carbon double bonds, and alkylamino groups, among others. Regarding cytotoxicity in the
concentration of 100 ug/mL, neither the crude extracts, the fractions of the large cladode, nor
the chloroform and methanol fractions of small cladode presented toxicity. The crude ethanolic
extracts and fractions of large and small cladode showed no antibacterial or antioxidant activity.
These results may provide support for future research aimed at other biological activities of
this plant species.

Keywords: Opuntia cochenillifera (L.) Mill., chemical composition, antibacterial activity, cytotoxic
activity, antioxidant.
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INTRODUGAO

O tratamento de feridas é algo antigo na
sociedade (Gomes & Carvalho 2002), em especial
o de feridas infectadas, € muito presente na area de
saude, ja que o uso indiscriminado de antibiéticos
faz com que as bactérias acabem se adaptando e
adquirindo resisténcia aos agentes antimicrobianos
(Santos, 2004).

E notdria a necessidade de um produto
que apresente capacidade de cicatrizagdo ao
mesmo tempo em que iniba o desenvolvimento
de microrganismos sem causar resisténcia
bacteriana com o minimo de danos possiveis ao
organismo. Agentes antioxidantes podem ser
substancias que reunam estas caracteristicas,
tendo em vista sua capacidade de promover
neovascularizagao e interferir positivamente na
cicatrizagao de feridas (Pace et al., 2006).

A biodiversidade brasileira é notoéria, ja
que o pais possui a maior flora do mundo, sendo
responsavel por mais de 20% do total de espécies
vegetais do planeta (Lewinsohon & Prado, 2003).
As plantas constituem ainda, uma importante
fonte de obtengcdo de medicamentos, sendo
48% advindos de produtos naturais (Balunas &
Kinghorn, 2005).

A caatinga é hoje um bioma muito
ameacado. Unico do Brasil, esse bioma possui
espécies vegetais endémicas, principalmente da
familia Cactaceae, com significativos potenciais
bioldgicos (Taylor & Zappi, 2002).

Um dos géneros mais presente no Brasil,
especificamente no Nordeste é o Opuntia spp.,
conhecido popularmente como Palma Forrageira.
Adiversidade de usos e aplicagdes da palma e sua
versatilidade, ainda precisa ser melhor estudada
(Chiacchio et al., 2006).

Apalma é utilizada na alimentagdo humana
e animal (Nunes, 2011). Estudos etnobotanicos
remetem o uso da mesma no tratamento de
queimaduras, ressecamento, inflamagao, infecgéo
urinaria, gripe, problemas nos rins, dor abdominal,
reumatismo, problemas na uretra e disenteria
(Lewis, 2003; Barbera et al., 1999; Guerreiro et al.,
2000). Andrade et al. (2006) relata que no semiarido
do estado de Alagoas e Pernambuco ela vem sendo
utilizada para o tratamento de tumores.

Estudos realizados com o género Opuntia
comprovam a atividade cicatrizante (Park & Chun,
2001; Galati et al., 2003; Trombetta et al., 2006;
Ammar et al., 2015), antioxidante (Butera et al.,
2002; Semedo, 2012; Madrigal-Santillan et al.,
2013), antinflamatdria (Arauza, 2009; Galati et al.,
2003) e antitumoral (Zou et al., 2005; Hahm et al.,
2010; Poejo, 2011).

Diante da importancia que essa espécie
vegetal tem, e com pesquisas restritas sobre

as propriedades farmacoldgicas das plantas da
caatinga, o presente estudo teve como objetivo a
avaliagao da atividade antibacteriana, citotéxica
e antioxidante da espécie Opuntia cochenillifera
(L.) Mill.

MATERIAL E METODO
Material boténico
A espécie vegetal foi coletada na regido da
Caatinga, no municipio de Olho D>Agua do Casado,
no estado de Alagoas, Brasil (09° 29'21.9" S/ 37°
49’ 16.9” W). A planta foi identificada pela botanica
Roséangela Pereira de Lyra Lemos e depositada no
herbario do Instituto de Meio Ambiente de Alagoas
(IMA) com a exsicata de numero 57.924.

Extracao

O material vegetal coletado, devido a sua
grande quantidade de agua, foi desidratado em uma
estufa de secagem com circulagéo de ara 40 °C por
72 horas. Foi triturado e extraido por maceragao
utilizando etanol a 96°, realizada em trés ciclos de 72
h cada. O macerado obtido foi filtrado e concentrado
em evaporador rotativo sob pressao reduzida.

Foram coletadas aliquotas de 18 g dos
extratos brutos ainda umidos e, posteriormente,
realizada filtracdo em coluna cromatografica,
empregando-se silica gel mesh 60 Merck® como
fase estacionaria e, como fases moveis, hexano,
cloroférmio, acetato de etila e metanol, todos em
grau absoluto.

O processo de filtracdo foi monitorado
utilizando-se a técnica de cromatografia em
camada delgada (CCD), onde apenas foi
permitido o aumento da polaridade apés a
completa extragao pela fase mével, seguindo-se
a ordem supracitada. As fragdes provenientes
de cada fase movel, num total de quatro, foram
coletadas e secas sob pressao reduzida em
evaporador rotativo.

Prospeccao fitoquimica

A prospeccao fitoquimica dos extratos
foi realizada de acordo com o protocolo descrito
por Matos (2009), empregando-se cloreto férrico
para fendis e taninos; variacdo de pH (valores
entre 3-12) para antocianinas, flavonoides,
antocianidinas, leucoantocianidinas, catequinas,
flavanonas, flavondis, flavanonois e xantonas;
reagente de Liebermann-Buchard para esteroides
e triterpenos; agitagcdo mecéanica para saponinas;
reagente de Dragendorff para alcaloides; e
solugcdo de KOH a 10 % para antraquinonas,
antronas e cumarinas, esta ultima, seguida de
leitura em luz ultravioleta (UV) em comprimento
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de onda fixo em 365 nanémetros.
Espectroscopia de absorcao de
Infravermelho (IV)

Os espectros de infravermelho foram
coletados em um espectrémetro Thermo
Scientific, modelo Nicolet iS10, em modo
Smart OmniSampler Infrared Fourier Transform
Spectroscopy (SOSIFT), com acessoério de
Refletancia Total Atenuada (RTA), com um cristal
de germéanio. Os espectros foram adquiridos em
32 escaneres em resolugao de 100 cm-, na regiao
entre 4000 e 700 cm-'.

Avaliagao da atividade sequestradora de
radicais livres
A avaliacdo qualitativa da atividade
antioxidante ocorreu por meio do radical sintético
2,2-difenil-1-picrilhidrazila (DPPH), que se baseia
na capacidade de reagdo do radical sintético
com substancias doadoras de hidrogénio (H).
Foram preparadas aliquotas contendo os extratos
etandlicos brutos da espécie vegetal Opuntia
cochenillifera (L.) Mill para posterior preparagao
das cromatoplacas. Apds a preparagéo, foi
utilizado o padrao positivo (+) catequina (1 mg/
mL em metanol) e a cromatoplaca foi imergida
por 10 segundos em solugdo metandlica 0,4
MM do DPPH. Em seguida, as cromatoplacas
foram secas a temperatura ambiente, a atividade
antioxidante é sugerida quando nos Fatores de
Retencéo, aparecem manchas amareladas sob
o fundo roxo, resultantes da redugcéo do DPPH,
quando comparadas com o padrao positivo
(Brand-Williams et al., 1995).

Ensaio de viabilidade celular através do
teste colorimétrico do Metiltetrazolium (MTT)
Os macrdéfagos da linhagem J774 foram
colocados em placas de 96 pogos com a
densidade de 2x10s, por pogos cultivados com o
meio Dulbecco Mem (DMEM) suplementado com
10 % de soro fetal bovino, onde cada cavidade
foi preenchida com 200 pL do meio das células.
Os extratos e fragbes dos cladédios grande e
pequeno, foram usados para tratar as células
na concentragéo de 100 pug/mL por 48 h e apds,
foram levados a estufa a 5 % de CO,. Uma hora
antes de adicionar o MTT, em trés pocgos, as
células foram lisadas com 2 pL de Triton 100x
para comparagao da morte celular.

Como Controle Positivo foi utilizado o
antibidtico Ciprofloxacino a 100 ug/mL, e para
controle negativo o dimetilsulféxido (DMSQO) a 0.1
%. Apods incubacéo total de 48 h, o sobrenadante
foi descartado e em cada cavidade foi adicionado
100 pL de uma solucéo de MTT (500 pg/mL),
sendo reincubadas por mais 1 h. Passado o

309

periodo, o sobrenadante foi desprezado e o
precipitado ressuspendido com 100 yL de DMSO.
A leitura para a quantificagdo do sal tetrazodlio
reduzido a formazan foi realizada em um leitor de
microplacas no comprimento de onda de 550 nm.

A analise foi realizada por meio do teste
ANOVA e Tukey e das diferencas das médias das
absorbéancias entre os grupos tratados e os de
controle, com nivel de significancia de p<0,05. Os
dados foram apresentados como percentual de
viabilidade celular que foi calculado pela férmula
a seguir:

Método de microdiluigdo em caldo

Os extratos e fragdes dos cladddios grande
e pequeno da espécie Opuntia cochenillifera (L.)
Mill e o antibiético Ciprofloxacino, foram testados
frente as bactérias Staphylococcus aureus (ATCC
25923), Staphylococcus epidermidis (ATCC
14990), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853)
e Escherichia coli (ATCC 14942). O protocolo
seguido foi baseado no Clinical Laboratory
Standards Institute (CLSI, 2012).

A solubilizagdo das amostras se deu
através da mistura de 5 mg do extrato etandlico
bruto e das fragdes da planta, adicionados a 100
pL de solugdo de Cremophor a 2 % e diluidos
em 4,9 mL de Caldo Mueller-Hinton, obtendo
concentragao de 1000 pg/mL. Todos os pogos da
placa receberam 100 uL de Caldo Mueller Hinton
estéril, nas colunas de 1 a 9 da linha A foram
colocados 100 yL das amostras. A coluna 10 foi
destinada para o Controle de Crescimento, onde
foi adicionado apenas o indculo microbiano; 11
para o Controle Negativo, com Cremophora 2 % e
12 para o Controle de Esterilidade da placa (CE),
onde foi utilizado apenas o Caldo Mueller-Hinton.
Apoés esse processo, 100 puL do conteudo de
cada orificio da linha A onde foi homogeneizado
e transferido para a linha B, repetindo assim o
processo até a linha H, com excesso desprezado.

As amostras de bactérias foram
solubilizadas em uma solugao de 1,5 x 108 UFC/
mL, com concentragao de acordo com o padréo
de 0,5 da escala de McFarland, e posteriormente
rediluidas numa proporcao de 1:20 (v/v). Cada
pogo recebeu 10 uL de in6culo bacteriano com
concentracao final de 10« UFC/mL. As placas
com as bactérias foram armazenadas em estufa
bacteriolégica a 35° C para crescimento por 18 h.
Ap6s este periodo, foram adicionados 20 pL de
Cloreto 2,3,5 Trifenil Tetrazolium (TTC)a 5 % em
cada poco, e as placas foram re-incubadas por
mais 3 h. Nos pog¢os que apresentaram coloragao
avermelhada apontaram crescimento bacteriano,
enquanto nos que mantiveram coloragao original
indicaram inibicdo do crescimento bacteriano.
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RESULTADOS
Rendimento dos extratos brutos e fragoes
Os extratos brutos secos apresentaram
rendimento de ~11 g (61 %) e ~15 g (83 %),
cladédios grande e pequeno, respectivamente.
Ja para fragbes foram obtidos os seguintes
rendimentos: 2,29 g (29 %) da fragdo hexanica;
0,06 g (0,75 %) fracao cloroférmica; 1,08 g (13 %)
fragdo em acetato de etila e 1,26g (15 %) fragado
metandlica para o cladédio grande e, 2,8 g (35 %)
fracado hexanica; 0,99 g (12 %) fragao cloroférmica;
1,02 (12 %) fracdo em acetato de etilae 1,18 g (14
%) fragdo metandlica para o cladédio pequeno.

Prospeccao fitoquimica
Através da anaélise fitoquimica, foi
possivel observar a presenca dos seguintes
constituintes nos claddédios grande e pequeno
(Tabela 1). Pode-se notar através dos testes,

TABELA 1. Deteccédo de substancias quimicas
presentes nos extratos etandlicos brutos dos
cladddios pequeno e grande da espécie vegetal
Opuntia cochenillifera (L.) Mill.

Analise Fitoquimica

Amostras
Classes Cladédio Cladédio
Grande Pequeno
Fenois + -
Taninos - +
Antocianinas - -
Antocianidinas - -
Flavonoides - +
Leucoantocianidinas - -
Catequinas - -
Flavononas - +
Flavonois - +
Flavanonois - +
Xantonas - +
Esteroides livres + +
Triterpenos - -
Saponinas - +
Alcaloides + +
Antraquinonas + +
Antronas + -
Cumarinas - -

Nota: - : ndo ha presencga da substancia na espécie vegetal; +:
ha presenca da substancia na espécie vegetal;

que nos extratos etandlico brutos ha presenga
significante de fendis no cladddio grande, além
de grande quantidade de esteroides livres e
quantidade moderada de alcaloides em ambos
os cladodios.

Espectroscopia de absorcao de
Infravermelho (1V)

A partir dos espectros obtidos na regiao
do IV (Figura 1) para os extratos etandlico brutos
dos cladédios grande e pequeno e nas fragoes,
foi possivel observar e confirmar a ocorréncia das
classes de metabolitos secundarios demonstradas
na prospeccao fitoquimica realizada.

Nos extratos etandlicos brutos dos
cladddios grande e pequeno, foi observado no IV
a presencga de hidroxila de alcool, ligagées C-O,
alcanos, carbonilas, carbono hibridizado ligado a
hidrogénio, grupos de metila, duplas ligacdes de
carbono e grupamentos alquilamina (Figura 1).

Para as fragcbes de ambos os cladodios
(Figuras 2 e 3), foi possivel observar no IV os
seguintes grupos funcionais: alcanos, C=0, C-0O,
carbonila, metila, alquilamina, hidroxila e C=C.

Avaliagao da atividade sequestradora de
radicais livres
No presente ensaio, os extratos
etanolicos brutos ndo apresentaram capacidade
sequestradora de radicais livres, devido ao nao
aparecimento da mancha amarelada sobre fundo
roxo nos Fatores de Retengéo, e por isso néo
houve o prosseguimento para o teste quantitativo.

Ensaio de viabilidade celular através do
teste colorimétrico do Metiltetrazolium (MTT)
Por meio da analise das médias das
absorbancias em comparagdo com o controle
negativo, na concentragcao de 100 ug/mL, néo
foi observada toxicidade nos extratos etandlico
brutos, sem diferenca estatistica entre as
amostras e o controle negativo (DMSO a 0.1
%), com um porcentual de viabilidade celular
de 77,40 % para o cladodio grande e 108,36
% para o cladédio pequeno. Nas fragdes do
cladédio grande na concentragao de 100 ug/
mL, as mesmas nao se apresentaram toxicas, ja
para as fragdes do cladddio pequeno, na mesma
concentragao, houve toxicidade, exceto na fracéo
de cloroférmio com viabilidade celular de 74,01
%, e na de metanol com viabilidade de 91,81 %.
O controle positivo, Ciprofloxacino, apresentou
viabilidade celular na concentracédo de 100 uM
de 97,50 %.

Microdiluicdao em caldo
Os extratos etandlicos brutos e as
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FIGURA 1. Espectro de absorgéo na regiao do infravermelho e as principais bandas e estiramentos dos extratos

etandlicos brutos.
Nota: Em A, cladddio grande; Em B, cladddio pequeno. Fonte: Autora da pesquisa, 2015.
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FIGURA 2. Espectro de absorgao na regiao do infravermelho e as principais bandas e estiramentos das fragdes

do cladddio grande.

Nota: Fragdes hexanica (A), cloroférmica (B), acetato de etila (C) e metandlica (D). Fonte: Autora da pesquisa, 2015.

fragdes de ambos os cladddios ndo apresentaram
atividade antibacteriana frente as estirpes
Staphylococcus aureus, Staphylococcus

epidermidis, Pseudomonas aeruginosa e mL a 0.25 pg/mL.
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Escherichia coli. Como controle positivo, foi
utilizado o antibidético Ciprofloxacino, que
apresentou uma CIM com variagdo de 0.022 g/
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FIGURA 3. Espectro de absorgao na regiao do infravermelho e as principais bandas e estiramentos das fragdes

do cladddio pequeno.
Nota: Fragdes hexanica (A), cloroférmica (B), acetato de etila (C) e metandlica (D).

Fonte: Autora da pesquisa, 2015.
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FIGURA 4. Porcentagem de viabilidade celular dos extratos etandlicos brutos e das fragbes do cladédio grande

na concentracéo de 100 pg/mL.
Nota: DMSO: dimetilsulféxido; pg/mL: microgramas por mililitros; +: positivo; pM: micromolar
Fonte: Autora da pesquisa, 2015.
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FIGURA 5. Porcentagem de viabilidade celular dos extratos etandlicos brutos e das fragdes do cladédio pequeno

na concentracao de 100 pg/mL.
Nota: DMSO: dimetilsulféxido; pg/mL: microgramas por mililitros; +: positivo; uM: micromolar
Fonte: Autora da pesquisa, 2015.

Rev. Bras. PI. Med., Campinas, v.18, n.1, supl. |, p.307-315, 2016.



DISCUSSAO

As plantas medicinais sao utilizadas por
todos os grupos culturais ha muito tempo. Os estudos
quimicos visam o descobrimento dos metabdlitos
presentes nas plantas, a exemplo os metabdlitos
secundarios, 0s quais podem ser estudados no
ambito da quimica de produtos naturais e por vezes
apresentam em sua composig¢ao substancias que
podem ser aplicadas nas areas da farmacia e da
biotecnologia (Matos, 2009).

Estudos com o género Opuntia remetem
a presenga de flavonoides, cumarinas, taninos,
saponinas, esteroides e alcaloides confirmando
assim os resultados obtidos através da prospeccéo,
além de demonstrar outras classes quimicas (Tomas
et al., 2012; Astello-Garcia et al., 2015).

Os metabdlitos secundarios observados
na prospeccéao fitoquimica foram confirmados
na espectroscopia de IV onde o extrato bruto do
cladédio grande da Opuntia cochenillifera (L.)
Mill revelou (Ver figura 1A) uma banda larga em
3368 cm-, que representa um estiramento axial
de hidroxila (O-H) de élcool e, ainda, uma banda
em 1044 cm sugere a presencga de ligagdes C-O.
Presenca de estiramento médio-forte em 2969 e
2922 cm- sugere a presenga de alcanos (CH,,,)
com carbono hibridizado sp? ligado a hidrogénio
(C,,;-H) na amostra. Um estiramento axial simétrico
em 1738 cm- sugere ligagdes carbonilas (C=0). A
absorgéo na regido de 1649 cm-' sugere vibragéao
axial de duplas ligagbes entre carbonos (C=C),
bem como, deformagao assimétrica em 1367 cm-
1, cujo é indicativo de grupos metila (CH,). Por
fim, foi observado um estiramento fraco-médio
assimeétrico em 1216-1228 cm-'referente a presencga
de grupamentos alquilamina (C-N) (Silverstain &
Webster, 2000).

Com relagao ao extrato bruto cladédio
pequeno da Opuntia cochenillifera (L.) Mill foi
observado (Ver figura 1B) uma banda larga em
3357 cm- para hidroxila (O-H) de alcool. Presenga
de estiramento médio-forte em 2922 e 2852 cm-
sugere a presenca de alcanos (C H,,,) com carbono
hibridizado sp? ligado a hidrogénio (C_.-H) na
amostra. Estiramento axial simétrico em 1735 cm-
sugere a presencga de grupos carbonilas (C=0).
Em adicao, vibragao axial de duplas ligagbes entre
carbonos (C=C) em 1648 cm-' e absorgao de 1374
cm-, que caracteriza presenca de metila (CH,). Por
fim, a presenca de um estiramento fraco-médio
assimétrico em 1216 cm- refere-se a ocorréncia
de grupamentos alquilamina (C-N) (Silverstain &
Webster, 2000).

Na espectroscopia de |V das fragdes do
cladddio grande, a fragdo hexanica (Ver figura 2A)
apresentou estiramento axial forte de 2922-2852
cm-, sugestivo de alcanos (C H,,,) na amostra;
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banda larga em 1714 cm- para C=0; estiramento
fraco-médio em 1378 cm-' para metila (CH,) e por
fim, banda em 1050 cm- para C-O. Na fragdo de
cloroférmio (Ver figura 2B) foi possivel observar
banda larga em 3380 cm-' para hidroxila (O-H);
estiramento axial médio em 1739 cm-* para carbonila
(C=0); estiramento assimétrico em 1640 cm- para
C=C e estiramento axial forte em 1365 cm- para
metila (CH,); estiramento fraco-médio em 1216 cm-
para alquilamina (C-N); por fim, banda em 1044 cm-
para C-O. Na fragéo de acetato de etila (Ver figura
2C) houve banda larga em 3375 cm- para hidroxila
(O-H); estiramento axial forte em 2924-2852 cm-
para alcanos (C H_,,); estiramento assimétrico em
1716 cm- para carbonila (C=0); estiramento axial
forte em 1376 cm- para metila (CH,), por fim, banda
em 1046 cm- para C-O. Na fragdo metandlica (Ver
figura 2D) foi possivel observar banda larga em 3396
cm- para hidroxila (O-H); estiramento assimétrico
em 1637 cm* para C=C e estiramento axial forte
em 1358 cm- para metila (CH,), por fim, banda em
1044 cm- para C-O (Silverstain & Webster, 2000).

Ja para as fragbes do cladddio pequeno,
na fracdo de hexano (Ver figura 3A) houve um
estiramento axial forte de 2923-2853 cm-, sugestivo
de alcanos (CH,,,); banda larga em 1738 cm-
para C=0; estiramento fraco-médio em 1376 cm-
para metila (CH,); e por fim, banda em 1038 cm-
para C-O. Na fragéo de cloroférmio (Ver figura 3B)
houve a presenga de uma banda larga em 3390
cm- para hidroxila (O-H); estiramento axial forte em
2922-2852 cm- para alcanos (C H_,,); estiramento
axial médio em 1737 cm- para carbonila (C=0);
estiramento axial forte em 1368 cm- para metila
(CH,), estiramento fraco-médio em 1216 cm- para
alquilamina (C-N); por fim, banda em 1044 cm-' para
C-0O. Na fragao de acetato de etila (Ver figura 3C)
foi possivel observar uma banda larga em 3364
cm- para hidroxila (O-H); estiramento axial forte em
2919-2851 cm- para alcanos (C H_,,); estiramento
assimétrico em 1736 cm-' para carbonila (C=0);
estiramento axial forte em 1371 cm- para metila
(CH,); estiramento fraco-médio em 1216 cm- para
alquilamina (C-N); por fim, banda em 1036 cm-
para C-O. Na fragdo metandlica (Ver figura 3D),
observou-se uma banda larga em 3358 cm-' para
hidroxila (O-H); estiramento assimétrico em 1649
cm- para C=C; por fim, banda em 1050 cm-' para
C-O (Silverstain & Webster, 2000).

Sobre a atividade antioxidante, os estudos
demonstram a atividade no género Opuntia
(Semedo 2012; Madrigal-Santillan et al., 2013;
Butera et al., 2002), no entanto no presente estudo,
a espécie nao apresentou atividade antioxidante,
corroborando com dados encontrados na literatura
referente ao estudo de Souza et al. (2014). Mesmo
que comprovada a existéncia de fendis em uma

Rev. Bras. Pl. Med., Campinas, v.18, n.1, supl. |, p.307-315, 2016.



314

quantidade moderada, outros compostos podem ter
mascarado os compostos fendlicos, fazendo com
que a atividade nao fosse identificada.

O extrato etandlico bruto, bem como
suas fragbes nao apresentaram toxicidade na
concentragao de 100 pg/mL. Ja no cladddio pequeno,
apenas as fragdes de hexano e em acetato de etila
apresentaram citotoxicidade, o que pode indicar a
presenca de metabdlitos tdxicos nessas fragoes.

A auséncia de atividade antibacteriana
nos extratos e fragbes da espécie estudada tem
sido atestada em outros estudos encontrados na
literatura com o género (Soares, 2012; Souza et al.,
2014). Mesmo com a presenca de flavonoides, ao
qual é sugestiva a atividade microbicida (Parcker &
Luz, 2007), os extratos e fragdes nao conseguiram
inibir o crescimento bacteriano.

Os resultados obtidos podem ser
relacionados ao fendtipo da planta, pois se sabe
que as caracteristicas das espécies e suas
constituicbes quimicas irdo variar de acordo com a
sua origem, visto que as espécies encontradas na
regido Nordeste tém caracteristicas advindas das
espécies da América do Norte e as espécies que se
encontram na regido sul, possuem caracteristicas
das espécies oriundas da América do Sul (Barroso
et al., 1978), podendo influenciar nas atividades
bioldgicas da planta.

Estudos que visem o isolamento dos
compostos encontrados, buscando um melhor
aproveitamento dos mesmos e a realizagédo de
novos testes voltados a outras atividades biolégicas,
podem propor novas perspectivas frente ao uso da
espécie vegetal no desenvolvimento de produtos
voltados para as areas da saude e da biotecnologia.
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