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Germinacgao, vigor e sanidade de sementes de fava d’anta (Dimorphandra mollis
Benth.) obtidas de frutos coletados no solo e na planta
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade fisiologica e sanitaria das sementes
obtidas a partir de frutos maduros coletados no solo e nas plantas de fava d’anta, espécie medicinal
nativa do Cerrado, ameagada de extingado, cujos frutos sdo ricos em rutina. O delineamento
experimental empregado foi o inteiramente casualizado, com 10 repeti¢cdes. Cada repeti¢ao foi
constituida de uma caixa gerbox contendo 15 sementes cada. A qualidade fisiologica foi determinada
por meio de testes de germinagéo e vigor, avaliando-se a porcentagem de germinagao, o indice
de velocidade de germinagéo (IVG) e a massa seca das raizes primarias. A qualidade sanitaria foi
determinada pela identificagdo dos microorganismos patogénicos associados as sementes, bem
como pela porcentagem de ocorréncia destes em cada parcela. Os fungos identificados nas
sementes pertencem aos géneros Fusarium, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium,
Colletrotrichum, Helminthosporium, Nigrospora, Penicillum, Phoma e Phomopsis. Sementes
oriundas de frutos coletados no solo foram mais contaminadas por agentes patogénicos e
apresentaram germinacao (56,67%), vigor e sanidade inferiores as sementes obtidas de frutos
coletados na planta.

Palavras-chave: qualidade fisiolégica e sanitaria, plantas medicinais, Fusarium, Cladosporium

ABSTRACT: Germination, vigor and sanity of “fava d’anta” (Dimorphandra mollis Benth.)
seeds obtained from fruits collected both in the soil and in the plant. The aim of this work
was to evaluate the physiological and sanitary quality of seeds obtained from mature fruits collected
in the soil and in “fava d’anta” plants. Dimorphandra mollis constitutes an endangered medicinal
species native to cerrado and presents fruits rich in rutin. The experimental design was completely
randomized, with 10 replicates. Each replicate consisted of a gerbox containing 15 seeds each.
Physiological quality was assessed through germination and vigor tests by evaluating germination
percentage, germination velocity index (GVI), and primary root dry matter. Sanitary quality was
evaluated by identifying pathogenic microorganisms associated with the seeds, as well as their
occurrence percentage in each plot. The identified fungi belonged to the genera Fusarium, Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Colletotrichum, Helminthosporium, Nigrospora, Penicillium, Phoma
and Phomopsis. Seeds from fruits collected in the soil were more contaminated by pathogenic
agents and presented lower germination (56.67 %), vigor and health than seeds from fruits collected
in the plant.

Key words: physiological and sanitary quality, medicinal plants, Fusarium, Cladosporium

INTRODUGAO

O Cerrado do Norte de Minas Gerais se
encontra bastante degradado em consequéncia de
diversos fatores. Dentre eles estdo o desmatamento
para a producdo de carvao, abertura de fronteiras
agricolas, mineragédo, atividades florestais e
exploragdo de espécies nativas para fins medicinais,
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sem orientagao técnica, causando a redugao da
diversidade de espécies e do niumero de individuos
das espécies remanescentes.

De acordo com Silva (1986), com a expansao
da fronteira agricola nas regides de Cerrado, muitas
espécies arbdéreas encontram-se ameagadas de
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extingao, dentre elas, afava d’anta, devido a sua forma
de exploragao, que é normalmente extrativista.

A fava d’anta ou favela (Dimorphandra mollis
Benth.), pertencente a familia Leguminosae é planta
tipica do Cerrado brasileiro e tem grande importancia
socioecondmica em algumas regides compreendidas
neste bioma. Seu uso é vasto (desde a madeira para
confecgdes de moveis até a casca rica em tanino),
porém o principal uso é a extragdo da rutina,
tonificador das artérias do coragao, além de combater
os radicais livres. A multiplicacédo dessa planta, até o
momento, tem sido feita apenas por sementes
(Lorenzi & Matos, 2002).

A frequéncia da contaminacgao fungica das
sementes de esséncias florestais, especialmente as
das plantas nativas, é explicada por Ferreira (1989),
como consequéncia de caracteristicas proprias dos
frutos, que abrigam as sementes e do processo como
as sementes sdo coletadas, beneficiadas e
armazenadas. De acordo com este autor, normalmente
na colheita de sementes ja se tém frutos abertos, onde
parte de suas sementes recebem contaminacdes
fungicas via vento, chuva e insetos. O mesmo autor
também cita que, devido a inacessibilidade dos frutos
em arvores de porte muito elevados, a colheita de
sementes é efetuada a partir de frutos ou mesmo
sementes caidas no chao. No solo, sob as arvores,
parte dos frutos e sementes é colonizada por fungos
diversos.

As sementes de fava d’anta sdo portadoras
de microrganismos que interferem na germinagao e
causam a morte das mesmas (Giuliano et al., 2005).
Estes autores também citam que ha uma taxa elevada
de sementes contaminadas, que morrem logo apoés
a germinacao.

Desta forma, o presente trabalho foi
desenvolvido visando avaliar a qualidade fisiologica e
sanitaria das sementes obtidas a partir de frutos
maduros coletados no chdo e nas plantas de fava
d’anta.

MATERIAL E METODO

Os experimentos foram realizados no
Laboratério de Microbiologia e Fitopatologia do
Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG em Montes
Claros — MG.

Coleta e armazenamento dos frutos

Os frutos de Dimorphandra mollis Benth.
foram coletados em outubro de 2005, na Fazenda da
Comunidade de Olhos D’agua, municipio de Montes
Claros - MG, que esta situada a 16° 53’ 34,2 S e a
43° 53’ 22,0 W a uma altitude de 956 m. Foram
coletados frutos na planta e no solo. Os frutos foram
acondicionados em um local seco, arejado,
sombreado, em temperatura ambiente. Em Montes
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Claros-MG, a temperatura média esta em torno de
24,2°C (Montes Claros, 2008).

Sanidade das sementes

As sementes sofreram uma desinfestagao
superficial com hipoclorito de sodio 2%, durante trés
minutos. Apds a desinfestagédo, foram lavadas em
agua destilada esterilizada por trés vezes e colocadas
para secar a temperatura ambiente e sob condi¢cdes
assépticas em camara de fluxo laminar.

Seguindo a metodologia descrita por Sales
(1992), as sementes foram colocadas em caixas
gerbox contendo trés folhas de papel de filtro
esterilizadas e umedecidas com agar-agua 1% (1 g
de agar em 1000 mL de agua). Cada caixa gerbox
recebeu 15 sementes de fava d’anta. As caixas foram
colocadas em incubadora BOD (Demanda Bioldgica
de Oxigénio), marca Tecnal / modelo TE — 401, a
uma temperatura constante de 25°C e fotoperiodo de
12 horas. Ap6s 7 dias de incubagéo foi realizada a
avaliagao da flora fungica das sementes.

Durante a avaliagdo, examinou-se cada
semente com o auxilio de estereomicroscopio, para
verificar a presenga de estruturas fungicas (esporos,
corpos de frutificagdo, hifas especializadas),
auxiliando na identificagcdo desses microorganismos.
Quando necessario, foram feitas ldminas para
observagdo ao microscoépio 6ptico composto
binocular.

O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado com 2 tratamentos
(sementes coletadas no solo e sementes coletadas
na planta), com 10 repetigdes constituidas de caixas
gerbox contendo 15 sementes cada.

Germinagao

O teste para avaliagdo da germinacao das
sementes foi realizado de acordo com as Regras de
Anadlises de Sementes (Brasil, 1992). Para acelerar
0 processo germinativo, as sementes sofreram
escarificagdo, manualmente, com o auxilio de uma
lixa de grana 80. A assepsia das sementes foi feita
utilizando-se uma solugéo de hipoclorito de sédio 2%,
por trés minutos, e em seguida lavadas por trés vezes
em agua destilada estéril (Ferreira, 2001).

As sementes de fava d’anta foram semeadas
em caixas gerbox, contendo areia peneirada, lavada
e autoclavada a 120°C, por 2 horas. Posteriormente,
foram incubadas a uma temperatura constante de
25°C e fotoperiodo de 12 horas.

Segundo a metodologia proposta por Brasil
(1992), a umidade do substrato foi padronizada para
60% da sua capacidade de retenc¢ao. Para tanto, foi
efetuada pesagem de 500 g desse material e
transferéncia para filtro de papel, tipo coador de café
comercial. Em seguida, adicionou-se uma quantidade
de agua previamente determinada e aguardaram-se
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aproximadamente 15 minutos, para completa
drenagem do excesso de agua. Este volume foi
entdo determinado, possibilitando o calculo por
diferenca da quantidade de agua que ficou retida
na areia (100%). O substrato foi umedecido
utilizando agua destilada esterilizada. As sementes
foram dispostas entre uma camada uniforme de
areia e cobertas com cerca de 1 cm de areia solta
(disposicao “entre areia”).

Para a determinagao da porcentagem de
germinacao, foi contado o nimero de sementes
que, no momento da avaliagdo, 17 dias apds a
semeadura, tinham germinado. Considerou-se
como germinadas apenas as plantulas normais
(Brasil, 1992).

Foram consideradas normais aquelas
plantulas que apresentaram todas as suas
estruturas essenciais (raiz primaria, coleto,
epicotilo cotilédones, protéfilo ou foliolo) bem
desenvolvidas, completas, proporcionais e sadias.
Plantulas que apresentaram pequenos defeitos,
mas que mostraram desenvolvimento satisfatério
e equilibrado foram classificadas como normais.
Plantulas anormais foram as que apresentaram
qualquer uma das estruturas essenciais ausentes
ou muito danificadas e também doentes ou muito
deterioradas. Foram consideradas mortas aquelas
plantulas que, ao final do teste de germinagao, nao
germinaram, seja por questdes fisioldgicas, seja
por questéo de ataque de microorganismos.

O delineamento experimental utilizado foi
o inteiramente casualizado com dois tratamentos
(sementes coletadas no solo e sementes coletadas
na planta), com 10 repeticdes contendo 15 sementes
cada.

Vigor

O teste para avaliagao do vigor das sementes
foi realizado de acordo com as Regras de Analises
de Sementes (Brasil, 1992). O vigor foi determinado
pela avaliagao da velocidade de germinagao.

A velocidade de germinacao foi realizada
conjuntamente com o teste de germinagao. Até o 10°
dia contaram-se, diariamente, as plantulas que
iniciaram o processo germinativo. Ao fim do teste,
determinou-se o indice de velocidade de germinagao
pela somatdria do nimero de plantulas germinadas
em cada dia, dividida pelo nimero de dias decorridos
entre a semeadura e a emergéncia. Dessa forma, o
maior indice indica o maior vigor. Para o calculo foi
utilizada a féormula sugerida por Maguire (1962):

IVG = G1/N1 + G2/N2 +...+ Gn/Nn
em que IVG é o indice de velocidade de

germinagao; G1, G2, Gn é o numero de plantulas
germinadas, computadas na primeira, segunda, até

a ultima contagem; N1, N2, Nn é o numero de dias
da semeadura a primeira, segunda até a ultima
contagem.

O vigor das sementes foi ainda determinado
pela avaliagio do desenvolvimento das plantulas. Para
isso, determinou-se a massa seca das raizes
primarias das plantulas consideradas normais. As
raizes foram acondicionadas em sacos de papel e
secas em estufa com circulagdo de ar a temperatura
de 40°C, durante 72 horas, atingindo massa
constante. Os resultados também foram expressos
em massa média por plantula.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com dois tratamentos
(sementes coletadas no solo e sementes coletadas
na planta), com 10 repeti¢des contendo 15 sementes
cada.

Todos os dados obtidos foram analisados
pelo programa estatistico SAS (Statistical Analysis
System) e submetidos a analise de variancia, sendo
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADO E DISCUSSAO

Sanidade das sementes

Na avaliagao sanitaria das sementes de fava
d’anta detectou-se espécies de 12 fungos. Os fungos
identificados e as respectivas ocorréncias encontram-
se na Tabela 1. Independente da forma de coleta das
sementes, no geral, os fungos Cladosporium sp. e
Fusarium sp. foram os que mais ocorreram nas
sementes analisadas.

Para as sementes coletadas no solo,
Fusarium sp. (16%) foi o fungo de maior ocorréncia,
seguido do fungo Cladosporium sp. (15,3%). Ja para
as sementes coletadas na arvore, Cladosporium sp.
(8,7%) foi o fungo de maior ocorréncia, seguido pelos
fungos Fusarium sp. (4,7%) e Penicillium sp. (4,7%).

Na literatura, sdo raras as citagdes sobre
a incidéncia do fungo Cladosporium em sementes
de espécies florestais. Nascimento (2006) detectou
Cladosporium sp. como sendo um dos mais
freqlentes fungos nas sementes de Pterogyne
nitens (amendoim-bravo), juntamente com
Aspergillus sp. e Penicillium sp.. Faiad et al.
(1997), relataram a ocorréncia de 61% de
incidéncia deste fungo nas sementes de imburama
(Commiphora lepthophloeos). Sabe-se que,
Cladosporium sp. é patéogeno de espécies
agricolas, causando doengcas de grande
importancia econémica como a verrugose do
maracuja (Zambolim et al., 2002) e a sarna das
curcubitaceas causada por Cladosporium
cucumerinum (Rodrigues, 2002).

Fusarium é um género que possui diversas
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TABELA 1. Ocorréncia de fungos (%) associados as
sementes de frutos de Dimorphandra mollis coletados
no solo e na planta.

Fungos Sementes Sementes
ho solo ha planta
Alternaria alternata 0,0 0,7
Aspergillus sp. 0,0 1,3
Aspergillus niger 1,3 0,0
Cladosporium sp. 15,3 8,7
Colletrotrichum sp. 1,3 0,0
Fusarium sp. 16,0 47
Helminthosporium sp. 0,0 2,0
Nigrospora sp. 0,7 0,0
Peniciflum sp. 8,0 4,7
Phoma sp. 0,7 0,0
Phomopsis sp. 2,0 1,3
Fungo desconhecido 4,0 0,7
Total por tratamento 47,3 a 241b

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre
si, pelo teste de Tukey (5%)

espécies com uma ampla ocorréncia em espécies
florestais. E um fungo de solo, por isso a sua maior
freqUéncia nas sementes coletadas no chdo. Causa,
principalmente, tombamento de plantulas,
apodrecimento de raizes e apodrecimento de estacas
(Ferreira, 1989).

Observando a Tabela 1, a incidéncia de
Fusarium sp. foi superior em sementes provenientes
de frutos coletados no solo. O fungo Fusarium spp.
sobrevive em restos culturais infectados no solo,
sendo uma das principais formas de disseminagao
(Kimati, 1997). Apesar de ser considerado patégeno
de solo (Ethur, 2008) foi observada ocorréncia em
4,7% das sementes provenientes de frutos coletados
na planta. Esse fato pode ser explicado por Machado
et al. (2000). De acordo com esses autores, as
associagdes com fungos do género Fusarium podem
ocorrer durante a formagao ou maturagao do fruto,
sendo que cuidados na colheita e no manuseio podem
reduzir a contaminagao por Fusarium sp.

Sales (1994), testando a patogenicidade de
Fusarium, verificou redugdo da germinagao das
sementes de ipé amarelo e o apodrecimento das
sementes de barbatim&o.

Observou-se também a incidéncia dos fungos
Alternaria alternata, Aspergillus sp., Aspergillus niger,
Colletrotrichum sp., Helminthosporium sp., Nigrospora
sp., Penicillum sp., Phoma sp e Phomopsis sp. nas
sementes da fava d’anta. Estes fungos, apesar de se
apresentarem com menor freqiiéncia, sdo importantes
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patégenos de plantas. Helminthosporium,
Colletotrichum, Phoma e Phomopsis causam
doengas em diversas espécies cultivadas e também
em espécies florestais (Ferreira, 1989; Kimati, 1997).
Aspergillus spp., Nigrospora, Penicillium e Alternaria
alternata sao relatados como prejudiciais a
germinagao das sementes e desenvolvimento de
plantulas (Sales,1994).

Mittal (1983) confirmou a patogenicidade dos
fungos Fusarium spp. e Aspergillus niger. Esses
fungos prejudicaram a germinagao e impediram
consideravelmente o desenvolvimento das plantulas
de Cedrus deodara. Mittal & Wang (1986) constataram
a reducdo da germinagdo das sementes e o mau
desenvolvimento das plantulas de Eucalyptus (hibrido)
causado pela incidéncia de Aspergillus niger.

Aspergillus niger, A. flavus, Helminthosporium
sp., Penicillium sp., Phoma hibernica causam danos
de pré-emergéncia em espécies de Pinus. Fusarium
spp., por sua vez, causam dano de pds-emergéncia
(Munjal & Sharma, 1976).

Fungos como Colletotrichum dematium
(Pers. Ex Fr.) Grove var. truncata (Schw.) Arx. e
Phomopsis sojae podem afetar plantas, vagens e
sementes em varios estadios da lavoura de soja
(Costa, 2003). A baixa germinagao das sementes de
soja €, na maioria das vezes, causada pela infestacao
desses fungos (Athow & Laviolette, 1973).

Sales (1994) constatou que os fungos
Alternaria alternata, Fusarium sp., Phoma sp.,
Phomopsis sp. afetam a germinacdo e o
desenvolvimento das plantulas de ipé-amarelo
(Tabebuia serratifolia) e que Phomopsis sp. causou
reducdo da germinacao de sementes de barbatiméao
(Strphnodendron adstringens). Apesar de ter ocorrido
germinagéo das sementes de barbatim&o contaminadas
com os fungos Fusarium sp. e Phomopsis sp., estas
nao apresentaram desenvolvimento satisfatério de
plantulas devido ao apodrecimento completo dos
cotilédones e da radicula. Assim, o fungo Phomopsis
sp. promoveu tombamento de pré e pds-emergéncia
reduzindo a germinagao das sementes e impedindo a
formagao de plantulas.

Em geral, as sementes provenientes de frutos
coletados no solo apresentaram maior ocorréncia dos
fungos do que as sementes provenientes de frutos
coletados na planta (Tabela 1). Esse fato era de se
esperar, ja que no solo existe uma maior fonte de
inéculo do que na parte aérea das plantas. No solo
os fungos conseguem sobreviver por grandes periodos
de tempo por meio das suas estruturas de
resisténcia, e estdo aptos a voltar a sua atividade
assim que entrarem em contato com os frutos e as
sementes. Na parte aérea é necessaria a agéo do
vento, da chuva, e de outros agentes de disseminagéo
para que os frutos e sementes se contaminem.
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TABELA 2. Porcentagem de germinagao, plantulas normais, anormais € mortas provenientes de sementes de
frutos de Dimorphandra mollis coletados no solo e na planta.

Tipo de coleta Germinagido Plantulas normais Plantulas anormais Sementes mortas
(%) (%) (%) (%)

Sementes no solo 56,67b 5667b 28,67 a 14,66 a

Sementes na planta 85,93 a 8592 a 10,37 b 3,70b

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%)

Germinagao

As sementes provenientes de frutos
coletados na planta apresentaram maior porcentagem
de germinacéo (Tabela 2). Isso pode ser relacionado
com a menor ocorréncia de fungos nessas sementes.
E possivel verificar a classificacéo das plantulas em
normal, anormal e em sementes mortas, que infere
sobre o vigor das plantulas. Observando-se os valores,
nota-se que as sementes coletadas na planta deram
origem a uma quantidade superior de plantulas
normais. Enquanto que, as sementes provenientes
de frutos coletados no solo deram origem a uma maior
porcentagem de plantulas anormais e sementes
mortas. Como discutido anteriormente, a agcao dos
fungos afeta a germinagao e o desenvolvimento das
plantulas, portanto esse resultado € coerente uma
vez que as sementes coletadas no solo apresentaram
uma maior incidéncia de fungos e também uma baixa
germinagao.

Vigor

Nao houve diferenca estatistica na massa
seca das raizes primarias das plantulas provenientes
de sementes coletadas no solo e na planta (Tabela
3). Nota-se que, o indice de Velocidade de Germinagao
(IVG), assim como nas demais caracteristicas
mencionadas anteriormente (germinagao e plantulas
normais), foi maior nas sementes de frutos coletados
na planta do que nas sementes de frutos coletados
no solo. Portanto tais plantulas foram mais vigorosas.

Assim, nas condi¢cdes em que foi realizado
o presente trabalho, foi possivel concluir que:

‘As sementes de fava d’anta analisadas
apresentam flora fungica diversificada, sendo esses
fungos potencialmente patogénicos.

-Os fungos Fusarium sp. e Cladosporium
sp. foram os que apresentaram maior ocorréncia.

-Aincidéncia de fungos foi mais intensa nas
sementes provenientes de frutos coletados no solo do
gue em sementes provenientes de frutos coletados na
planta.

-Sementes oriundas de frutos coletados na
planta sdo menos contaminadas por agentes
patogénicos possuindo germinagao, vigor e sanidade
superiores aquelas obtidas de frutos coletadas no solo.

TABELA 3. Vigor (Massa seca das raizes primarias
das plantulas e indice de Velocidade de Germinac&o)
de sementes de frutos de Dimorphandra mollis
coletados no solo e na planta.

Tipo de coleta Massa seca (mg) VG
13,75 a 6,00 b

14,60 a 6,83 a

Sementes no solo

Sementes na planta

* Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem entre
si, pelo teste de Tukey (5%)
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