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Resumo

Nesse estudo apresenta-se uma analise das infragdes ambientais registradas no periodo de 2015 a 2017 na regido da
Area de Protegio Ambiental (APA) da Serra de Baturité no estado do Ceara (Nordeste do Brasil - NEB) e a possivel
relagdo dessas infragdes ambientais com a climatologia das chuvas e das temperaturas médias do ar (maximas e mini-
mas) observadas na regido. Os resultados mostram que a regido em estudo apresenta um periodo chuvoso bem definido
no primeiro semestre do ano e que a maioria (aproximadamente 70%) das infracdes ambientais (desmatamentos, incén-
dios florestais, construgdes irregulares e outras) ocorrem no periodo de menor observagéo das chuvas (segundo semestre
do ano). Em adigéo, os registros de temperatura média do ar mostram uma tendéncia (qualitativa) de aumento dos
valores na ultima década (2010 a 2018) em relagdo aos anos 70.
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The Relationship between Climatology and Environmental Infractions in the
Serra de Baturité Environmental Protection Area in Ceara

Abstract

This study presents an analysis of the environmental infractions recorded in the period from 2015 to 2017 in the region
of the Environmental Protection Area (APA) of Serra de Baturité in the state of Ceara (Northeast of Brazil - NEB) and
the possible relationship of these environmental infractions with the climatology of rainfall and average air temperatures
(maximum and minimum) observed in the region. The results show that the region under study has a well-defined rainy
season in the first half of the year and that most (approximately 70%) environmental infractions (deforestation, forest
fires, irregular constructions and others) occur in the period of lower rainfall (second half of the year). In addition, the
mean air temperature records show a (qualitative) trend of increasing values in the last decade (2010 to 2018) in relation
to the 70s.
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1. Introducao

Os estudos sobre o clima e sobre as variabilidades
climaticas s@o de grande importancia para o entendimento
do processo evolutivo de uma determinada regido. O con-
hecimento sobre o periodo de ocorréncia das chuvas (pre-
cipitacdo pluviométrica) e da variabilidade de temperatura

¢ umidade relativa do ar podem auxiliar na compreensao e
adaptacdo das comunidades, bem como no manejo agri-
cola e ambiental dessas regides.

O clima de uma determinada regido pode estar sendo
afetado, ou seja, pode estar mudando com a degradag@o
ambiental no entorno dessa regido, além das mudangas
observadas em fun¢do dos desmatamentos e das emissdes
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de carbono que amplificam o efeito estufa e, consequen-
temente, o aquecimento da superficie em escala global.

As mudangas climaticas em uma determinada regido
podem afetar diversos setores da sociedade, influenciando
a qualidade de vida nas comunidades, influenciando na
saude humana, nos biomas, na fauna e na flora existentes,
na produgdo de alimentos, na agricultura e na pecuaria,
bem como as atividades econdmicas associadas ao turismo
dessa regido.

Nesse contexto, ressalta-se que o conhecimento so-
bre a climatologia e as possiveis mudangas climaticas na
regido da Area de Protegio Ambiental da Serra de Baturité
(APA da Serra de Baturité), regido localizada no estado do
Ceara na regido Nordeste do Brasil (NEB), bem como
sobre as infracdes ambientais que podem futuramente
influenciar no clima dessa regido, ¢ de fundamental im-
portancia para compreender a dindmica das transforma-
¢Oes ambientais que ocorrem ¢ que podem afetar o coti-
diano das comunidades que sobrevivem nessa regido.

Ressalta-se que na APA Serra de Baturité encon-
tram-se comunidades que sobrevivem da agricultura e da
pecudria familiar, bem como da renda do potencial tur-
istico dessa regido através da venda de servigos (alimenta-
¢do, hospedagens e passeios turisticos) e de produtos
extraidos da mata preservada existente nessa regiao.

Assim, este trabalho tem o objetivo de tracar e apre-
sentar o panorama das infra¢cdes ambientais (no periodo de
2015 a 2017) através de informagdes existentes nos 6rgaos
de fiscalizagdo e relaciona-las com o periodo de ocorrén-
cia das chuvas da regido (climatologia no periodo de 1974
a 2021) e com a variabilidade da temperatura média do ar
(climatologia no periodo de 1961 a 2019), informagdes
coletadas em estagdes climatologicas instadas na regido.

2. Caracteristicas Climaticas da Regiio em
Estudo

Ferreira e Mello (2005) descrevem o NEB, em geral,
como uma regido semiarida de consideravel variabilidade
espago-temporal das chuvas observadas e com registros de
altas temperaturas do ar ao longo do ano. O autor ainda
descreve que o clima da regido ¢ influenciado por fenome-
nos meteorologicos que determinam a qualidade do perio-
do das chuvas (periodo chuvoso), dentre outros: ocorrén-
cias de ENOS (E! Nifio - Oscilag¢do do Sul), variabilidades
da temperatura da superficie do mar na bacia do Oceano
Atlantico, posicionamento da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), ocorréncia de frentes frias e vortices
ciclonicos de altos niveis.

Freire et al. (2011) concorda com Ferreira e Mello
(2005) ao descrever a regido do NEB como um dos locais
de maior irregularidade das chuvas observadas no pais e
ressalta que o periodo chuvoso observado na regido semi-
arida do NEB ¢ bastante afetado pela ocorréncia dos feno-
menos EI Niiio (periodo quente) e La Nifia (periodo frio),

que ocorrem no Oceano Pacifico e proporcionam periodos
de secas e de enchentes, respectivamente, ¢ afetam a con-
vivéncia da populacdo dessa regido.

As altas temperaturas do ar e os altos indices de
radiagdo solar que atingem a superficie na regido do NEB
fazem com que essa regido apresente um grande potencial
de evaporagdo da agua existente nos reservatorios,
levando a uma situag@o preocupante de escassez de agua
que afeta diretamente o ambiente e gera graves problemas
sociais na regido (Marengo, 2008).

O Estado do Ceara, contido na regido do NEB, apre-
senta um clima denominado tropical quente semiarido,
tendo uma extensa regido litoranea, regides serranas e uma
grande parte do territorio classificado como semiarido. Em
geral, apresenta uma pré-estagdo chuvosa entre os meses
de dezembro e janeiro de cada ano e a estagdo chuvosa no
periodo de fevereiro a maio (Alves e Repelli, 1992).

A APA da Serra de Baturité foi criada pelo Governo
do Estado do Ceara pelo Decreto Estadual n° 20.956 no
dia 18/09/1990 e passou por alteragdo em 2003 através do
Decreto 27.290, sendo considerada a primeira e mais am-
pla do Estado (Fig.1). Possui uma extensao de 32.690 hec-
tares e abrange os municipios de Aratuba, Baturité,
Capistrano, Guaramiranga, Mulungu, Pacoti, Caridade ¢
Redencdo (Fig. 1).

E uma regido que apresenta ao longo do ano, em
geral, temperatura média do ar agradavel para a atividade
turistica, apresentando temperaturas média do ar mais ele-
vadas no periodo seco (segundo semestre do ano) em vir-
tude dos efeitos da insolacdo que ocorre de forma mais
intensa. A estagdo chuvosa da regido ocorre entre os meses
de fevereiro a maio, com média de precipitacdes de apro-
ximadamente 1.500 milimetros anuais. Dessa forma, por
conta da combinagdo da altitude, das temperaturas amenas
e das chuvas acima da média das ocorridas nas regides
semiaridas do estado, é considerada uma das areas mais
umidas e frias do Ceara.

Os principais sistemas atmosféricos causadores de
chuvas nessa regido sdo: os vortices ciclonicos de ar su-
perior, que influenciam as chuvas denominadas de pré-
estagdo chuvosa (dezembro e janeiro), ¢ a zona de con-
vergéncia intertropical que tem um papel relevante no pe-
riodo chuvoso dessa regido (fevereiro a maio).

2.1. Impactos ambientais e o processo de
conscientizacdo ambiental

Na obra “Vamos Cuidar do Brasil” publicada pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007) encontra-se
que a educag@o ambiental contribui para a constru¢ao de
uma sociedade em que possa existir uma maior integracao
entre as pessoas € 0 meio ambiente na tentativa de me-
lhorar a qualidade de vida atual e futuramente, através das
transformagdes dos valores e atitudes individuais e coleti-
vas.



Silva, et al.

159

ESTADO DO CEARA

1:5.000.000

APA BATURITE ‘
b=
J
Rafmdcia - J \

(3

Ttapitna ’

Legenda

Bl Area de Prote¢do Ambiental da Serra de Baturité
[ Regional Macigo de Baturité
[ ] Estado do Ceara

Figura 1 - Localizagdo da APA de Baturité (Fonte: Plano de Manejo da APA da Serra de Baturité, 2006).

Mello et al. (2014) ressaltam que as regides mais
vulneraveis as mudangas do clima possuem um comporta-
mento semelhantes que revelam uma alta sensibilidade
ambiental, situacdo que expde as comunidades que vivem
nessas areas a uma situacdo de perigo socioambiental que
se agrava a medida que se degrada a natureza.

Dias et al. (2008) afirmam que os ecossistemas na-
turais possuem a capacidade de se adaptar e regenerar aos
eventos naturais que acontecem no planeta, porém nao
conseguem acompanhar o ritmo acelerado que vem ocor-
rendo nas ultimas décadas e que isso certamente causara
sérios problemas no equilibrio da diversidade biologica do
pais e consequentemente um empobrecimento bioldgico
nas regides.

Aleixo et al. (2010) mencionam que os biomas exis-
tentes no Brasil sdo considerados relevantes ambientes
devido a biodiversidade oriunda de elevados niveis de
exuberancia e endemismo, porém estes lugares constan-
temente sofrem agdes antropicas que transformam as pai-
sagens naturais em locais imobilidrios e de agropecuaris-
tas. Estas situagOes sdo agravadas em virtude das

mudangas climaticas que estdo ocorrendo e que irdo ocor-
rer (de maneira mais intensa) e deixara a diversidade dos
biomas brasileiros em situagdo de risco.

Marengo (2008) cita a preocupagdo constante dos
especialistas com os ecossistemas nativos brasileiros, den-
tre esses o Bioma da Caatinga, cuja previsdo ¢ que sera o
mais afetado pelas possiveis mudangas climaticas. A Caa-
tinga ¢ nativa do NEB e possui uma fauna e flora parti-
cular com espécies endémicas e exclusivamente do Brasil.
O autor alerta para a exuberancia e singularidade deste
bioma que vive em constante perigo em virtude das con-
di¢des climaticas, da desertificacdo, das infragdes ambien-
tais e da falta de importancia e reconhecimento por parte
das autoridades.

De acordo com os estudos mencionados acima, Reis
et al. (2012) mencionam que os impactos ambientais
observados nas ultimas décadas tém deixado um rastro
negativo no mundo, seja decorrido da ac¢@o antropica (com
maior frequéncia) ou do proprio comportamento da natu-
reza. Despertar a consciéncia humana para esse problema
¢ de fundamental importancia para que a sociedade possa
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se comportar de maneira responsavel diante do meio am-
biente, contribuindo assim para a manutengdo de um pla-
neta saudavel tanto para os dias atuais como para a
posteridade.

Nesse contexto, os autores ainda afirmam que as dis-
cussoes sobre educag@o ambiental t€ém ganhado destaque
na sociedade por ser um instrumento esclarecedor dos
atuais sistemas que degradam o meio ambiente ¢ que essa
pratica educativa tem funcdes transformadoras que fazem
com que o ser humano passe por um processo de conscien-
tizagdo e desenvolvam pensamentos e agdes sustentaveis.

Sorrentino et al. (2005) mencionam que as discus-
sOes sobre o meio ambiente devem surgir como um pro-
cesso educativo alinhado com os principios da cidadania,
buscando identificar, resolver e minimizar causas estrutu-
rais e situagdes de problemas encontradas no meio ambi-
ente para o despertar de uma cultura ecoldgica que
entenderia a convivéncia da natureza e sociedade em um
processo de harmonia (Silva et al., 2012).

Concordando com os estudos supracitados nos para-
grafos anteriores, menciona-se que os problemas ambien-
tais observados, em geral, tém suas origens no estilo de
vida da sociedade capitalista atual (produg@o e consumo) e
que quase sempre ndo considera os prejuizos que causam
ao meio ambiente. Dessa forma, observam-se que, com o
avanco da degradacdo ambiental e as proje¢oes de mudan-
cas climaticas pode-se agravar as situacdes de perigo
ambiental nos diversos Biomas existentes em nosso pais,
incluindo-se a fauna e flora existentes na regido da APA da
Serra de Baturité no Ceara.

3. Materiais e Métodos

Foi realizada uma andlise das principais ocorréncias
ambientais registradas pelo Batalhdo de Policiamento
Ambiental Militar do Ceara nos municipios contidos na
regido da APA da Serra de Baturité no periodo de 2015 a
2017, sendo verificado quais as principais dentincias de
crimes contra o meio ambiente e a distingdo das ocorrén-
cias, além das areas de ocorréncia dessas infragdes pois a
existéncia de regides consideradas mais ‘“valorizadas”
estimula a especulagdo e o desrespeito desenfreado, e con-
sequentemente a destruicdo de areas verdes que contri-
buem de forma relevante para o dindmica do clima e para
a preservagdo da fauna dessa regido.

Diante das informagdes obtidas nos registros oficiais
(denuncias, autos de fiscalizagdo e de infragdo, entre outras)
no periodo de considerado no estudo foram elaborados gra-
ficos e tabelas comparativas com valores numéricos para
que se possa buscar a relacdo entre a climatologia e os cri-
mes ambientais na regido da APA da Serra de Baturité, bem
como refletir sobre as consequéncias que essas infragdes
ambientais possam ocasionar no clima futuro dessa regido.

A climatologia de precipitacdo pluviométrica (chu-
vas) e temperatura média do ar foram obtidos nos registros

dos postos e das estagdes meteorologicas da Fundag@o
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUN-
CEME) e do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
instaladas nos municipios da regido da APA do Baturité
(Tabela 1).

4. Resultados e Discussoes

4.1 A climatologia das chuvas e as infracées ambientais
na regiao

No grafico apresentado na Fig. 2 sdo mostrados os
totais médios mensais e anuais (em milimetros) das chu-
vas observadas nos municipios que compdem a APA Serra
de Baturité. Os resultados comprovam que essa regido €
umida e que se observam chuvas, mesmo em menor quan-
tidade, o ano inteiro. Observa-se um periodo de maior
concentragdo das chuvas, nos meses de janeiro a julho, e
um periodo de menores quantitativos, de agosto a novem-
bro, com dezembro sendo considerado o més de transicdo
(pré-estagdo chuvosa da regido).

As andlises dos resultados obtidos mostram que na
regido da APA da Serra de Baturité encontram-se munici-
pios com indices pluviométricos médios anuais que ultra-
passam os 1500 mm/ano. Acredita-se que isto esta relacio-
nado as caracteristicas geograficas da regido, com relevo
favoravel a ocorréncia de chuvas orograficas, que se
somam as chuvas observadas na regido, atribuidas a Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

Destaca-se que nos municipios de Caridade ¢ Capis-
trano, foram registrados totais anuais médios observados
de chuvas de 621,7 e 847,3 mm/ano, respectivamente.
Acredita-se que essa caracteristica climatologica obser-
vada nesses municipios se deve ao fato de estarem locali-
zados, geograficamente, em regides a sotavento da Serra
de Baturité, regides em que existem um “sombreamento”
das chuvas que ocorrem no lado oposto da serra, regido
denominada de barlavento e que favorece a ocorréncia das
chuvas orogréficas na regido.

Tabela 1 - Estagdes meteorologicas instaladas na regido da APA da Serra
de Baturité.

Estacao Institui¢do Precipitagdo Temperatura do
meteorologica ar
Aratuba FUNCEME 1994 a 2020 -
Baturité FUNCEME 1974 a 2021 -
Capistrano FUNCEME 1974 a 2021 -
Caridade FUNCEME 1979 a 2021 -
Guaramiranga FUNCEME/ 1974 a 2021 1961 a 2019
INMET

Mulungu FUNCEME 1974 a 2021 -
Pacoti FUNCEME 1974 a 2021 -
Redengio FUNCEME 1978 a 2021 -
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Totais Médios Mensais das Chuvas na APA Serra de Baturité
Climatologia (1974 a 2021)
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Figura 2 - Climatologia das chuvas observadas na APA da Serra de Baturité (Fonte: FUNCEME).

No grafico da Fig. 3 sdo mostrados os dados das
infragdes ambientais registradas no ano de 2015. Os resul-
tados revelam que, em geral, foram registradas ocorrén-
cias de desmatamentos, construgdes irregulares, extragdo
de pedras preciosas, abertura de estradas, corte de bar-
reiras, desvio e barramento do curso dos rios, lancamentos
de dejetos em corpos d’agua, perfuragdes de pogos e que
no segundo semestre do ano ocorreram 71,4% do total das
infragdes registradas, sendo que no més de setembro/2015
ocorreu um pico das infragdes registradas, caracterizadas
como construgdes irregulares.

Em 2016 ¢ possivel observar que a maioria dos re-
gistros de infragcdes ambientais na regido também ocorre
no segundo semestre do ano, aproximadamente 77% das
ocorréncias registradas no ano (Fig. 4). Entre as principais
ocorréncias estdo as construgdes irregulares ¢ os desmata-
mentos, além dos registros de extra¢do de pedras, abertura
de estradas, corte de barreira, desvio dos cursos dos rios e
queimadas.

Os registros de ocorréncias de infracdes ambientais
no ano de 2017 sdo mostrados na Fig. 5. Observa-se que

semelhante aos registros de 2015 e 2016, em 2017 a
maioria dos registros dessas ocorréncias (68,2%) tam-
bém ocorreram no segundo semestre do ano. E, nova-
mente, os desmatamentos, as queimadas e as construgdes
irregulares sdo as ocorréncias de maiores registros na
regido.

A Fig. 6 mostra a climatologia das chuvas observa-
das (linha tracejada) e as curvas das series de dados de
ocorréncias das infracdes ambientais na regido da APA
Serra de Baturité. Observa-se que a maioria das ocorrén-
cias ambientais registradas no periodo de 2015 a 2017
ocorrem no periodo dos menores registros de chuvas na
regido, ou seja, no segundo semestre de cada ano.

Ressalta-se que esse comportamento pode explicar o
fato de que a maioria dos registros das infracdes classifi-
cados como construcdes irregulares, desmatamentos e
queimada, ocorrem nesse periodo. Ou seja, a hipdtese de
que os infratores conhecem o comportamento e as caracte-
risticas climaticas da regido e se aproveitam desse conhe-
cimento empirico para praticar os respectivos delitos
ambientais.

Total das Infragdes (2015) — APA Serra de Baturité
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Figura 3 - Infragdes Ambientais na APA da Serra de Baturité em 2015.
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Figura 4 - Infragdes Ambientais na APA da Serra de Baturité em 2016.
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Figura 5 - Infragdes Ambientais na APA da Serra de Baturité em 2017.
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Figura 6 - Total das Infragdes Ambientais (2015 a 2017) e a Climatologia das Chuvas Registradas na APA da Serra de Baturité
4.2 Evolucio territorial urbana na APA da Serra de Sensing Satelite) com resolugdes diferentes por conta das
Baturité diversas atualizagdes desses satélites e de seus respectivos
instrumentos de medidas, obtidas através do aplicativo
A Fig. 7 mostra a evolugdo territorial urbana nos Google Erath®, nos anos de 1998 e 2020.
municipios na regido da APA da Serra de Baturité no Observam-se que ao longo dos anos o crescimento

Ceara. Sdo imagens do satélite LANDSAT (Land Remote fisico do tecido urbano, principalmente, nas periferias das
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Figura 7 - Evolugdo territorial urbana na regido da APA da Serra de
Baturité.

cidades contidas nessa regido. Essa expansdo se dd sem
planejamento prévio e desenvolve-se com linhas diferen-
ciadas, determinando, assim, varios vetores de expansio
urbana, levando-se a um crescimento fisico através do
aumento das edificacdes, da urbanizag¢ao e da populagdo
dessas regides. Assim, aos poucos as areas de mata nativa
préximas aos centros urbanos dessa regido vao sendo des-
matadas e dando lugar ao desenvolvimento urbano.

Dessa forma, fica evidente que as infragcdes ambien-
tais nas diversas regides contidas na APA da Serra de
Baturité estdo levando a um crescimento desordenado das
edificacdes, da urbanizacdo e da populacido que sobrevi-
vem nessas regides.

4.3 Possiveis consequéncias das infragées ambientais
na regiao

A Fig. 8 mostra a variabilidade de temperatura
média do ar na estacdo Guaramiranga/CE, estacdo meteo-
rologica do INMET. Destaca-se que no periodo observado
de 1970 a 1979 a variabilidade de temperatura média do ar
na regido, em geral, encontra-se na faixa de 18 a 22 °C
(Fig. 8a) com alguns registros no inicio da década que
chegam a valores maximos de 23 °C e minimos entre
14,5°Ce 17 °C.

A variabilidade de temperatura média do ar regis-
trada no periodo de 1993 a 1999 mostra, em geral, valores
ligeiramente mais elevados (temperatura média maxima e
temperatura média minima) do que na década de 70.
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Assim, em geral, os registros indicam valores de tempera-
tura do ar na faixa entre 19 ¢ 23 °C (Fig. 8b).

No periodo de registros entre 2010 ¢ o més de
setembro 2018 (Fig. 8c) se encontram valores de tempera-
tura média do ar variando, em geral, entre 19,5 e 23 °C,
com algumas ocorréncias de valores cima dos 23 °Ce pou-
cas ocorréncias abaixo dos 19 °C.

Acredita-se que os maiores valores de temperatura
média maxima e minima do ar registrados a partir de anos
na década de 90, mostrados nos registros entre os anos de
1993 e 1999, e confirmados nos registros obtidos entre
anos de 2010 e 2018 podem ser consequéncia do adensa-
mento urbano causado pela expansio fisica e populacional
observada na regido, que estdo associadas as infragdes
ambientais registradas nesse estudo, além dos efeitos das
mudangas climaticas globais.

Assim, uma hipdtese provavel para a perceptiva mu-
danga (aumento) da temperatura média do ar (maxima e
minima) na regido da APA da Serra de Baturité ¢ que este-
jam sendo somados dois efeitos positivos, um efeito local
associado as consequéncias das infragdes ambientais, que
leva ao aumento da urbanizacao através da destrui¢do da
mata nativa, ¢ outro associado as mudangas climaticas
globais, associado ao aumento da concentra¢do de gases
de efeito estufa na atmosfera, que por sua vez, ¢ associado
também a destruicdo da matas nativas (desmatamento e
queimadas) ao redor do globo terrestre.

5. Consideracdes Finais

As infragdes ambientais registradas no periodo em
estudo (2015 a 2017) na regido da APA da Serra de Batu-
rité, em geral, foram caracterizadas como: desmatamento,
construgdo irregular, extragdo de pedras preciosas, aber-
tura de estradas, corte de barreira, desvio do curso do rio,
langamentos de dejetos em corpos d’agua, perfuragdo de
pogo, queimada e aterro/barramento da agua.

A consolidagdo dos registros das ocorréncias de in-
fragdes ambientais na regido nessa regido e no periodo em
estudo durante os anos de 2015 a 2017 mostraram que o
maior nimero de infragdes ambientais (aproximadamente
70%) ¢é observado no segundo semestre, periodo de menor
ocorréncia das chuvas na regido, e que em média se obser-
vam aproximadamente quarenta e quatro infragdes am-
bientais por ano no periodo em estudo.

Assim, acredita-se que essas infragdes ambientais,
em particular as mais registradas (desmatamentos, quei-
madas e construcdes irregulares) podem ter relagdo com
o0s cenarios possiveis de mudangas no clima da regido, tais
como o aumento da temperatura média do ar e a ocorrén-
cia de eventos extremos de precipitagdo, chuvas intensas
que provocam desastres naturais, tais como desmorona-
mentos de barreiras que também causam a perda de vege-
tagcdo nativa.
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Figura 8 - Registros de temperatura do ar na APA da Serra de Baturité (Fonte: INMET).
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Em adic@o, essas analises permitem a langar a hipd-
tese de que os infratores conhecem o comportamento das
caracteristicas climaticas da regido e se aproveitam desse
conhecimento empirico para praticar os respectivos delitos
ambientais, que apresentam maiores registros no periodo
menos chuvoso da regido.

Em relag@o aos registros de temperatura média do ar
obtidos no posto de Guaramiranga/CE as analises qualita-
tivas mostram um indicio da tendéncia de aumento dos
valores médios de temperatura do ar (maximos e minimos)
na regiao, fato que requer maior investigagdo dessas infor-
magoes usando-se teorias estatisticas.
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