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Resumo

Estudar os fatores temporais na flutuagdo populacional dos escaravelhos ¢ fundamental para compreenséo de sua varia-
¢do ao longo do ano. Assim, analisou-se relacdo entre tempo e flutuagdo populacional de escarabeideos em Mata de
Cocal, no municipio de Teresina-PI, no periodo de agosto de 2011 a julho de 2012. Semanalmente, coletaram-se escara-
velhos em 12 armadilhas pitfall, sem atrativos. Confirmou-se correlagdo candnica entre o conjunto do registro da ocor-
réncia mensal da flutuacdio populacional das espécies de Scarabaeidae e o conjunto dos dados mensais da insolacédo, da
precipitacdo pluviométrica, da umidade relativa do ar e da temperatura média, com magnitude de 1, Qui-Quadrado igual
a 390,15, com 40 graus de liberdade e o correspondente p-valor igual a < 0,0001. Significativamente (p < 0,0001),
houve correlag@o candnica entre os dados da insolagdo (0,31), da precipitacdo pluviométrica (0,26), da umidade (0,03) e
da temperatura (-0,16) ao conjunto dos registros da ocorréncia mensal da flutuacéo populacional de escaravelhos. Desse
modo, a flutuagdo populacional de determinadas espécies de escaravelhos, precipuamente, Coprophanaeus jasius (0,47;
p < 0,0001), Deltochilum sp. (0,32; p < 0,0001) e Dichotomius nisus (0,48; p < 0,0001), é estacional e condicionada por
parametros meteorologicos, principalmente, insolagao.

Palavras-chave: biometeorologia, entomologia, ecologia.

The Scarabs and the Meteorological Conditions

Abstract

Study the meteorological factors is important to understand scarabs population dynamics. So this study examined the
relationship between meteorological conditions and the scarabeids population fluctuation in Mata de Cocal in Teresina-
PI from August 2011 to July 2012. Scarabs were collected weekly in 12 pitfall traps unattractive. It confirmed canonical
correlation between the monthly occurrence record in the Scarabaeidae species in the group of monthly data of insola-
tion, pluviometric precipitation, relative humidity and temperature, with a magnitude of 1, chi-square equal to 390.15
with 40 degrees of freedom and p-value corresponding equal to < 0.0001. Significantly (p < 0.0001), there was canoni-
cal correlation between insolation data (0.31), pluviometric precipitation (0.26), humidity (0.03) and temperature
(-0.16) in the monthly occurrence record of the scarabeids. In this way the population fluctuation of certain scarabs spe-
cies, mainly, Coprophanaeus jasius (0.47; p < 0.0001), Deltochilum sp. (0.32; p < 0.0001) and Dichotomius nisus
(0.48; p < 0.0001) is governed predominantly by regional variables and their presence is conditioned by meteorological
parameters, insolation principally.
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1. Introducao

Os insetos da familia Scarabaeidae Latreille, 1802, -
que sdo conhecidos, popularmente, a depender da regido
do Brasil, por escaravelhos, besouros, rola-bostas ou pelo-
teiros, sendo essas duas ultimas designagdes em virtude do
habito que algumas espécies desta familia t€ém de rolar

bolas de excremento para efetuar postura - sdo indicadores
importantes da qualidade do meio ambiente, devido a
ocorréncia em quantidade e diversidade de habitats que
ocupam.

Costa et al. (2014) consideram que os besouros
constituem-se em importantes organismos do ponto de
vista econdmico e ecoldgico, por apresentar representantes
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que podem ser pragas florestais e agricolas, inimigos natu-
rais (predadores), decompositores de matéria organica e
ainda polinizadores, o que torna a ordem alvo de trabalhos
de levantamento. Costa (1999) relata a ocorréncia de be-
souros no solo, nas plantas, nas aguas de rios, nos riachos
e nas praias marinhas. Marinoni ¢ Ganho (2003) e Paiva
(2009) estudaram a associacao dos escarabeideos aos fato-
res bidticos - relagdo com os vegetais - ¢ aos fatores abio-
ticos - como a sazonalidade com suas caracteristicas de
temperatura, umidade do ar, pluviosidade e fotoperiodo.

Branco (2008) obteve grande ntimero e diversidade
de insetos da ordem Coleoptera em area de cana-de-agticar
com fragmentos de vegetagdo de Mata de Cocal. Identifi-
cou 22 familias, cujos insetos predominantes coletados
encontram-se distribuidos na familia Scarabaeidae princi-
palmente. Ao estudar a relacdo dessa familia aos dados
meteoroldgicos de area de capim andropogon com frag-
mento de Mata de Cocal, Paiva (2009) obteve que a flu-
tuagdo populacional das espécies de escarabeideos ¢
estacional e condicionada pelas varidaveis meteoroldgicas
precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do ar prin-
cipalmente.

Os escaravelhos, como explica Gomes Gongalves
(2017), como todos os seres vivos estdo sujeitos as forgas
da natureza, assim, pode haver influéncia que pode inibir
ou favorecer o desenvolvimento de determinada espécie.
Destarte, o estudo dos fatores temporais na flutuacdo
populacional dos besouros, bem como sua associagdo com
a vegetacdo, ¢ de fundamental importancia para a com-
preensdo da variagdo que ocorre em sua populagéo.

Por ser um assunto relevante e para complementar a
literatura cientifica acerca das espécies dessa familia de
insetos quando associados a Mata de Cocal e as variaveis
meteoroldgicas, objetivou-se analisar a relagdo dos esca-
ravelhos aos fatores temporais em Mata de Cocal: pre-
cipitacdo pluviométrica, insolagdo, temperatura média e
umidade relativa do ar compensada.

2. Metodologia

Realizou-se este estudo no Centro de Ciéncias
Agrarias — CCA, no Campus Agricola do Socopo da Uni-
versidade Federal do Piaui— UFPI, na regido de Teresina,
no periodo de agosto de 2011 a julho de 2012. Andrade
Janior et al. (2005) descrevem o clima do municipio de
Teresina, com base na classificacdo de Thornthwaite e
Mather (1955), como sendo ClsA'a', caracterizado como
subimido seco, megatérmico, com excedente hidrico
moderado no verdo e uma concentragdo de 32,2% da eva-
potranspiragdo potencial no trimestre — setembro, outubro
e novembro.

Utilizou-se uma area de vegetagdo nativa para a
amostragem, latitude e longitude respectivas de 5°2'52” S
e 42°47'11” O, que apresenta formacdo vegetal tipica de
Mata de Cocal. Branco (2008) caracteriza essa formagao
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como uma area de transi¢do entre floresta Amazonica e
Cerrado, com predominio da palmeira coco babagu (Atta-
lea speciosa Mart. ex Spreng).

Geograficamente essa grande transi¢do concentra-se
sobre os estados do Piaui e do Maranhdo, porcdo mais
oeste da regido Nordeste, amplamente ocupada por forma-
¢oes dicoétilo-palmaceas, cf. IBGE (1992). Em termos
vegetacionais, forma-se um extenso mosaico com fisiono-
mias tdo dispares que se observa em pouco espago a espe-
cialidade da regido em ter disseminadas fei¢des com
diferentes espécies e estruturas, acompanhadas por varia-
¢oes nos solos e no clima (Santos Filho et al., 2010). Fa-
rias e Castro (2004) descrevem o meio norte do Brasil -
Piaui e Maranhdo - como uma extensa zona ecotonal
situada entre o subimido amazdnico e o semiarido nor-
destino.

O solo da area amostrada, com base no Sistema Bra-
sileiro de Classificacdo de Solos EMBRAPA (2006), ¢
Argissolo Vermelho Amarelo, Distrofico, com textura are-
nosa média, muito profundo, acido e com relevo plano.

Para as amostras, utilizou-se de armadilhas de solo,
pitfall, sem atrativos, as quais Paiva (2009) e Costa et al.
(2014) utilizaram e com as quais se empregam na captura
de animais de solo. Obtiveram-se as amostras em trés uni-
dades amostrais independentes, chamadas de “estagdes”
localizadas ao nivel do solo. Cada estagdo consistiu de
quatro recipientes de plastico, cada qual com capacidade
de 500 mL, didmetro de 10 cm e altura de 11 cm, os quais
receberam uma cobertura de um prato plastico de 20 cm
de didmetro, suspenso por pecas de madeira com aproxi-
madamente 15 cm, para impedir ou diminuir a entrada de
agua no periodo das chuvas. Enterraram-se os recipientes
com a borda ao nivel do solo e em cada um adicionaram-
se 200 mL de solugdo formol 4% como liquido fixador.
Interligaram-se os frascos por anteparos de metal com
100 cm de comprimento por 20 cm de altura, com fungéo
de guiar os insetos até um dos recipientes da estagdo, dis-
posta no formato de um Y. Por meio da Fig. 1 (adaptada),
observa-se o desenho esquematico da estacao.

Havia trés estagdes iguais na area amostrada, dis-
postas aleatoriamente. Cada estagdo guardava entre si dis-
tancia de cerca de 5 m. Obtiveram-se amostras semanais, o
que totalizaram 52 amostras no periodo de agosto de 2011
a julho de 2012. No laboratério de entomologia do Depar-
tamento de Fitotecnia do CCA da UFPI, fez-se a triagem e
a identificacdo dos espécimes da ordem Coleoptera, além
do deposito do material amostrado para sua preservagao,
para possiveis estudos futuros.

Obtiveram-se os dados meteorologicos mensais da
temperatura média do ar compensada, da umidade relativa
do ar compensada, da precipitacdo pluviométrica e da
insolagdo através da rede do Instituto Nacional de Meteo-
rologia — INMET. A estacdo meteorologica do INMET da
qual sdo origindrios os dados meteoroldgicos obtidos pos-
sui latitude e longitude respectivas de 5°2'20,16” S e 42°-
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Anteparo de metal de 100 cm x 20 cm
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Copo descartavel de 500 ml

Anteparo de metal de 100 cm x 20 cm

Figura 1 - Desenho esquematico de uma estagdo para coleta de insetos de solo, pitfall, adaptado.

48'14,77” O e altitude de 75 m. A area de mata nativa em
qual se obtiveram as amostras esta dentro de um raio de
3 km da referida estagdo meteorologica.

Calcularam-se os indices faunisticos: dominancia,
abundancia, frequéncia e constancia, assim como indices
de diversidade, variancia H e intervalo de confianga com o
software ANAFAU (Moraes et al., 2003). Também, reali-
zou-se correlagdo pelo método de Pearson entre o registro
de ocorréncia mensal da flutuagdo populacional das espé-
cies ¢ os dados mensais das variaveis meteorologicas
através do software BIOESTAT versao 5.3 (Ayres, 2007).
Posteriormente, realizou-se pelo mesmo software correla-
¢do candnica entre o conjunto da ocorréncia mensal da
flutuacdo populacional das espécies e o conjunto dos
dados meteorologicos mensais.

3. Resultados e Discussao

3.1. Flutuacio populacional e medidas faunisticas

Observa-se, pela Tabela 1, que no periodo analisado,
na Mata de Cocal, amostraram-se 1.121 insetos da familia
Scarabacidae, distribuidas em 8 géneros, sendo 3 espécies
indeterminadas para as quais se acrescentou ao lado do
género a designacdo sp. e 7 determinadas: Aphodius sp.
Nliger, 1798; Ateuches sp. Weber, 1801; Canthidium sp.
Erichson, 1847; Canthon sp. 1 Hoffmannsegg, 1817; Can-

thon sp. 2 Hoffmannsegg, 1817; Coprophanaeus jasius
Olivier, 1789; Deltochilum sp. Eschscholtz, 1822; Delto-
chilum sp. 1 Eschscholtz, 1822; Dichotomius nisus Oli-
vier, 1789; e Dyscinetus dubius Olivier, 1789. Desta-
caram-se as espécies Canthidium sp., Canthon sp. 1 e
Deltochilum sp. 1 com 395; 327 ¢ 157 espécimes respecti-
vamente. O mesmo que 35,24; 29,17 ¢ 14% do total de
escaravelhos amostrados respectivamente. As outras 7
espécies, quando juntas, apresentaram 242 individuos, os
quais representa 21,57% do total de escarabeideos regis-
trados.

A flutuagdo populacional de besouros variou do mi-
nimo de 1 espécime, setembro de 2011, ao maximo de 217
besouros, mar¢o de 2012. Essa variagdo representa em
torno de 0,09% no minimo e 19,36% no maximo da popu-
lacdo total dos escaravelhos amostrados durante o referido
periodo. De novembro de 2011 a maio de 2012, amos-
traram-se 1.078 espécimes, cerca de 96,16% do total de
besouros identificados, enquanto, nos meses de agosto a
outubro de 2011 e de junho a julho de 2012, identificaram-
se 43 espécimes, cerca de 3,84% do total de escarabeideos
amostrados.

Segundo Gomes Gongalves (2017), o pico popula-
cional de determinada familia ou de determinada espécie
ocorre quando o conjunto de mecanismos homeostaticos
da natureza, em relagdo a propria familia ou a propria
espécie, tanto intrinsecos - internos - quanto extrinsecos -
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Tabela 1 - Registros da ocorréncia mensal da flutuagido populacional de escarabeideos amostrados em area de Mata de Cocal do municipio de Teresina-PI,

no periodo de agosto de 2011 a julho de 2012.

Espécies 2011

Ago. Set. Out. Nov. Dez.

2012 Total

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul.

Aphodius sp. - - - - -
Ateuchus sp. - - - - -
Canthidium sp. - - - 21 87
Canthon sp. 1 - - - 46 67
Canthon sp. 2 - - - 5 14
Coprophanaeus jasius - - - - 1
Deltochilum sp. 1 - 1 2 26 5
Deltochilum sp. 8 - - 3 1
Dichotomius nisus - - - - -
Dyscinetus dubius - - - 3 -
Total 8 1 2 104 175

3 5 - 20 21 - - 49
; - - 2 - - - 2
66 43 53 31 87 5 2 395
68 12 102 15 6 11 - 327
- 33 - - - 10 - 62
- - 3 - - - - 4
38 11 5 1 68 - - 157
20 16 39 2 - - - 89
2 - 15 - 12 4 - 33
197 120 217 71 194 30 2 1121

externos - ¢ favoravel ao seu desenvolvimento em um
determinado habitat, em um determinado periodo de
tempo. Os mecanismos intrinsecos dependem dos proprios
integrantes da populagdo, como ¢ o caso da competigdo
intraespecifica, enquanto os extrinsecos dependem da par-
ticipag@o de alguma coisa fora da propria populagdo, como
a competicao interespecifica, restricoes de alimento e de
espaco, 0s intemperismos, o parasitismo, o predatismo e as
variagdes meteoroldgicas. Desse modo, o més e o periodo
com as condi¢des homeostaticas ambientais mais favora-
veis a comunidade de escaravelhos estudada foram margo
de 2012 e novembro de 2011 a maio de 2012, enquanto
que os meses de setembro de 2011 e junho e julho de 2012
tiveram as condi¢des menos favoraveis a populagdo de
escarabeideos.

Pela Tabela 2, observa-se que as espécies Canthi-
dium sp. e Canthon sp. 1 foram aquelas que obtiveram os
maiores valores em todos os indices faunisticos calcula-
dos: abundancia, dominancia, frequéncia e constancia.
Elas foram superdominantes, constantes, superfrequentes
e superabundantes. Obteve-se, ainda, para a comunidade
Scarabaeidae, com intervalo de confianca de [P = 0,05
(1,560491; 1,567743)], indice de diversidade Shannon-
Weaner de 1,5641, indice de riqueza Margalef de 1,1688 e
indice de equitabilidade de 0,7522. O indice de diversi-
dade mede o grau de incerteza em prever a que espécie
pertencera um espécime tomado ao acaso de uma amostra
com S espécies e N espécimes, no presente caso, 10 e
1.121 respectivamente. Quanto menor o valor do indice de
Shannon, menor o grau de incerteza e, portanto, menor a
adversidade da amostra. A estimativa de riqueza do indice
de Margalef consiste na distribuigdo numérica dos indivi-
duos das diferentes espécies em fung¢do do nimero total de
espécimes existentes na amostra. Valores abaixo de 2,
como o do presente estudo, sdo indicadores de baixa bio-
diversidade de acordo com Lexered and Eid (2006). O

indice de equitabilidade, que varia entre 0 e 1, indica
quanto da diversidade observada se aproxima da diversi-
dade méxima, a qual ocorre quando os individuos estdo
distribuidos de maneira igual entre as espécies. Quanto
mais proximo de 1, mais uniformemente, estdo dis-
tribuidos os individuos na comunidade estudada. Para
Miller Jr (2008), a diversidade apresenta dois compo-
nentes: a riqueza da espécie observada e a equitabilidade.
Conforme Miller Jr (2008), uma riqueza elevada de espé-
cies associa-se a uma baixa equitatividade de espécies
normalmente. Verificou-se essa relagdo inversamente pro-
porcional no presente trabalho.

Tabela 2 - Analise faunistica de espécies de escarabeideos amostrados
em area de Mata de Cocal do municipio de Teresina-PI, no periodo de
agosto de 2011 a julho de 2012.

Espécies Domindncia Abundancia Frequéncia Constancia
Aphodius sp. D* c F Y
Ateuchus sp. ND d PF Z
Canthidium sp. SD sa SF W
Canthon sp. 1 SD sa SF w
Canthon sp. 2 D c F Y
Coprophanaeus ND d PF Z
Jasius

Deltochilum sp. 1 D ma MF Y
Deltochilum sp. D a MF Y
Dichotomius nisus D c F Y
Dyscinetus dubius ND d PF Z

indice de Diversidade (Shannon-Weaner) => H = 1,5641; Intervalo de
Confianga de H (P = 0,05) => [1,560491; 1,567743]; indice de Riqueza
(Margalef) => ALFA = 1,1688; indice de Uniformidade ou Equitabili-
dade => E = 0,7522; *D = dominante; ND = ndo dominante; SD = su-
perdominante; SF = superfrequente; MF = muito frequente; PF = pouco
frequente; W = constante; Y = acessoria; Z = acidental; r = rara; ¢ = co-
mum; ma = muito abundante; as = superabundante; d = dispersa.
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Para a comparar os dados da predomindncia, da
quantidade e do nimero de espécies identificadas do pre-
sente trabalho com os de outras localidades da regido meio
norte do Brasil é necessario que se citem estudos ja desen-
volvidos.

No municipio de Unido-PI, em area de cana-de-agu-
car com fragmentos de vegetagdo de Mata de Cocal, por
meio de armadilha luminosa, modelo “Luiz de Queiroz”,
Branco (2008) obteve 9.892 escaravelhos distribuidos em
25 espécies, dentre as quais predominaram: Astaena sp.
com 3.313 besouros e Cyclocephala sp. 2 com 2.415 espé-
cimes. Em Teresina-PI, em area de capim Andropogon
com fragmento de Mata de Cocal, por meio de 10 arma-
dilhas de solo, sem atrativos, Paiva (2009) coletou 355
escarabeideos distribuidos em 15 espécies, em quais Can-
thidium sp. 2, Canthon sp. 2 e Canthon sp. 6 com 85, 77 ¢
62 individuos respectivamente foram as espécies com
maior populagdo e com os maiores indices faunisticos,
portanto predominantes. No municipio de Nazaria-PI, em
area de Mata de Cocal, por meio de armadilhas de solo
com iscas e sem iscas, Carvalho (2013), identificou 3.393
besouros distribuidos em 31 espécies de escaravelhos,
sendo as predominantes € com o maior nimero de indivi-
duos: Dichotomius sp. com 649 escarabeideos e Ontherus
appendiculatus Mannerheim, 1829, com 570 escarave-
lhos.

A diferenca dos dados da predominancia, da quanti-
dade e do ntimero de espécies identificadas de Scaraba-
eidae do presente estudo em comparagcdo com os dos
demais estudos citados pode ser explicada em decorréncia
da utilizacdo de armadilhas diferentes, do seu nimero e
quantidade de amostras obtidas, além da relagdo dos inse-
tos aos fatores bidticos - relacdo com os vegetais; compe-
tigdes intra e interespecificas; diversidade de mamiferos,
os quais possibilitam maior ou menor disponibilidade e
diversidade de excrementos - e aos fatores abidticos -
como a sazonalidade com suas caracteristicas de tempe-
ratura, umidade do ar, pluviosidade e fotoperiodo; além
das condig¢des edaficas do solo; dentre outros fatores.

3.2. Escaravelhos e variaveis meteorologicas
3.2.1. Dados meteorologicos

Ao longo do estudo, houve média de insolagdo de
8.4 h.d”', umidade relativa média do ar compensada de
72,4%, temperatura média do ar compensada diaria de
27,4 °C e 1.218,9 mm de precipitacdo pluviométrica no
municipio de Teresina. Quando se compara esses valores a
normal climatologica de 1980 a 2009 calculada por Bastos
¢ Andrade Junior (2011) — que teve insolagdo média de
7,8 h.d”!, umidade relativa do ar de 69,8%, temperatura
média do ar de 28,2 °C e 1.351,9 mm de precipitagao total
anual —, verifica-se que a insola¢do e a umidade foram su-
periores, enquanto a precipitacdo e a temperatura, infe-
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riores. Consta o registro dos dados meteorologicos men-
sais do periodo na Tabela 3.

3.2.2. Relacdo entre os escaravelhos e as varidveis
meteorologicas

Os besouros como todos os seres vivos estao sujeitos
as forcas da natureza, portanto ha influéncia relevante de
forma que pode inibir ou favorecer o desenvolvimento de
determinada espécie. Destarte, o estudo dos fatores tem-
porais na flutuagdo populacional dos besouros ¢ de funda-
mental importancia para a compreensdo da variagdo que
ocorre em sua populacao.

Para averiguacdo e compreensido dessa associacdo
em Mata de Cocal, correlacionaram-se os registros de
ocorréncia mensal da flutuagdo populacional das espécies
de coledpteros e os dados mensais meteorologicos. As
espécies Canthidium sp., Canthon sp. 2, Deltochilum sp. ¢
Dichotomius nisus associaram, significativamente, com
p < 0,10 e 10 graus de liberdade, ao menos, a uma das
variaveis meteoroldgicas estudadas, como se observa pela
Tabela 4. Duas espécies — Canthon sp. 2 (-0,56; p < 0,10)
e Deltochilum sp. (-0,51; p < 0,10) — associaram-se a
insolagdo negativamente; trés — Canthidium sp. (0,53;
p < 0,10), Deltochilum sp. (0,60; p < 0,05) e Dichotomius
nisus (0,51; p < 0,10) — associaram-se positivamente a
umidade; e uma — Deltochilum sp. — associou-se, positi-
vamente, com p < 0,05, a precipitagdo pluviométrica
(0,69) e a temperatura (0,57). As espécies Aphodius sp.,
Ateuches sp., Canthon sp. 1, Coprophanaeus jasius, Del-
tochilum sp. 1 e Dyscinetus dubius., com p-valor igual
a > 0,10, ndo obtiveram associacdo significativa. Con-
forme os Figs. 2, 3, 4 e 5, nota-se que somente a espécie

Tabela 3 - Dados meteorolégicos (Insolagdo, Umidade relativa média do
ar compensada, Precipitagdo Pluviométrica e Temperatura média do ar
compensada) de 01 de Agosto de 2011 a 31 de Julho de 2012, no munici-
pio de Teresina-Piaui.

Ano Meses Insolagdo Umidade Precipitagdo Temperatura

(h.d™h relativa (mm) média (° C)
(%)

Agosto 10,1 65,4 10,8 27,2
Setembro 10,3 58,1 0,6 28,5
2011  Outubro 8,8 66,1 167,6 28,6
Novembro 7,8 74,8 124,6 27,4
Dezembro 8,6 68,2 23,4 28,3
Janeiro 6,4 75,7 133,1 27,1
Fevereiro 5,6 83,4 317,1 26,2
Margo 7.4 85 264 26,3
2012 Abril 7,7 82,5 121 26,7
Maio 9,3 77,3 31,3 27,2
Junho 8,8 72,7 25,4 27,2
Julho 10 60,8 0 27,5

Fonte: Dados da Rede do INMET.



558

Os Escaravelhos e o Tempo

Tabela 4 - Correlagao entre os registros de ocorréncia mensal da flutuagido populacional de escarabeideos e os dados meteorologicos mensais em area de

Mata de Cocal, no municipio de Teresina-PI, de agosto de 2011 a julho de 2012.

Insolagdo Umidade Precipitacdo Temperatura
(r) p- valor (r) p- valor (r) p- valor (r) p- valor
Espécies
Canthidium sp. -0,40 ns* 0,53 <0,10 0,19 ns -0,15 ns
Canthon sp. 2 -0,56 <0,10 0,32 ns 0,46 ns -0,23 ns
Deltochilum sp. -0,51 <0,10 0,60 < 0,05 0,69 < 0,05 -0,57 < 0,05
Dichotomius nisus -0,05 ns 0,51 <0,10 0,22 ns -0,35 ns
N =12; GL = 10; * ns = ndo significativo.
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Figura 2 - Diagrama de dispersdo dos dados didrios mensais da insola-
¢do versus o registro da ocorréncia mensal da flutuagdo populacional de
escarabeideos.
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Figura 3 - Diagrama de dispersao dos dados mensais da umidade relativa
média do ar compensada versus o registro da ocorréncia mensal da flu-
tuacao populacional de escarabeideos.

Deltochilum sp. associou-se a todas as varidveis meteoro-
logicas significativamente.

Realizou-se correlagdo candnica entre o registro da
ocorréncia mensal das espécies de escaravelhos com o
conjunto dos dados meteoroldgicos relativos a insolagdo, a
umidade, a precipitagdo pluviométrica e a temperatura.
Observam-se as correlagdes canodnicas ¢ os autovalores
pelas Tabelas 5 e 6. A correlag@o entre o par das variaveis
canodnicas, também denominado R Canoénico, foi igual a 1,
o qual representa a melhor correlagdo possivel entre qual-
quer combinacdo linear dos dados meteoroldgicos mensais

Temperatura média (°C)

Figura 4 - Diagrama de dispersdo dos dados mensais da temperatura
relativa média do ar compensada versus o registro da ocorréncia mensal
da flutuag@o populacional de escarabeideos.
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Figura 5 - Diagrama de dispersdo dos dados mensais da precipitagdo
pluviométrica versus o registro da ocorréncia mensal da flutuagdo popu-
lacional de escarabeideos.

com os registros da ocorréncia mensal dos espécimes das
familias de coleopteros. A estatistica R Canodnica expressa
a magnitude do relacionamento entre os conjuntos de va-
riaveis.

Confirmou-se associa¢do entre os conjuntos de va-
riaveis registro da ocorréncia mensal da flutua¢do popula-
cional das espécies de escarabeideos e os dados meteoro-
l6gicos mensais, pelo Qui-Quadrado (x?) igual a 390,15,
com 40 graus de liberdade e o correspondente p-valor
igual a < 0,0001, que ¢ muito significativo. Significativa-
mente, p < 0,0001, em relagdo ao conjunto dos dados
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Tabela 5 - Correlagdo candnica entre os registros da ocorréncia mensal da flutuagao populacional de escarabeideos e o conjunto dos dados mensais das

variaveis meteorologicas (U).

A* B C D

F G H I J

U -0,01 -0,13 -0,21 -0,10

0,47 -0,14 0,32 0,48 -0,20

R candnico = 1; R? candnico = 1; XZ =390, 15; GL= 40; p-valor < 0,0001; * A = Aphodius sp.; B = Ateuches sp.; C = Canthidium sp.; D= Canthon sp. 1;
E = Canthon sp. 2; F = Coprophanaeus jasius; G = Deltochilum sp. 1; H = Deltochilum sp.; 1 = Dichotomius nisus; J = Dyscinetus dubius.

Tabela 6 - Correlagdo candnica entre os dados mensais das variaveis meteorologicas e o conjunto dos registros da ocorréncia mensal da flutuagdo popu-

lacional de escarabeideos (V).

Insolagdo (h.d™")

Umidade relativa do ar (%)

Precipitagdo (mm) Temperatura média (° C)

\% 0,31 0,03

0,26 -0,16

R canoénico = 1; R? candnico = 1; xz =390, 15; GL = 40; p-valor < 0,0001.

mensais das variaveis meteoroldgicas, houve maiores
associagdes para as espécies Coprophanaeus jasius (0,47),
Deltochilum sp. (0,32) e Dichotomius nisus (0,48), as
quais foram as Unicas que se associaram positivamente ao
conjunto das varidveis citadas.

Como os insetos sdo animais pecilotérmicos, ou
seja, nao possuem sistema de termorregulacdo, a temper-
atura ambiente ¢ um fator regulador de sua temperatura
interna. Rodrigues (2004) aponta que a temperatura age
nos insetos reduzindo a taxa metabodlica diretamente, o
que interfere no seu desenvolvimento - fase de ovo, larva
e pupa - ¢ no seu comportamento. Assim, Rodrigues
(2004) considera que quando a temperatura ambiental ¢é
favoravel, os insetos menores sdo beneficiados pela facil
troca de calor com o ambiente, tendo, também, atividade
respiratoria e circulatoria mais eficientes, atividade meta-
bélica mais intensa e maior capacidade de aproveita-
mento dos recursos alimentares. Gallo et al. (2002)
descrevem que, em geral, para os insetos, a temperatura
otima para o desenvolvimento mais rapido e para o
maior nimero de descendentes, estd proxima de 25 °C e
consideram que a faixa 6tima para o desenvolvimento da
maioria dos insetos encontra-se entre 15 e 38 °C. Em
area de Mata de Cocal, houve associagdo negativa sig-
nificativa (-0,16; p < 0,0001) entre os dados mensais da
temperatura média do ar compensada e o conjunto dos
registros da ocorréncia mensal da flutuacdo populacional
dos besouros.

Rodrigues (2004) considera que alguns insetos
necessitam, como as plantas, de um determinado niimero
de horas de sol para completarem seu desenvolvimento,
pois as horas interferem na fertilidade e na longevidade.
Basset (1992), citado por Gongalves e Louzada (2005),
considera que a insolagdo, ao lado da umidade e da tem-
peratura, ¢ determinante para a distribuicdo da riqueza
faunistica dos insetos. Os dados mensais da média diaria
de insolag¢do associaram-se ao conjunto dos registros de
ocorréncia mensal dos escarabeideos positivamente (0,31;
p < 0,0001). Entre as variaveis, a insola¢do teve a maior
associagao.

Rodrigues (2004) aponta que a por¢ao de dgua con-
tida no corpo dos insetos varia entre 70 a 90% ¢ que essa
variagdo depende do tipo de alimento que consomem ¢ do
ambiente em que vivem. A umidade relativa do ar esta
relacionada de forma direta com a exposi¢ao dos insetos
ou seu resguarde, o baixo teor de umidade pode afetar a
fisiologia, longevidade, desenvolvimento e oviposicao dos
insetos (Gullan e Cranston, 2007). Gallo et al. (2002)
descrevem que a faixa favoravel para a maioria dos insetos
para ter maior longevidade, fecundidade e velocidade de
desenvolvimento varia entre 40 a 80%. Houve associacdo
positiva (0,03; p < 0,0001) entre os dados mensais da
umidade relativa do ar compensada ¢ o conjunto dos re-
gistros da ocorréncia mensal da flutuagdo populacional de
escaravelhos. Entre as varidveis, a umidade relativa do ar
teve a menor associaco.

A precipitacao pluviométrica pode interferir também
indiretamente nos insetos. Marinoni ¢ Ganho (2003), em
areas com diferentes graus de antropizagdo e de sucessdo
vegetal, em Ponta Grossa-PR, verificaram que a sazonali-
dade dos insetos € relacionada ao periodo chuvoso, pois ha
ocorréncia de maior disponibilidade de recursos ali-
mentares, 0 que proporciona um pico populacional ele-
vado. No entanto, deve-se observar que o excesso hidrico
pode ser prejudicial as plantas, porquanto lhes pode pro-
porcionar estresse hidrico, bem como ao habitat, solo, de
alguns insetos que pode ficar encharcado. Os dados men-
sais da precipitagdo pluviométrica associaram-se ao con-
junto dos registros da ocorréncia mensal da flutuagdo
populacional das espécies positivamente  (0,26;
p < 0,0001).

Ha estudos em que houve o maior registro dos espé-
cimes amostrados na estacdo chuvosa e ha outros em que
ndo houve diferenca significativa entre a estagdo chuvosa
¢ a estacdo seca. Por exemplo, em um fragmento de Mata
Atlantica na Reserva Ecoldogica de Gurjau-PE, Santos
(2005) obteve 71,5% do total dos espécimes amostrados
na estagdo chuvosa (maio e julho de 2003) e 28,5% do
total dos besouros amostrados na estagdo seca (outubro e
novembro de 2003), enquanto, em fragmentos de floresta
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serrana de brejo de altitude no estado de Paraiba, Neves
(2006) obteve 53% do total dos coledpteros amostrados na
estacdo chuvosa de abril a julho de 2005 e 47% do total de
besouros coletados na estacdo seca de novembro de 2004 a
fevereiro de 2005.

Rodrigues (1989) aponta que poucas espécies de be-
souros coprofagos sobrevivem em areas com precipitagdo
média anual inferior a 250 mm e que o nimero de indivi-
duos aumenta apenas no inicio das primeiras chuvas e com
a elevagdo da temperatura do ar. Corroborando com esse
entendimento, Campiglia (2002) e Paiva (2009) conclui-
ram que, em pastagens, a flutua¢do populacional da comu-
nidade de escarabeideos ¢ regida predominantemente
pelas varidveis macroclimaticas da regido e que a presenca
destes besouros ¢ estacional e condicionada por para-
metros temporais, correlacionando, negativamente, a tem-
peratura média do ar compensada e, positivamente, a
umidade relativa média do ar compensada e a precipitago
pluviométrica. Em area de Mata de cocal, mesmo com
valores canodnicos fracos das associagdes, observou-se
esse comportamento também. Provavelmente, a presenga
de arvores proporcionou condigdes microtemporais que
favoreceram que determinadas espécies de escaravelhos
ndo se tornassem tdo dependentes das variaveis meteor-
ologicas.

3.3. Nicho ecoldgico da familia Scarabaeidae

Os individuos das espécies identificadas ocupam
posi¢do funcional ou posicao bioldgica dentro do ecossis-
tema em que estdo inseridos. Isso compreende o que os
espécimes representam no quadro geral do ecossistema,
pelo que eles fazem e como fazem.

Os insetos da familia Scarabaeidae sdo detritivoros,
cuja alimentacdo se baseia em massa fecal de mamiferos,
coprofagia; restos de animais mortos, necrofagia; e frutos
em decomposi¢do, saprofagia, (Halffter e Matthews,
1966). No ato de transportar e enterrar a maior parte dos
excrementos dos quais se utilizam, acarretam a acelerago
do processo de ciclagem dos nutrientes, tornando-o mais
eficiente, consequentemente, aumentam a fertilidade do
solo (Koller et al., 1997).

Dependendo do modo que os escaravelhos transpor-
tam o excremento que se utilizardo, Halffter (1991) classi-
fica-los em trés grupos:

a. roladores ou telecoprideos: rolam a bola de excremento
de onde se encontram no solo até o seu ninho;

b. escavadores ou paracoprideos: transportam o alimento
para o interior do solo, escavando tineis sob ou do lado
do excremento;

c. residentes ou endocoprideos: utilizam o excremento no
local, ndo o transportando.

Esses modos diferentes de se transportar o excre-
mento diminuem ou até mesmo evitam a competigdo entre
as espécies pelo alimento. Essa relag@o ¢ de grande impor-
tancia pelo fato de contribuir para o aumento do niimero
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de espécies na comunidade e por proteger o alimento das
adversidades do tempo.

Dessa maneira, conforme Nichols et al. (2008) e
Slade et al. (2011), os escarabeideos sdo importantes nos
ecossistemas por promover a remo¢ao ¢ reentrada de
matéria organica no solo, auxiliando na reciclagem de nu-
trientes ¢ melhorando a aeragao do solo, podendo, ainda,
atuar na regulacdo de populacdes de outros artropodes,
inclusive pragas.

Os escarabeideos, de acordo com Favila e Halffter
(1997), sdo bastante especificos quando se refere ao seu
habitat, sendo essa caracteristica fundamental quando se
analisa a diversidade de espécies dessa familia em dife-
rentes ambientes. Segundo Gomes Gongalves (2017),
dado que cada espécie pode esta associada a diversos
fatores como, o clima, o solo, o tipo de vegetagdo, entre
outros, os processos de desmatamento das areas de mata
nativa, podem levar a perda de espécies, causando altera-
¢Oes em sua comunidade.

Conforme Gomes Gongalves (2017), todas as enti-
dades fisicas e biologicas de um determinado ecossistema
formam um tnico sistema integrante unificado ¢ com-
plexo. Como visto, ha vinculagao profunda, direta e essen-
cial dos escaravelhos com os processos ecoldgicos do
ecossistema em que estao inseridos.

Dada essa importancia, faz-se necessaria a perma-
néncia deles no ambiente em que estdo, para tanto deve-se
haver a manutengdo das condi¢des meteorologicas relati-
vas a insolagdo, precipita¢do, temperatura e umidade, bem
como a conservagao da Mata de Cocal.

4. Consideracoes Finais

Constatou-se que o melhor periodo para maximiza-
¢do amostral, para coleta de escaravelhos, em Mata de Co-
cal, por meio de armadilhas de solo sem atrativos em esta-
¢des, ¢ no periodo de novembro a maio, sendo o més de
margo com as melhores condigdes ambientais homeostati-
cas para a comunidade de escarabeideos. Verificou-se pre-
dominancia das espécies Canthidium sp. ¢ Canthon sp. 1.

Evidenciou-se que o registro da flutuacdo populacio-
nal das espécies Canthidium sp., Canthon sp. 2, Deltochi-
lum sp. e Dichotomius nisus ¢ afetado ao longo do ano,
porque as mesmas estdo associadas, a0 menos, a uma das
variaveis: insolagdo, precipitagdo pluviométrica, tempera-
tura média e umidade relativa média do ar compensada.
Somente, a espécie Deltochilum sp. associou-se a todas as
variaveis meteorologicas.

Confirmou-se correlagdo candnica entre os conjun-
tos de variaveis: registro da ocorréncia mensal da flutua-
¢a0 populacional de espécies de escarabeideos e os dados
meteorologicos mensais. Também, houve correlagdo
canonica positiva entre os dados da insolagdo, da preci-
pitacdo pluviométrica e da umidade e negativa da tempe-
ratura ao conjunto dos registros de ocorréncia mensal da
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flutuagdo populacional das espécies de Scarabacidae. As
maiores associagdes entre o conjunto dos dados meteoro-
logico foram das espécies Coprophanaeus jasius, Delto-
chilum sp. e Dichotomius nisus.

Por fim, como o presente trabalho mostra que a flu-
tuagdo populacional de determinadas espécies de escar-
avelhos, precipuamente, Coprophanaeus jasius, Deltochi-
lum sp. e Dichotomius nisus, ¢ estacional e condicionada
por pardmetros meteorolégicos, principalmente, insolacao,
se torna importante como parametro para uma primeira
descri¢do para posteriores trabalhos de levantamento,
quando associados a Mata de Cocal e as variaveis meteo-
rologicas.
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