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Resumo

O estudo investigou as concepgdes de estudantes e professores de trés escolas publicas do municipio de Maracanau no
Ceara sobre a importancia dos contetidos ministrados e as praticas pedagogicas usadas nas aulas de climatologia no
ensino fundamental. A pesquisa foi realizada através da aplicacdo de questionarios estruturados. Os resultados obtidos
foram analisados usando estatistica descritiva (distribuicdo de frequéncia) e discutidos usando-se reflexdes teoricas
sobre a aplicacdo de metodologias ativas em sala de aula. Assim, concordando com estudos publicados sobre essa
tematica, os resultados encontrados evidenciam a importancia da ministragdo desses contetidos através de praticas pe-
dagogicas inovadoras e de atividades interdisciplinares que possam contribuir positivamente com processo de ensino-
aprendizagem dos conteidos ministrados nas aulas de climatologia.

Palavras-chave: climatologia, metodologias ativas, ensino-aprendizagem.

Climate Teaching as a Curriculum Component in Elementary Education

Abstract

The study investigated the conceptions of students and teachers from three public schools in the municipality of Mara-
canat in Ceara about the importance of the contents taught and the pedagogical practices used in climatology classes in
elementary school. The research was carried out through the application of structured questionnaires. The results
obtained were analyzed using descriptive statistics (frequency distribution) and discussed using theoretical reflections
on the application of active methodologies in the classroom. Thus, in agreement with published studies on this topic, the
results found show the importance of providing these contents through innovative pedagogical practices and inter-
disciplinary activities that can positively contribute to the teaching-learning process of the contents taught in climato-

logy classes.

Keywords: climatology, active methodologies, teaching-learning.

1. Introducao

As aulas de climatologia no ensino médio possibili-
tam ao estudante compreender os fendmenos atmosféri-
cos, as questdes relativas a circulacdo geral da atmosfera,
bem como a variabilidade climatica observada em uma
determinada regido.

No caso em questdo, o estudo teve recorte geografico
o municipio de Maracanau no Ceard, regido semiarida do
nordeste brasileiro. Assim, as aulas de climatologia podem
oportunizar além dos conhecimentos gerais sobre a com-
posi¢do da atmosfera, o conhecimento da variabilidade

climatica local e regional, podem ser trabalhados em sala
de aula fendmenos como as secas e as enchentes, associa-
das a condi¢do da quadra chuvosa observada na regido.

Dessa forma pode-se apresentar aos estudantes a
possibilidade de compreende-se a relevancia da variabi-
lidade e das mudangas climaticas, além de apresentar a
influéncia destes fenomenos (naturais ou extremos) nas
atividades cotidianas e nos setores de interesses economi-
cos da regido. E, incentivar o estudante a efetivar os co-
nhecimentos especificos sobre as variaveis meteorologi-
cas, favorecendo a compreensdo de interacdes em
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diferentes escalas espaciais e temporais, comparando-as ¢
conferindo-lhes significados de acordo ao contexto no
qual esta inserido.

E de fundamental importancia nesse processo de
ensino-aprendizagem a figura do professor e as suas prati-
cas em sala de aula, pois a aplicacdo de novas possibili-
dades pedagogicas, como as metodologias ativas, pode
motivar os estudos, pesquisas e¢ reflexdes de temas com
focos especificos como o estudo da climatologia local, de
acordo com os componentes curriculares (Pardmetros
Curriculares Nacionais e Base Nacional Curricular Co-
mum) do ensino fundamental.

A medida que o professor coloca em pratica a me-
diagdo pedagogica, instigando os estudantes a identificar
os problemas e a buscar resolu¢cdes com autonomia, de
formas assertiva e criativa, através do uso de metodologias
ativas, se tem a possibilidade do desenvolvimento de com-
peténcias e habilidades para compreenderem a dindmica
climatica, e assim, serem capazes de refletir e entender as
relagdes entre a sociedade e o clima, as variabilidades cli-
maticas e as mudangas climaticas observadas nesta regido.

Neste contexto, o objetivo deste estudo ¢é investigar o
uso das metodologias ativas nas aulas de climatologia.
Dessa forma, foram aplicados questionarios estruturados,
aprovados pela pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da Plataforma Brasil, a estudantes e professores em trés
escolas do ensino fundamental da rede publica municipal
de Maracanat no Ceara.

Em especifico, o estudo objetiva além de diagnos-
ticas as praticas pedagogicas nas aulas de climatologia,
promover uma reflexao sobre o uso de praticas pedagogi-
cas inovadoras (ativas) que possibilitem o desenvolvi-
mento da capacidade investigativa dos estudantes nesta
area do conhecimento.

2. Os Contetidos de Climatologia como
Componente Curricular no Ensino Fundamental

O estudo de temas que correspondem ao ensino de
climatologia possui grande relevancia na medida em que
contribui na explicagdo de fendmenos que fazem parte do
cotidiano dos estudantes, tais como a ocorréncia de chuvas
intensas que podem causar desastres naturais como as
inundagdes e os alagamentos.

Ao ter conhecimento dos fendmenos climaticos ¢
possivel identificar a importancia do clima na vida e nas
atividades cotidianas. Por exemplo, no periodo chuvoso da
porcdo norte da regido semiarida do nordeste brasileiro,
especificamente no Estado do Ceara, que compreende o
periodo entre os meses de fevereiro a maio (Alves e Re-
pelli, 1992), se tem maior atengdo ao tempo meteoroldgico
antes da realizagdo de algumas atividades, como se deslo-
car pelas ruas das cidades dessa regido, pois pode-se
observar chuvas intensas e até classificadas como torren-

ciais que causam inundagdes e alagamentos na regido
(Silva et al. 2019).

Assim, no ensino dos conteudos de climatologia na
escola fundamental considera-se necessario enfatizar a
dindmica do clima no contexto urbano das cidades, em
especial a énfase nas regides que observam chuvas inten-
sas e, com isso, alagamentos, inundagdes ¢ deslizamentos
de encostas.

Outro ponto importante a ser trabalhado em sala de
aula e a variabilidade da temperatura do ar (maxima, mi-
nima e média), como énfase em periodos de ocorréncias de
altas temperaturas, que associados a baixos indices de umi-
dade relativa do ar, podem causar além de desconforto tér-
mico, o aumento da ocorréncia das doengas respiratorias.

Desta forma, trazer questdes pertinentes que asso-
ciam os contetidos ministrados nas aulas de climatologia
com as situagdes cotidianas dos estudantes ou em lugares
proximos realidade, possibilita promover aprendizagens
significativas que influenciam de forma positiva na dina-
mica do processo de ensino-aprendizagem

A ministragdes desses conteudos estdo de acordo
com as orientacdes contidas nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e Base Nacional Comum Curricular
(BNCC): “descrever os movimentos do planeta e sua rela-
¢do com a circulag@o geral da atmosfera, o tempo atmos-
férico e padrdes climaticos, sendo analisados como
processos dindmicos que ndo ocorrem de forma isolada,
mas em interagdo com outros fendomenos naturais”
(BNCC, 2017) e corroboram com o descrito por Ayoade
(1996), que menciona o estudo do tempo e do clima, como
fenomenos naturais dindmicos que interagem de forma
complexa no espago geografico, como facilitador para a
compreensdo da relagdo entre a natureza e as agdes huma-
nas sobre o meio ambiente.

Estudos mais recentes evidenciam a importancia do
ensino de climatologia na escola fundamental para o des-
pertar da consciéncia cidada e ambiental, bem como para a
identificacdo e prevencdo de desastres naturais por parte
dos estudantes (Silva et al., 2021; Almeida et al., 2020;
Catanho et al., 2020; Fernandes et al., 2020).

Em Silva et al. (2021) encontra-se os resultados da
aplicagdo de uma proposta pedagogica intitulada “No
Ceara tem disso, sim!” em que foram trabalhados nas
aulas de climatologia os conteidos sobre a relacdo entre a
ocorréncia de sismos (tremores de terra) ¢ as mudangas em
uma escola publica da rede municipal de Fortaleza no
Ceara.

Os autores relatam que apés a ministragdo desses
conteudos observaram entre os estudantes a evolucdo do
conhecimento tedrico e cientifico, bem como a conscién-
cia coletiva para desenvolver futuras ag¢des que visam
mitigar os riscos e os efeitos dos desastres naturais desen-
cadeados por possiveis mudangas no clima da regido.

Fernandes et al. (2020) apresentaram uma proposta
pedagodgica que usa um aplicativo de internet (ClimaCE),
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desenvolvido pelos autores, para facilitar o processo de
ensino-aprendizado dos contetidos de climatologia minis-
trados para os estudantes do ensino médio. O aplicativo
contém diversos conteudos relacionados a tematica, tais
como a descrigdo dos principais sistemas meteorologicos
responsaveis pelas chuvas no estado do Ceara, e cur-
iosidades. Além de um jogo de perguntas e respostas
(Quiz) com o objetivo de estabelecer interagdo entre os
atores envolvidos no processo de ensino-aprendizado.
Concluem que essa metodologia pode motivar os estu-
dantes, propiciando discussdes que contribuem para o pro-
cesso formativo e para o despertar de uma consciéncia
ambiental coletiva.

Almeida et al. (2020) avaliaram o nivel de percepg¢ao
dos professores do ensino fundamental da rede publica do
municipio de General Sampaio no Ceara dos impactos das
mudangas climaticas no bioma Caatinga através de uma
pesquisa de campo baseada em entrevistas. Mostraram que
existe uma percepgdo coletiva sobre a variabilidade clima-
tica observada na regido, encontram entre as respostas
obtidas, a descricdo de sensagdes térmicas inconstantes, a
observagdo de secas extremas e de chuvas fora do periodo
chuvoso da regido (eventos extremos), porém, nio recon-
hecem entre as respostas os riscos que o bioma Caatinga e
a populagdo da regido estdo correndo diante da ameaga das
mudangas climaticas.

Além das questdes supracitadas, ressalta-se que os
conteudos ministrados nas aulas de climatologia no ensino
médio podem auxiliar na compreensdo da influéncia das
variabilidades climaticas observadas em uma determinada
regido nas diferentes atividades econdmicas, tais como na
agricultura, na pecudria, nas atividades de turismo, entre
outras. Assim, acredita-se que o ensino dos conteudos nas
aulas de climatologia perpassa a ideia da apresentacdo de
contetdos descritivos e que ¢ possivel articular métodos
de ensino que possam articular estratégias didaticas,
recursos tecnologicos e os conhecimentos prévios sobre a
tematica com o propdsito de potencializar a aprendizagem
dos estudantes, concordando-se com o descrito por Callai
(2010).

3. Metodologia

O presente estudo foi baseado na aplicagdo de ques-
tionarios estruturados, aprovados pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Plataforma Brasil, para cem estudantes
e cinquenta professores do ensino fundamental de trés
escolas da rede publica municipal de Maracanau no
Estado do Cears, selecionadas pelo Indice de Desenvolvi-
mento da Educagdo Basica (IDEB) alcancados no ano de
2018 (maior, médio e menor).

Os questionarios destinados a coleta de dados (base-
ados na escala Likert) sdo constituidos por uma série orde-
nada de perguntas que objetivou levantar opinides,
expectativas e situacdes vivenciadas sobre a pratica meto-
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dologicas ativas nas aulas de climatologia. As questdes
foram respondidas pelos informantes sem a presenca do
pesquisador.

Os resultados obtidos foram analisados usando-se
estatistica basica (distribuicdo de frequéncia), visando
obter a correspondéncia entre o escopo geral do estudo e
as informagdes coletadas por meio da aplicacdo dos ques-
tionarios. Assim, os resultados aqui apresentados e dis-
cutidos representam as respostas mais relevantes sobre a
tematica obtidas entre estudantes e professores colabora-
dores da pesquisa.

4. Resultados e Discussoes

4.1. Area de estudo da pesquisa: Maracanat

A éarea de estudo da pesquisa foi o municipio de
Maracanat (Fig. 1), no estado do Ceara, nome de origem
indigena que significa, em tupi, lagoa onde as maracands
bebem; que se relacionam a grande quantidade de aves
que sobrevoavam suas lagoas no periodo de crescimento
do povoado. Oficializado emancipado no dia 6 de margo
de 1983, fica localizado na Regido Metropolitana de For-
taleza - RMF, a 24 km da capital cearense, area territorial:
106,648 km>. O censo de 2010, do IBGE populagio:
209.057 habitantes, e estimativa para 2019 total de
227.886 habitantes.

Maracanatl detém o segundo maior Produto Interno
Bruto - PIB do Ceara, apds o de Fortaleza, e o segundo
maior PIB per capita do Ceard, estando ap6s o municipio
de Euzébio. A escolha do municipio justifica-se pela sua
organizagdo administrativa; pelos avangos nos resultados
do IDEB de 2017, superando os resultados das metas pro-
jetadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), conforme mostrado
na Fig. 2.

A Rede Municipal de Ensino de Maracanai em 2020
era composta por oitenta e uma escolas que atendem desde
a Educagdo Infantil ao Ensino Fundamental. Dentre as
oitenta e uma escolas, quarenta atendem ao Ensino Funda-
mental Anos Finais com o total de 13.807 estudantes do 6°
ao 9° ano, dentre estes temos no 6° ano o quantitativo de
3.297 e no 8° ano 3.877. Neste universo, optou-se em rea-
lizar a pesquisa com 100 estudantes de trés escolas, consi-
derando como critério os resultados do IDEB, das escolas:
A - melhor, B - médio e o C - menor indice.

O quadro de professores efetivos do Municipio apre-
senta: 80 em Geografia ¢ 72 em Ciéncias. Contudo, a pes-
quisa agregou a participagdo de 50 professores de
Geografia e de Ciéncias que responderam sobre a utiliza-
¢do das metodologias ativas no ensino da Climatologia.

4.2. Resultados e Discussoes

A seguir, serdo apresentados os resultados, conside-
rados mais relevantes para as discussdes propostas nesse
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REGIAO METROPOLITANA
DE FORTALEZA

MAPA DE LOCALIZAGAO DE MARACANAU
NA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA

DATUM: SAD -89 / FUSD- 34 / G- 30" WOr
Forser Caries Epogeitics do Ceard - SUOEME, 1088,

Austor Francisco Lirandro Pondano Gomes

Figura 1 - Localizagdo de Maracanat - CE. Fonte: Adaptado de Sudene (1999) por Gomes (2010) apud Cajazeiras (2012).
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Figura 2 - Os Resultados do IDEB no Ensino Fundamental Anos Finais
(2005 a 2017). Fonte: Secretaria Municipal de Educagdo de Maracanau -
SME (2020).

estudo, obtidos com a aplicagdo dos questionarios (pro-
fessores e estudantes).

Em relagdo a identificagdo da pratica pedagogica
adotada por professores participantes da pesquisa (Fig. 3),
constatou-se a predominancia de 44% com o perfil de
facilitador e 34% identificaram-se como mediador no pro-
cesso de ensino-aprendizagem. Neste contexto, com-
preende-se que a atuagdo do professor mediador requer
mudanca de mentalidade, implica em romper paradigmas
conservadores e refletir sobre a funcdo que vocé pretende
assumir na sua pratica pedagogica.

Adiante, buscou-se identificar o grau de dificuldade
dos estudantes no entendimento dos conteudos de clima-
tologia contidos no livro didatico adotado pela escola.
Assim, verificou-se que 70% dos professores afirmaram

4%

m Orientador = Mediador = Facilitador = Transmissor

Figura 3 - Identificagéo da pratica pedagogica dos professores.

que os estudantes apresentam dificuldades ao recorrerem
aos contetidos de climatologia abordados no livro didatico
(Fig. 4), considerando esses contetidos como dificeis ou
muito dificeis. Acredita-se que, neste caso, tem-se a ne-
cessidade de articulagdo entre os contetidos a serem mi-
nistrados nas aulas de climatologia ¢ a vivéncia dos
estudantes e, assim, relaciond-los com outros fendmenos
naturais e sociais que podem favorecer uma aprendizagem
significativa.

Sobre a utilizagdo das Tecnologias Digitais de Infor-
magdo e Comunicac¢do (TDIC) nas aulas de climatologia,
detectou-se que 66% afirmam utilizar as tecnologias digi-
tais, 34% ndo utilizam tais recursos. Logo, observou-se
um quantitativo expressivo de professores usando essas
ferramentas como suporte pedagdgico visando desenvol-
ver competéncias e habilidades referentes aos conteudos
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Figura 4 - Grau de dificuldade dos estudantes.

trabalhados nas aulas, em especifico ao trabalhar os con-
tetdos ministrados referente a climatologia.

Em adigdo, menciona-se que se tem a afirmativa da
utilizagdo de metodologias ativas, consideradas novidades
por uma parcela dos entrevistados, por 84% dos pro-
fessores que conhecem estas estratégias de ensino.

Ainda em relagdo as metodologias ativas utilizadas
pelos professores, constatou- que 34% utilizavam ativi-
dades baseadas em trabalho de equipe, uma das estratégias
que possibilita potencializar o processo de aprendizagem
ativa, propondo questionamentos relevantes sobre a tema-
tica em estudo e tentando soluciona-lo por meio de pes-
quisas em diferentes fontes, buscando argumentagdes
confidveis para serem discutidas entre os colegas de
equipe de forma colaborativa (Fig. 5).

Quanto a frequéncia da utilizacdo das metodologias
ativas nas aulas de climatologia, verificou-se que as estra-
tégias aplicadas mais citadas sdo, ou seja, usadas muitas
vezes, sdo as aulas expositivas (43%) e aprendizagem por
situagdes concretas (36%), pesquisas e trabalho de equipe
(38%), ja as menos aplicadas (raramente) sdo 0s jogos
(45%), projetos interdisciplinares e situagdes concretas e
desafiadoras (Fig. 6).

Sobre a relagdo da utilizagdo de metodologias ativas
no ensino de climatologia para alcangar os objetivos pla-
nejados, identificou-se um percentual de 52% dos profes-
sores afirmando que as metodologias ativas contribuem de

34%

14%
12%

2%

modo significativo e 42% que os objetivos propostos nas
aulas sdo atingidos de forma parcial, 6% dos professores
se abstiveram de responder.

Os beneficios de se trabalhar com as metodologias
ativas em sala de aula sdo considerados de excepcional
relevancia pelos entrevistados (Fig. 7), pois podem trazer
resultados satisfatorios no processo de ensino-aprendiza-
gem. Estas estratégias metodoldgicas podem gerar estimu-
los a criatividade do estudante, aprendizagem com os
colegas, descoberta de potenciais, evolugdo como pesqui-
sadores/pessoas, contribui¢do para a valoriza¢do dos co-
nhecimentos prévios, transformando os estudantes em
protagonistas de sua aprendizagem.

Quanto aos recursos usados pelos professores em
sala de aula, observa-se que 29% dos estudantes respon-
deram que o trabalho em equipe foi o mais utilizado pelo
professor (Fig. 8). Este resultado suscita uma reflexdo
sobre a relevancia do trabalho em equipe, no qual possibi-
lita uma aprendizagem colaborativa e significativa, pois
oportuniza a troca de experiéncia e a constru¢ao de novos
saberes.

No questionamento sobre o estudo das variabilida-
des climaticas em sala de aula, se constatou que 94% dos
respondentes ja estudaram a tematica no ambiente escolar.
Este objeto de conhecimento requer reflexdes sobre o pro-
gressivo aquecimento global do planeta e o atual cenario
consumista da sociedade.

23%

8%

5%
1%

Aprendizagem baseada  Ensino Hibrido

em Projetos

Figura 5 - As metodologias ativas utilizadas no ensino de climatologia.

Sala de Aula Invertida Atividade Baseada em
Trabalho de Equipe

Jogos Aprendizagem Baseada Gamificagdo
em Problemas

Aplicativos
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Figura 6 - Frequéncia da utilizagao das metodologias ativas nas aulas de climatologia.
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Figura 7 - Os beneficios de trabalhar com as metodologias ativas.

95% que afirmam realizar suas pesquisas pela internet,

- 29% enquanto, 5% nao utilizam essa ferramenta. Considera-se
a internet, como um dos recursos que possibilitam investi-
20% gar uma infinidade de assuntos em diversas fontes para o
15% aprendiz desenvolver sua pesquisa com uma base tedrica
% consistente.
Em relagdo a participacdo dos estudantes em proje-
I tos que envolve varios professores de diferentes compo-
\ . . . nentes curriculares em projetos interdisciplinares, em
Sit. Projeto Jogos Videos Equipe particular em atividades que objetivam o estudo do clima
Pesaliadoms nas regides em que vivem, observou-se que 43% afir-
Figura 8 - Recursos didaticos usados por professores em sala de aula. maram que participaram dessas atividades, enquanto 57%
indicaram que ndo participaram de atividades (Fig. 9).
Quanto a utilizacdo da internet pelos estudantes para Em relagio a importancia da previsdo do tempo, um

realizarem suas pesquisas, observou-se um percentual de percentual significativo de 73% dos estudantes que con-
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Relevancia da previsdo do tempo para a
sociedade

Atividades interdisciplinares sobre o clima

773

73%

57%

mN3o mSim

Figura 9 - Atividades sobre tempo e clima.

firmam reconhecer a relevancia de acompanhar a previsao
do tempo e 27% responderam que estas informagdes nao
tém importancia (Fig. 9).

Assim, ressalta-se que a adogdo de praticas ativas
nas aulas de climatologia pode proporcionar a realizacdo
de atividades envolvendo mapas, imagens de satélites e
dados referentes as variaveis do clima (temperatura e
umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, vento e pre-
cipitagdo pluviométrica), proporcionando a andlise ¢
compreensdo das variabilidades climaticas, bem como a
constru¢do do conhecimento nessa tematica, concordando
com os estudos supracitados (Silva et., 2021; Almeida
et al., 2020; Catanho et al., 2020; Fernandes et al.,
2020).

Sobre a influéncia da previsdo do tempo nas ativi-
dades diarias, observou-se que 30% dos estudantes ficam
atentos a previsdo do tempo para se protegerem melhor
das chuvas e que que 21% dos estudantes reconhecem a
relevancia da previsdo para os agricultores (Fig. 10).

= Praticar Esporte = Sair de casa protegido

= Realiza Plantio Deixa de ir para Aula

= Alagamento da Rua

Figura 10 - Relevancia da previsdo de tempo para a sociedade (con-
cepgao dos estudantes).

5. Consideracoées Finais

Considerando-se a importancia do processo de ensi-
no-aprendizagem dos contetidos de climatologia esse estu-
do trouxe a luz as percepcdes de estudantes e professores
do ensino fundamental sobre as praticas pedagdgicas ado-
tadas e sobre a importancia desses conteudos no cotidiano
de trés escolas publicas do municipio de Maracanai no
Ceara.

Assim, a congruéncia entre as respostas dos estu-
dantes e dos professores indicaram que o uso de metodo-
logias ativas mais utilizada em sala de aula, em particular
nas aulas de climatologia, foi a atividade baseada no tra-
balho em equipe, deixando-se em segunda nivel de impor-
tancia as atividades com jogos, videos, situagdes desafia-
doras e projetos interdisciplinares.

Ressalta-se que, através das andlises dos resultados
obtidos, observa-se a necessidade de um dialogo positivo
entre os professores dessa regido sobre o uso de metodolo-
gias ativas em sala de aula, e em particular nas aulas de
climatologia, tendo como desafio sensibilizar e incentivar
o0 uso destas estratégias na reelaboragdo de praticas inova-
doras que podem obter sucesso no processo de ensino-
aprendizagem desses conteudos.

Por fim, considera-se relevante instigar estudantes e
professores a perceberem a importancia das discussdes in-
terdisciplinares dos contetidos ministrados nas aulas de
climatologia, por meio da aplicagdo de metodologias ati-
vas que promovam atividades contextualizadas, € com o
apoio de tecnologias digitais (aplicativos e outras), que
busquem proporcionar a melhoraria do processo de ensi-
no-aprendizagem destes contetdos.
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