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Resumo

Na sequéncia da transferéncia da Corte
portuguesa para o Rio de Janeiro, em
1807/1808, foi fundada a Academia Real
Militar do Rio de Janeiro, em 1810, com o
objetivo de formar a elite técnico-cientifica
do Estado joanino. Orientada por tais obje-
tivos educativos, essa escola superior de
ensino técnico instituiu, no Brasil, um mo-
delo de ciéncia e de ensino cientifico de
matriz politécnica. A astronomia foi um
exemplo dessa tendéncia. Num periodo em
que a astronomia esférica se ia tornando
crescentemente uma disciplina autonoma,
Manoel Ferreira de Aratjo Guimaries,
professor de astronomia na Academia Real
Militar do Rio de Janeiro, decidiu orientar
0 seu curso para esse ramo aplicado da as-
tronomia e escreveu aquele que viria a tor-
nar-se um dos primeiros manuais de astro-
nomia esférica, um género maior da
literatura cientifica do século XIX.
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ABSTRACT

Following the transfer of the Portuguese
court to Rio de Janeiro in 1807-8, the Roy-
al Military Academy of Rio de Janeiro was
created in 1810 to train the state’s techni-
cal and scientific elite. Guided by its edu-
cational aims, this higher education tech-
nical school institutionalized a polytechnic
model of science and science teaching in
Brazil. Astronomy is a case in point. In a
period when spherical astronomy was be-
coming an autonomous discipline, Ma-
noel Ferreira de AratGjo Guimaraes, pro-
fessor of astronomy at the Royal Military
Academy of Rio de Janeiro, decided to ori-
ent his course to this applied branch of
astronomy and authored what was to be-
come one of the first textbooks on spheri-
cal astronomy, a major genre of scientific
literature in the nineteenth century.
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Na quarta-feira, 18 de maio de 1814, a Gazeta do Rio de Janeiro anuncia-
va que havia saido dos prelos da Impressao Régia o livro Elementos de Astro-
nomia para uso dos alumnos da Academia Real Militar, de autoria de Manoel
Ferreira de Aratjo Guimardes (1777-1838), a época sargento do Corpo de
Engenheiros, professor da Academia Militar do Rio de Janeiro e editor do
destacado jornal de divulgagao cultural e cientifica O Patriota, para além de
responsavel pela propria Gazeta.? Quem folheasse esse manual, que, acrescen-
tava o anuncio, se encontrava a venda na loja da Gazeta do Rio de Janeiro, nao
poderia deixar de se surpreender com a adverténcia de que seu autor havia
excedido as indicagdes bibliograficas recomendadas na Carta de Lei que insti-
tuiu a Academia Real Militar.’ Segundo esse documento oficial, o lente do
quarto ano do curso de “sciencias exactas e da observa¢do” da Academia Real
Militar do Rio de Janeiro, depois de expostos os contetidos de trigonometria
esférica e dtica, deveria passar a astronomia, deixando indicagdo precisa dos
livros a utilizar. Segundo a Carta de Lei de 4 de dezembro de 1810,

O Lente ... passard a explicar o systema do mundo; para o que muito se servira
das obras de la Caille e de la Lande, e da mecanica celeste de la Place; nao entran-
do nas suas sublimes theorias, porque para isso lhe faltaria o tempo: mas mos-
trando os grandes resultados que elle tdo elegantemente expoz, e dahi explicando
todos os methodos para as determinacdes das latitudes e longitudes no mar e na
terra; fazendo todas as observa¢des com maior regularidade, e mostrando as ap-
plicacbes convenientes 4s medidas geodesicas, que novamente dara em toda a
sua extensdo.!

Ao elaborar um manual de astronomia que tomava como base nio as
obras recomendadas de astronomia teérica de Pierre Simon Laplace, Joseph-
-Jérome de Lalande e Nicolas-Louis de Lacaille, mas, antes, um conjunto de
livros recentemente publicados, como os de Jean-Batiste Biot ou de Samuel
Vince, Manoel Ferreira de Aratjo Guimarées participou ativamente da géne-
se de um novo género de literatura técnico-cientifica, o manual de astronomia
esférica. Afirmar-se como género de literatura cientifica implica que a comu-
nidade de homens de ciéncia, professores e estudantes, leitores e editores re-
conhecem nesse género um conjunto de carateristicas comuns e estaveis que
permitem identifica-lo sem hesitagéo e falta de unanimidade.” Enquanto gé-
nero de literatura técnico-cientifica, 0 manual de astronomia esférica desen-
volveu-se ao longo das primeiras décadas do século XIX, atingindo o seu api-
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ce com a publica¢io do Manual of Spherical and Practical Astronomy de
William Chauvenet, em 1863.

Ainda assim, ao tomar essa op¢ao, Guimardées nio feria o espirito da Car-
ta de Lei que fundara a Academia Real Militar do Rio Janeiro havia poucos
anos. Pelo contrario, como se pode concluir do excerto citado, ele ia ao encon-
tro das inteng¢bes do legislador, o ministro da Guerra d. Rodrigo de Sousa
Coutinho (1755-1812) (Veja-se, também, Biblioteca Nacional do Rio de Janei-
ro, Ms. I - 28, 32, 13, fl. 2). Tal como acontecera com suas congéneres euro-
peias fundadas, seguindo o modelo francés, a partir da segunda metade do
século XVIII e durante as primeiras décadas do século XIX, a institui¢do da
Academia Real Militar no Rio de Janeiro pretendeu formar a elite técnico-
-cientifica que serviria de base ao desenvolvimento do Estado joanino no Bra-
sil.* Entre esses técnicos encontravam-se ndo apenas os oficiais que garantiriam
a defesa e o controlo territorial, mas também os engenheiros incumbidos de
abrir novas estradas, construir novas pontes e desenvolver todo tipo de infraes-
truturas, enfim, integrar politica e economicamente o vasto territdrio brasilei-
ro. Na formacio desses quadros técnico-cientificos, a componente aplicada do
conhecimento era determinante. Dai que, no que diz respeito a astronomia, o
legislador da Academia Real Militar desse indicagdes expressas para nao se
entrar em detalhes sobre as teorias sublimes da mecanica celeste, mas, antes,
para se valorizar as suas aplicacdes, nomeadamente na determinacgio das coor-
denadas terrestres.

Manoel Ferreira de Aratijo Guimaraes seguiu essas indicagdes e elaborou
um curso e, consequentemente, um manual, que incidia, sobretudo, sobre um
ramo da astronomia que lentamente se emancipava e conquistava espago e
prestigio nas instituicdes e comunidades académicas oitocentistas, a astrono-
mia esférica. Acompanhando a tendéncia de especializagdo da ciéncia no sé-
culo XIX, marcada pela autonomizagio crescente das disciplinas, instituigdes
e comunidades cientificas, a astronomia oitocentista foi-se dividindo gradual-
mente entre a astronomia teérica, frequentemente designada de mecénica ce-
leste na sequéncia da obra fundacional de Pierre Simon Laplace (1749-1827)
Traité de Mécanique Céleste, e a astronomia esférica.” Nas tltimas décadas do
século, a essas duas disciplinas astrondmicas se juntou a astrofisica. No que se
refere a astronomia esférica, essa disciplina era ensinada em particular nas
academias militares e escolas técnicas da Europa e das Américas. Neste senti-
do, a fundagéo desse tipo de institui¢bes acabou por reforgar a tendéncia de
autonomizagéo disciplinar.
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Manoel Ferreira de Aratjo Guimaries e a Academia Real Militar do Rio
de Janeiro foram, assim, protagonistas deste triplo processo de desenvolvimen-
to de um sistema de ensino técnico e cientifico em nivel superior, de especia-
lizagao disciplinar e do surgimento de um género de literatura cientifica ca-
racteristico do século XIX. E foram-no em uma fase manifestamente precoce
desse processo que marcou indelevelmente um ntimero significativo de paises
dos continentes europeu e americano.

A historiografia tem reconhecido o importante papel que a Academia
Militar do Rio de Janeiro teve no estabelecimento do ensino regular em nivel
superior de ciéncias e engenharia no Brasil. Como ja salientado, a institui¢ao
dessa academia ocorreu no contexto da politica iluminista de Rodrigo de Sou-
sa Coutinho de desenvolvimento das estruturas do Estado no Brasil joanino.?
Ainda assim, o contributo da Academia no processo de especializacio disci-
plinar tem sido largamente ignorado. Em estudo relativamente recente che-
gou-se mesmo a afirmar que “a Academia [Real Militar], apesar de ter em seu
seio pessoas que deram importantes contribui¢des ao que se fez pela Ciéncia
no Brasil de entdo, ndo forneceu um padrio de desenvolvimento cientifico
local” (Oliveira, 2005, p.214). Nao integrada a Academia no movimento de
autonomizacio disciplinar carateristico do século XIX, nio é de estranhar que
a particularidade que constituem os Elementos de Astronomia para uso dos
alumnos da Academia Real Militar no processo de afirmagdo de um género de
literatura cientifica tenha passado despercebida aos historiadores e, em parti-
cular, aos historiadores da ciéncia. Na verdade, Maria Beatriz Nizza da Silva
havia chamado ja a aten¢do para a singularidade desse manual de astronomia,
sublinhando a discrepdncia existente entre as recomendag¢des bibliograficas
dos estatutos da Academia e a opcdo de Manoel Ferreira de Aratjo Guimaraes
em elaborar um livro com base em novas referéncias bibliograficas (Silva, 1999,
p.65-66). Contudo, os historiadores da ciéncia continuaram a repetir a inter-
pretagdo de Abrado de Morais, elaborada na década de 1950, segundo a qual
“a ndo ser a ordenagdo da matéria, nada de original” havia nos Elementos de
Astronomia.’

A explica¢do para o perpetuar dessa interpretagao sobre o papel algo frus-
trado da Academia Real Militar e o manual de Manoel de Aratjo Guimaraes
encontra-se, em larga medida, na concepgéo historiografica que tem orientado
os historiadores da ciéncia que estudam os anos iniciais da Academia. Marca-
dos por uma concepgio de histéria da ciéncia que resume a investigagao his-
torica sobre a ciéncia a uma narrativa de suposto progresso linear da raciona-
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lidade humana no conhecimento da natureza, esses historiadores tenderam a
valorizar o papel de sujeitos e institui¢cdes particulares que, mediante a propos-
ta e defesa de novas teorias, se tinham destacado no desenvolvimento da cién-
cia. Na sua narrativa, a no¢do de ‘centros’ de producédo de conhecimento cien-
tifico emerge, assim, como uma categoria evidente, restando aos outros atores
histéricos o papel de meros receptores, tradutores passivos das teorias e dos
modelos cientificos elaborados nesses centros. Nesse contexto, instituicdes
como a Academia Militar fluminense e atividades cientificas como a elabora-
¢do de manuais sdo realizacoes de segunda linha que atenderam a nao mais do
que intengdes de cunho utilitario.

Resultado de uma profunda revisdo historiografica em que a prépria ca-
tegoria de ciéncia ganha novos contornos, surgindo como uma pratica e forma
de comunicagédo especifica - como propds James Secord'’ -, o contexto de
ensino de ciéncias tem merecido aten¢io redobrada por parte da recente his-
toriografia das ciéncias. Historiadores como Kathryn Olesko, por exemplo,
demonstraram que houve relagdo estreita entre o ensino de ciéncias e a defi-
ni¢io de novos contornos disciplinares no século XIX. Estudando o surgimen-
to do semindrio de investigagdo em fisica na Universidade de Konigsberg, na
Prussia durante o século XIX, Olesko demonstrou que nessa institui¢ao voca-
cionada para a formacio de professores e de fisicos se afirmou uma nova con-
cepgio de fisica, com a integracdo de duas vertentes anteriormente distintas,
a matematica e a fisica experimental. Esse tipo de estudo revela, ainda, que a
divisao entre institui¢des de pesquisa e de ensino pode ser, em muitos casos,
claramente anacrénica.'’ No contexto das praticas de ensino foram elaborados
manuais que transmitiram teorias e conhecimentos cientificos, mas também
os modos de pesquisar. Fazendo-o, os manuais cientificos do século XIX tive-
ram papel decisivo na fixacdo dos conteudos e das praticas cientificas em pro-
cesso de autonomizagao disciplinar.'

A pesquisa sobre a organizagio, a func¢éo e o significado da Academia
Militar do Rio de Janeiro e sobre as praticas cientificas desenvolvidas nessa
instituigdo sugere, como se procura demonstrar neste artigo, que essa institui-
¢do participou de forma ativa, como as suas congéneres europeias, em um
processo de defini¢do disciplinar e institucional - e eventualmente colaborou
na propria constituicdo de comunidades cientificas — que mudou a face da
ciéncia oitocentista. Essa especializa¢do disciplinar, que foi concomitante com
a afirmagdo de um modelo de ensino e cultivo de ciéncias, materializou-se em
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obras como os Elementos de Astronomia de Manoel Ferreira de Aradjo, obra
pertencente a primeira geracdo de manuais de astronomia esférica.

SOB O PATROCINATO DE D. RODRIGO DE Sousa COUTINHO -
O INICIO DA CARREIRA CIENTIFICA DE
MANOEL FERREIRA DE ARAUJO GUIMARAES

D. Rodrigo de Sousa Coutinho foi, como se sabe, figura central no incre-
mento, em finais do século XVIII e inicios do XIX, de uma politica de desen-
volvimento assente na economia politica e na ciéncia e tecnologia. Diogo Ra-
mada Curto chamou a aten¢do para uma peculiaridade da politica
modernizadora de d. Rodrigo. Se, por um lado, esse estadista foi um destacado
defensor da racionaliza¢do e modernizagdo do aparelho de Estado, por outro
lado, ao concretizar tais principios, fé-lo, sobretudo, recorrendo a sua rede de
relacdes pessoais ou clientelares e fortalecendo-a.”* No Antigo Regime, a no-
meagdo para cargos publicos era concebida como uma mercé com que o sobe-
rano distinguia alguns dos seus subditos. Entre esses cargos encontravam-se
os lugares que dependiam largamente dos conhecimentos e competéncias
técnicas. Desde a década de 1770, durante o reinado de d. Maria, como de-
monstrou Ronald Raminelli em Viagens ultramarinas: monarcas, vassalos e
governo a distdancia, o Estado portugués se havia convertido no patrono do
conhecimento cientifico, possibilitando ascensdo social aos homens de ciéncia
envolvidos no melhor conhecimento e administragdo das distantes possessdes
coloniais. Enquanto ministro e secretario de estado da Marinha e dos Domi-
nios Ultramarinos (1796-1801), presidente do Real Erario e ministro e secre-
tario de estado da Fazenda (1801-1803) e, posteriormente, ministro da Guerra
e Negocios Estrangeiros (1808-1812), d. Rodrigo teve oportunidade de refor¢ar
a sua rede clientelar. Muito préximo de d. Jodo, esse ministro teve o poder
efetivo de influenciar o monarca na nomeacio para cargos publicos, nomea-
damente para as instituigdes de ensino técnico-cientifico que tutelava, colabo-
rando na promogido dos homens de ciéncia que participavam no seu projeto
politico e cientifico.

A dimensio do patrocinato politico de d. Rodrigo é particularmente co-
nhecida no caso dos naturalistas. Figuras como José Bonifacio de Andrada e
Silva, Manoel Ferreira da Camara ou Joaquim Veloso de Miranda sio frequen-
temente associadas ao projeto de Sousa Coutinho de conhecimento dos recur-
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sos naturais do Brasil e do Portugal metropolitano com vista ao desenvolvi-
mento econdmico do império portugués. O apoio que deu a Fr. José Mariano
da Concei¢do Veloso no ambito do empreendimento editorial do Arco do
Cego é, também, frequentemente citado."* Contudo, o patrocinato a intelec-
tuais com formacao nas ciéncias matematicas tem merecido menos atencdo, o
que, em certa medida, ndo deixa de ser surpreendente uma vez que essas cién-
cias eram instrumentais para o conhecimento e controlo territorial, questdo
premente no Portugal da transi¢ao do século XVIII para o XIX.

Manoel Ferreira de Aratjo Guimaraes foi um dos matematicos, a par de
outros professores da Academia Real da Marinha, da Academia dos Guardas-
-Marinhas e da Academia Real Militar do Rio de Janeiro, cuja carreira cienti-
fica é indissociavel, em uma primeira fase, da agdo de apoio e patrocinato de
d. Rodrigo de Sousa Coutinho.

Foi provavelmente em 1799 que d. Rodrigo teve noticia de Manoel Fer-
reira de Aratjo Guimardes, um jovem aluno da Academia Real da Marinha
nascido na Bahia em 1777. De acordo com o previsto nos estatutos da institui-
¢do, os melhores alunos dessa Academia eram agraciados com um prémio
pecuniario. Em 1799, na sequéncia das informacoes dos professores da Aca-
demia, foi indicado como merecedor do prémio o jovem baiano Manoel de
Aratjo Guimarées. Tomada a decisio, coube a d. Rodrigo de Sousa Coutinho
transmitir a ordem ao Conselho do Almirantado relativa a atribui¢do do pré-
mio (Arquivo Histérico da Marinha, Cxa. 5-2-8, ordem datada de 22 abr.
1799). Tratava-se de um promissor estudante da Academia Real da Marinha,
cujas competéncias matematicas e linguisticas, associadas a uma situacio eco-
noémica muito delicada (Arquivo Historico da Marinha, Cxa. 5-2-8, Processo
de Manoel Ferreira de Aratijo Guimaraes), tornavam-no um candidato parti-
cularmente favoravel ao mecenato cientifico de Rodrigo de Sousa Coutinho.
Ainda enquanto aluno da Academia, traduziu os Elementos de Mathematica
do Abade Marie, que uma comissdo de professores da Academia ndo deixou
de elogiar.’* Nessa época, 0 entdo ministro da Marinha e dos Dominios Ultra-
marinos estava particularmente empenhado em estabelecer a empresa editorial
do Arco do Cego, em Lisboa, que tinha como objetivo promover a tradugio e
a publicagdo de obras de natureza cientifica. Guimaraes distinguiu-se inicial-
mente como tradutor de obras de matematica.'®

Rodrigo de Sousa Coutinho voltaria a receber noticias sobre Manoel de
Aratjo Guimarées em junho de 1801. Guimarées tinha terminado havia pou-
co o curso matematico da Real Academia da Marinha.'” Nesse ano, perante a

Dezembro de 2012 257



Luis Miguel Carolino

necessidade de nomear novos professores para a Academia Real da Marinha e
Academia dos Guardas-Marinhas, Manoel Jacinto Nogueira da Gama, profes-
sor da Academia Real da Marinha, enderecou uma carta a d. Rodrigo de Sou-
sa Coutinho contendo informagdes biograficas sobre os possiveis lentes a se-
rem nomeados para as duas academias da Marinha. Sobre Manoel Ferreira de
Aratjo Guimarées, o ministro iluminista podia ler que esse candidato

Completou o curso de Mathematica da Academia Real da Marinha, merecendo
constantemente particular contemplacéo, e tendo obtido prémios todos os an-
nos, e ate hum premio extraordinario, que Sua Alteza lhe mandou dar, e huma
pengao annual de 50$000: acha-se empregado no Observatorio Real da Marinha:
traduzio, sendo Discipulo do primeiro anno os Elementos de Hematemética do
Abb. Maria que Sua Alteza mandou imprimir e publicar: e traduzio os Elemen-
tos de Algebra de Cousin, que se estdo actualmente imprimindo: e vai ja adianta-
da a traducgdo do Calculo de Cousin, de que foi encarregado por Ordem de Sua
Alteza Real: tem muita actividade e desembarago em trabalhar: mostra hum ge-
nio recomendavel. A falta de Formatura em Mathematica, feita na Universidade
de Coimbra, ndo o deve excluir de ser Professor nas Academias, como nio ex-
cluio a Joze Maria Dantas Pereira Capitam de Mar e Guerra, Comandante da
Companhia dos Guardas Marinhas, e a Euzebio Dias Azedo Sargento Mor de
Engenharia. (Arquivo Histérico da Marinha, Academia Real da Marinha - lentes
coletivos, Cxa. 5-4, fl. 467)

Manoel Ferreira de Aratjo Guimaries foi nomeado lente substituto da
Academia dos Guardas-Marinhas, onde regeu a cadeira de navegagéo, a par
das cadeiras do segundo e do terceiro ano. Nesse contexto, embarcou em agos-
to de 1802 na nau Princesa da Beira, onde assegurou o ensino de astronomia
tedrica e pratica (Arquivo Historico da Marinha, Cxa. 5-2-8, Processo de Ma-
noel Ferreira de AratGjo Guimaraes; Caixa 3-1, Academia Real da Marinha).
Segundo Abrado de Morais, Aratjo Guimaraes regressou ao Brasil com o con-
de da Ponte em 1805." Poucos anos mais tarde, com a traslada¢do da Acade-
mia dos Guardas-Marinhas para o Rio de Janeiro, acompanhando a Corte
portuguesa que se deslocou para essa cidade em 1808 na sequéncia das invasdes
francesas, Manoel de Aratjo Guimaraes retomou o seu lugar de professor
nessa academia.

As circunstancias no Rio de Janeiro permitiram a Manoel de Aratjo Gui-
maraes fortalecer as relacdes de proximidade e dependéncia com o ministro
de d. Jodo. Em 1810, foi fundada, como vimos, a Academia Real Militar do Rio
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de Janeiro sob a égide de d. Rodrigo de Sousa Coutinho, a época ministro da
Guerra e dos Negdcios Estrangeiros (ver nota 5). Em fevereiro de 1811, Arau-
jo Guimardes transitou para essa academia. Em uma exposi¢do sobre o seu
trabalho na Academia, escrita poucos meses apos a morte de d. Rodrigo de
Sousa Coutinho, Guimaries fazia uma alusio ao periodo em que havia traba-
lhado na dependéncia de d. Rodrigo. Afirmava o professor de astronomia:

Hum digno Ministro, que se dignava de dar-me o nome de amigo, deixando ao
meu coragdo huma interminavel saudade, me deixou igualmente a necessidade
de fazer conhecer a maneira, com que hei satisfeito as obrigagoens do meu em-
prego, e porventura as suas mesmas vistas.'®

As relagdes de patrocinato justificaram, ainda, que Manoel de Aradjo Gui-
mardes invocasse a memoria do seu protetor em um poema intitulado Epidecio
ao Illustrissimo e Excelentissimo D. Rodrigo de Sousa Coutinho (Rio de Janeiro:
Impressao Régia, 1812), em que louvava ndo apenas as qualidades de estadista,
mas, também as de homem de saber: “Ainda em verdes annos esgotava / Da
Sciencia os arcanos mais sublimes, / Espantou-se o Mondego de talentos / Do
segundo Bernoulli” (p.4).

A AcADEMIA REAL MILITAR DO RIO DE JANEIRO E A DEFINICAO
DE UM MODELO DE CIENCIA E EDUCAGAO CIENTIFICA

Ao integrar a Academia Militar do Rio de Janeiro, a atividade cientifica
de Manoel de Aratjo Guimaraes ficou largamente dependente de um modelo
de ciéncia e ensino técnico de matriz (poli)técnica. Um modelo de ensino
pode definir-se, segundo proposta de Bruno Belhoste (2003, p.164), como a
sintese concreta de um corpo de conhecimentos de referéncia (savoirs de réfé-
rence), objetivos de educac¢do e métodos pedagogicos. Um estudo orientado
pela analise desses quesitos demonstra que a Academia Militar do Rio de Ja-
neiro, baseada em uma tradigdo de ensino técnico superior desenvolvida em
contexto militar desde a segunda metade do século XVIII, teve papel decisivo
na afirmacéo do modelo especifico de ensino cientifico no Brasil. Esse mode-
lo teve reflexos diretos no tipo de produgio cientifica e técnica desenvolvido
no periodo imediatamente anterior a independéncia do Brasil e provavelmen-
te, também, na primeira metade do século XIX.
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Como se menciona explicitamente na Carta de Lei que fundou a Acade-
mia Militar, essa instituicdo tinha como objetivo educativo fornecer uma pre-
paracio cientifica e técnica aos futuros quadros técnicos do Estado. Essa ques-
tdo era premente no império portugués e, em particular, no Brasil. A auséncia
de infraestruturas de véria espécie era um entrave a afirmagdo do poder poli-
tico, ao controlo territorial e, naturalmente, ao desenvolvimento econémico.
Dai que fosse imperiosa a formagdo de um corpo de engenheiros gedgrafos,
topdgrafos e de obras. Como se afirma no preAmbulo da Carta de Lei de 4 de
dezembro de 1810, com a cria¢do da Academia fluminense pretendia estabe-
lecer-se

um curso regular das Sciencias exactas e de observagdo, assim como de todas
aquellas que sdo applicagdes das mesmas aos estudos militares e praticos que
formam a sciencia militar em todos os seus difficieis e interessantes ramos, de
maneira que dos mesmos cursos de estudos se formem habeis Officiaes de Arti-
lharia, Engenharia, e ainda mesmo Officiaes da classe de Engenheiros geogra-
phos e topographos, que possam tambem ter o util emprego de dirigir objectos
administrativos de minas, de caminhos, portos, canaes, pontes, fontes e cal¢adas.

O plano de estudos da Academia Militar organizava-se em dois ciclos,
correspondendo a dois cursos distintos. O curriculum iniciava-se com um ci-
clo de 4 anos dedicados ao estudo genérico de ciéncias matematicas e ‘de ob-
servacio’, seguindo-se, depois, um triénio de ciéncias militares. Esse esquema
dual ja tinha sido ensaiado em Portugal, no século XVIII, com a articulagao
entre a Academia Real da Marinha, fundada em 1779, e a Academia Real de
Fortificagdo, Artilharia e Desenho, criada em 1790. Na Academia Real da Ma-
rinha, os futuros engenheiros deveriam receber uma formagao abrangente em
ciéncias matematicas, antes de ingressarem na Academia Real de Fortifica¢do,
Artilharia e Desenho para estudar fortificagdo, artilharia e arquitetura.” Uma
formulagao mais consistente desse sistema de ensino ocorreu em Franca du-
rante a Revolugdo, com criagdo da Ecole Polytechnique, em 1794, com o obje-
tivo de fornecer preparagao cientifica geral aos candidatos as escolas especia-
lizadas, as ‘escolas de aplicagao’ (écoles d’application).

O ciclo inicial de estudos estruturava-se no principio de que as matema-
ticas eram basilares para o estudo das outras ciéncias e, sobretudo, para as
ciéncias aplicadas como a cartografia e as disciplinas militares. As disciplinas
matematicas surgiam associadas outras ciéncias, designadas ‘ciéncias de ob-
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serva¢do’. Essa organizacdo disciplinar dava forma ao corpo de conhecimentos
de referéncia da Academia Militar do Rio de Janeiro e espelhava-se na organi-
zagdo do curriculum dessa instituicdo.

De forma sintética, o primeiro ano de estudos consistia basicamente em
uma abordagem introdutéria as ciéncias matematicas; no segundo ano letivo,
estudavam-se os conteudos mais desenvolvidos, e nos restantes anos a aten¢do
era dirigida as aplicagdes da matematicas em outras disciplinas. Assim, de
acordo com os estatutos iniciais, no primeiro ano letivo da Academia Militar
estudava-se aritmética, iniciava-se a dlgebra, abordando o estudo das equagdes
até as de 3° ou 4° grau, e passava-se a geometria, concluindo com o estudo da
trigonometria, onde se inclufa também o estudo das nog¢oes basicas da trigo-
nometria esférica. No segundo ano, apds a revisdo dos contetidos relativos ao
calculo aprendidos no primeiro ano, terminava-se o estudo da algebra, nome-
adamente no que se refere as equacdes, e passava-se as aplicagdes dessa disci-
plina na geometria das linhas e das curvas. Nesse ano letivo estudava-se ainda
calculo diferencial e integral, bem como as suas aplicagdes a fisica, astronomia
e calculo diferencial, terminando o plano de estudo com a geometria descriti-
va. O terceiro ano do curso cientifico da Academia Militar era ocupado com
o estudo dos principios de mecénica (estatica e dindmica) e de hidrodindmica
(hidrostatica e hidraulica) e de teoria da balistica. O curriculum do curso pro-
pedéutico da Academia terminava com um ano dedicado ao estudo de trigo-
nometria esférica, astronomia e suas aplicagdes a geodésia, nogoes de refragao
e instrumentos refletores, otica, catdptrica e didtrica, topograﬁa e cartograﬁa,
geografia e fisica (Carta de Lei, p.236-237).

Na base do corpo de conhecimentos de referéncia da Academia Militar
do Rio de Janeiro encontrava-se, portanto, a matemdtica. A medida que o
curso progredia exploravam-se as aplicagdes em areas de saber correlatas, co-
mo a astronomia, e nas ciéncias fisicas. Inédita quando comparada com as
academias militares portuguesas do século XVIII, foi a introducéo, no segun-
do ciclo de estudos, das disciplinas de quimica, mineralogia e histéria natural
(Carta de Lei, p.237).* D. Rodrigo de Sousa Coutinho, desde que assumira a
pasta da Marinha e dos Dominios Ultramarinos, em 1796, procurava por em
marcha uma politica consistente de exploragdo dos recursos naturais, ndo ape-
nas no territorio brasileiro, mas também em Portugal, associando a esse pro-
jeto José Bonifacio de Andrada e Silva. Dai que, estabelecida uma nova Aca-
demia em um territ6rio tio préspero e promissor como o Brasil, a introdugio
no plano de estudos das disciplinas de quimica, mineralogia e historia natural
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fosse uma decisdo quase dbvia. Certamente para ela contribuiu também a pre-
senca de Carlo Antonio Napione (1756-1814), especialista piemontés em mi-
neralogia, quimica, metalurgia e artilharia que Rodrigo de Sousa Coutinho
atraira para Portugal, aonde chegou em agosto de 1800. No Rio de Janeiro,
para onde foi com a Corte, Napione tornou-se figura particularmente influen-
te, tendo ocupado a presidéncia da Real Academia Militar do Rio de Janeiro.
Ele integrou, ainda, o Conselho de Justiga, foi empossado inspetor do Arsenal
militar e envolveu-se no estabelecimento da fabrica da pdlvora na Lagoa de
Rodrigo de Freitas e do respectivo complexo industrial que incluia, entre ou-
tras institui¢des, duas fabricas militares, uma delas dedicada a fundi¢io de
bronzes.”

O objetivo de formar uma elite de técnicos e homens de ciéncia que, em
pouco mais de meia duzia de anos, pudessem servir o aparelho de Estado teve
naturalmente os seus reflexos nos métodos pedagogicos utilizados na Acade-
mia fluminense. Tal como nas suas congéneres europeias, também nessa ins-
tituicdo a escolha dos métodos pedagogicos foi orientada pelo objetivo de
consolida¢do de uma cultura de precisio e objetividade. Um etos assente no
cultivo de valores como objetividade foi uma caracteristica estruturante da
elite técnico-cientifica que protagonizou a politica de moderniza¢do dos Esta-
dos oitocentistas.® A uniformizagio de métodos e procedimentos técnicos e
cientificos era, portanto, uma tarefa fundamental das instituigées como a Aca-
demia Militar do Rio de Janeiro. Isso passava por uma padronizagio dos con-
teudos dos curricula, dos processos de avaliagdo e, naturalmente, dos métodos
e formas de ensino. Uma das formas mais eficazes para se obter tal uniformi-
zagdo foi a elaboragédo e publicagdo de manuais. Dai que a emergéncia desse
tipo de literatura cientifica seja, em larga medida, concomitante com o surgi-
mento de sistemas articulados de ensino técnico e cientifico a partir de finais
do século XVIIIL.

Provavelmente inspirada na experiéncia da Universidade de Coimbra re-
formada pelo marqués de Pombal em 1772, na Academia Militar os professo-
res foram encarregados de traduzir e escrever manuais para apoiarem o seu
ensino (Carta de Lei, p.234-237). Nesse caso, a publica¢do desse tipo de obras
foi facilitada pelo estabelecimento no Rio de Janeiro da Impressdo Régia, em
1808. O suporte direto do monarca, expresso no frontispicio de cada obra
pela indicagdo de que tal havia sido impressa ‘por ordem de S.A.R’, permitiu
que, nos anos que se seguiram a fundagdo da Academia, fosse publicado um
conjunto significativo de manuais traduzidos por lentes da instituicdo. Essas
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obras cobriam os assuntos ensinados e eram expressamente dirigidas aos alu-
nos da Academia Militar. Apesar da forte suspei¢do diante da Franca napole-
Onica, a influéncia dos manuais franceses era clara. Assim, seguindo as indi-
cacOes expressas nos estatutos da Academia, os professores publicaram as
tradugdes dos manuais de geometria e trigonometria de Legende; os de arit-
mética, algebra, aplicacdo da dlgebra a geometria e calculo diferencial e integral
de Lacroix; juntamente a tradug¢do dos manuais de algebra de Euler, de fisica
do Abade Haiiy, de mecanica de Francoeur e, ainda, o manual de 6tica de
Lacaille.* Manoel de Aradjo Guimaries foi um dos tradutores mais ativos da
Academia Militar, correspondendo as expetativas certamente mantidas por d.
Rodrigo de Sousa Coutinho.

A publicagdo desses manuais uniformizou os contetidos que deveriam ser
alvo do ensino na Academia e determinou algumas das praticas letivas nessa
institui¢ao. Contudo, a sua influéncia no nivel do paradigma de ciéncia e da
articulagdo entre as ciéncias foi bem mais vasto. Essa politica de edi¢éo, forte-
mente subsididria do plano de estudos de uma academia militar de ensino
técnico, tinha subjacente uma concepgio de ciéncias em que as matematicas
pontuavam junto as ciéncias aplicadas. Assim, a Academia Real Militar do Rio
de Janeiro acabou por fixar um modelo de ciéncia e de desenvolvimento cien-
tifico bem concreto. Vejamos o caso da astronomia.

A DEFINICAO DE UMA AREA E DE UM GENERO CIENTIFICO:
0S ELEMENTOS DE ASTRONOMIA

Quando Manoel Ferreira de Aratjo Guimaries escreveu, no Rio de Janei-
ro, os seus Elementos de Astronomia para uso dos alumnos da Academia Real
Militar, uma das questdes que mais mobilizava a comunidade de astrénomos
era a determinagdo correta do movimento dos corpos celestes com base na
aplicagdo da teoria da gravitagdo universal de Isaac Newton. Anos mais tarde,
por exemplo, em livro publicado em Londres, em 1834, reconhecia-se que “nds
estamos, ainda, longe de ter um conhecimento suficiente dos movimentos
tanto do Sol como das estrelas”.*® Ainda assim, Pierre Simon Laplace (1749-
1827), com a sua obra Traité de Mécanique Céleste publicada em cinco volumes
(Paris, 1799-1825), havia ja dado uma contribui¢do essencial para o estudo
dessa questdo mediante novas técnicas de calculo das perturbagdes das traje-
torias dos corpos celestes. A influéncia do astrdbnomo e matematico francés foi

Dezembro de 2012 263



Luis Miguel Carolino

de tal modo fundacional que, em inicios do século XIX, mecénica celeste era
sinénimo de astronomia tedrica. Como sintetizou Aradjo Guimaraes, apds
Laplace “a astronomia vem a ser hum grande problema de mechanica” (Gui-
maraes, 1814, p.52-53).

A par desse ramo da astronomia, a medida que o século XIX progredia,
os astronomos passaram a distinguir outro dominio auténomo dessa ciéncia,
que designaram de astronomia esférica.? Como explicava o proprio Manoel
de Aratjo Guimaries,

A doutrina da esfera consiste em determinar os tempos do nascimento e do oc-
caso de todos os corpos celestes, e achar a sua posigdo em qualquer tempo dado,
relativamente ao horizonte ou ao meridiano, ou o tempo percorrido depois des-
sas posicoes; as causas dos differentes comprimentos dos dias e das noites, e a
mudanca das estagoes. (Guimaraes, 1814, p.7)

Se a astronomia tedrica focava o movimento dos corpos celestes, a astro-
nomia esférica, por seu turno, procurava determinar a posi¢do e as diregdes dos
astros com base na observagido em um momento temporal especifico e em um
espago concreto na terra. Essas observacoes permitiam determinar com rigor
as coordenadas geograficas dos pontos de observacdo na Terra e, por isso, eram
vitais no dominio da cartografia, da ndutica e do controlo territorial em geral.

Essa componente aplicada explica a escolha de Guimarées por orientar o
seu curso e, consequentemente, o seu manual para o dominio da astronomia
esférica. Dai que prescindisse das obras de astronomia teérica de Laplace, La-
lande ou Lacaille recomendadas nos estatutos da Academia Militar do Rio de
Janeiro. Ao fazé-lo, compds o primeiro manual de astronomia esférica em
portugués (e o primeiro livro de astronomia impresso no Brasil), mas também
uma das obras inaugurais nesse novo género técnico-cientifico.

Ainda que a elaboragdo de obras para fins didaticos remonte a periodos
anteriores, apenas no século XIX, com a generalizacdo do ensino cientifico e
técnico na Europa e nas Américas,” os manuais de ensino emergiram como
um género de literatura técnica e cientifica autonomo, ou seja, como um tipo
de literatura cientifica provido de um conjunto de carateristicas comuns e
estaveis que permitiam sua identificagio pela comunidade de autores, produ-
tores e consumidores. Nesse sentido, ndo apenas os homens de ciéncia e pro-
fessores das dreas cientificas passaram a incluir entre as suas atividades a re-
dagdo desse tipo de obra, como, também, surgiu um publico dvido por tais
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livros, constituido maioritariamente por estudantes das universidades e esco-
las técnicas criadas ao longo do século XIX, mas também por quadros técnicos
das industrias e aparelhos do Estado.”® Sendo objeto de procura crescente, a
emergéncia desse género literario foi potenciada pelo aparecimento de editores
dedicados a publicacdo de manuais cientificos.

Esse processo de afirmacido dos manuais como um género de literatura
técnico-cientifica ocorreu ndo apenas na astronomia, mas foi comum as vérias
ciéncias exatas e da natureza. Tal como aconteceu com o caso da astronomia
esférica, a emergéncia desse género de literatura foi concomitante com o pro-
cesso de autonomizagio das disciplinas cientificas e definigdo das comunidades
e instituicoes cientificas caracteristicas do século XIX (Cahan, 2003). No caso
da quimica, por exemplo, que se encontra mais bem estudado, o aparecimen-
to de uma ‘industria’ de manuais foi decisiva ndo apenas na introducio de
novas ideias quimicas em paises como Portugal, Espanha e Grécia, mas, tam-
bém, na fixagdo da propria nomenclatura cientifica. O aparecimento desses
manuais coincidiu frequentemente com a implantacio de reformas que pro-
curavam modernizar o ensino cientifico no nivel superior. Um exemplo disso
foi a publicagdo de os Elementos de Chimica de Vicente Coelho Seabra, obra
produzida no contexto da reforma pombalina da Universidade de Coimbra,
que marca o surgimento da quimica moderna em Portugal.” Dai que, em al-
guns casos, o desenvolvimento desse género de literatura técnico-cientifica
surja em intima relacdo com a génese de comunidades cientificas.

No caso da astronomia esférica, a relagdo entre a emergéncia desse tipo
de literatura técnico-cientifica, as reformas do ensino técnico e cientifico e a
formacdo de comunidades cientificas locais é manifesta. De fato, a necessida-
de de formar quadros técnicos com competéncia na area astrondmica exigia
um manual de estudo padrdo que expusesse de forma clara os conteudos e as
praticas bésicas dessa ciéncia. Dai que a afirmacéo da astronomia esférica co-
mo érea disciplinar especifica, tendo como principal género de publicagées os
manuais escolares, seja correlata da institucionalizagdo de sistemas de educa-
¢do técnico-cientifica. O caso francés é disso um bom exemplo. Durante a
Revolugido Francesa criou-se um sistema nacional de escolas secundarias téc-
nicas, as écoles centrales, e incluiu-se a astronomia no curriculum de estudos.
Diante da inexisténcia de um manual de estudo, Jean-Baptiste Biot (1774-
1862), professor do College de France e o primeiro aluno da Ecole Polytech-
nique a tornar-se membro da Academia de Ciéncias (Belhoste, 2003, p.89), foi
encarregado de escrever um manual de astronomia, produzindo um tratado
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que viria a tornar-se célebre, o Traité Elémentaire d’Astronomie Physique (Pa-
ris, Chez Bernard, 1805. Veja-se v.I, p.viii) em quatro volumes. O livro ndo era
tecnicamente um manual de astronomia esférica. O primeiro volume introdu-
zia o estudante nos fundamentos da astronomia, focando topicos caros a as-
tronomia esférica como a observacio do movimento dos corpos celestes, a
figura da terra, a refragdo e o calculo da paralaxe dos corpos celestes. Mas 0s
volumes seguintes dedicavam-se a temas mais tedricos, focando o segundo
volume a teoria do Sol; o terceiro, o volume e teoria da Lua; e quarto, a teoria
dos planetas, seus satélites e os cometas. Contudo, ao sistematizar os contetidos
da astronomia para fins pedagogicos (sobretudo no primeiro volume) e ter
conhecido um sucesso notavel no século XIX, tornou-se obra muito impor-
tante na constituicdo desse género de literatura técnico-cientifica.

Outro manual fundacional da astronomia esférica foi o The Elements of
Astronomy designed for the use of students in the University (Cambridge, 1801)
de Samuel Vince, “Plumian Professor of Astronomy and Experimental Philo-
sophy” na Universidade de Cambridge. Esse manual aproxima-se mais do mo-
delo do que viria a ser um manual de astronomia esférica no século XIX. Inicia-
-se com uma exposicdo das defini¢oes utilizadas na astronomia, passando a
determinagdo das coordenadas celestes, paralaxe, refragio, sistema do mundo,
movimentos celestes e aspectos relacionados, terminando com uma exposi¢do
sobre os métodos de determinacdo da longitude na Terra. Faltava-lhe, contudo,
um topico que seria essencial nos manuais de astronomia esférica, a exposi¢do
do funcionamento e da fungdo dos instrumentos astronémicos.

Manoel Ferreira de Aratjo Guimarées partilhava com Biot e Vince a ne-
cessidade de elaborar um manual para ser utilizado como apoio as aulas de
astronomia. Essa fun¢io limitou, naturalmente, as dimensoes de Os Elementos
de Astronomia para uso dos alumnos da Academia Real Militar e impOs uma
forma de organiza¢do mais didatica. O texto, provido das necessarias tabelas
e férmulas matematicas, ocupa pouco mais de duas centenas de paginas (219,
para ser exato), sendo complementado por dois apéndices (respetivamente de
dez e vinte paginas), e por um conjunto de notas técnicas que se estendiam por
duas dezenas paginas. A obra termina com um conjunto de 62 figuras e dia-
gramas que apoiam a exposi¢do e para os quais o texto do livro remete cons-
tantemente.

Ao decidir escrever essa obra fundacional, utilizando para tal a Biblioteca
da Academia dos Guardas-Marinhas, Guimarées tinha a sua disposi¢io um
bom conjunto de obras atualizadas de astronomia.* Os tratados de Biot e
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Vince, como o proprio reconhece, foram inspiradores para o professor da
Academia Militar.*' Tal como os professores de Paris e de Cambridge, Aratjo
Guimaries inicia o texto central do seu manual com uma exposi¢éo sobre os
termos e conceitos astronomicos, incluindo os sistemas de coordenadas da
esfera celeste, a que junta uma introdu¢ido ao movimento dos astros e uma
descri¢do da figura da Terra e suas consequéncias no dominio da geodesia.
Estamos no dominio da astronomia esférica. A andlise do corpo da obra cor-
robora essa filiacao cientifica. De fato, se é certo que a organizacdo geral do
livro é algo convencional, optando o autor por agrupar formalmente os temas
em “Dos corpos celestes” (livro IT), “Dos movimentos dos planetas” (livro III)
e “Dos eclipses” (livro IV), uma analise detalhada do conteudo da obra de-
monstra que nio se trata de um manual de mecénica celeste. Apesar de a
parte dedicada aos corpos celestes incluir uma breve descrigdo sobre o sistema
de mundo, preconizando naturalmente o sistema heliocéntrico (p.46-50), e de
haver outra parte da obra, relativamente reduzida, onde se expde a teoria do
movimento dos corpos celestes (p.149-195), os Elementos de Astronomia fo-
cam, sobretudo, temas da astronomia esférica como o célculo da paralaxe e da
refracdo, a aplicacdo do movimento aparente do Sol para calcular o tempo
sideral e solar, com recurso a observa¢des astrondmicas e a consulta das efe-
mérides e ‘tdbuas’ de estrelas, constru¢éo de efemérides, previsdo de eclipses
da Lua e do Sol e questdes tedricas com impacto direto na pratica astrondmi-
ca, como a descricdo e os efeitos da precessdo dos equindcios e a teoria de
Kepler sobre as drbitas elipticas dos corpos celestes. O manual de Aratjo Gui-
mardes inclui, ainda, uma descrigdo dos principios e funcionamento dos ins-
trumentos de reflexdo (p.125-140) e exercicios praticos para determinar a la-
titude e a longitude de pontos concretos na superficie da Terra (p.221-252). A
essa obra seguiram-se os Elementos de Geodesia para uso dos discipulos da
Academia Real Militar desta Corte (Rio de Janeiro, Impressdo Régia, 1815),
também de autoria de Manoel de Aratjo Guimarées. O livro Elementos de
Astronomia para uso dos alumnos da Academia Real Militar conheceu apenas
uma edicdo.

Os Elementos de Astronomia sdo, portanto, basicamente uma obra de as-
tronomia esférica. Contudo, até que ponto se trata de uma obra original? Vi-
mos que a historiografia das ciéncias tradicional ndo reconhecia originalidade
aos Elementos, tomando-os como uma compilagdo de livros de terceiros. Sen-
do estruturalmente vocacionado para aplicagdo e desenvolvido basicamente
em contextos de ensino técnico, a originalidade de um manual de astronomia
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esférica residia largamente na selecio dos topicos abordados e, sobretudo, na
forma expositiva adotada na obra. Dai que, tal como acontece com Manoel de
Araujo Guimardes e os seus Elementos de Astronomia, os autores de manuais
de astronomia esférica oitocentistas frequentemente explicitem que os méto-
dos, contetidos e solugdes expostas nas suas obras sdo retirados de outros au-
tores. Tal foi, por exemplo, o caso de George C. Comstock, diretor do Obser-
vatério Astrondmico de Washburn, nos Estados Unidos da América, que nos
seus Studies in spherical and practical astronomy reconhece que os métodos
por ele expostos sdo, por vezes, devidos a outros autores.*> Na escolha desses
métodos, como reconhece ndo apenas o astrénomo baiano, mas também, por
exemplo, Dascom Greene, professor de matemadtica e astronomia no Rensse-
laer Polytechnic Institute, era imperiosa a adaptacéo as necessidades concretas
dos alunos que se iniciavam no estudo da astronomia esférica.”

A originalidade de uma obra dessa natureza decorria, portanto, em larga
medida da experiéncia do professor e da sua capacidade de selecionar os topicos
e os métodos a expor. Ou, se quisermos colocar a questdo em outros termos, a
andlise da originalidade de um manual como os Elementos de Astronomia pas-
sa por avaliar se ele traduz uma apropriacao especifica de um corpo teérico e
reflete uma prética didatica particular. Analisada desse ponto de vista, é inequi-
voco que a obra de Manoel de Aratjo Guimardes estd longe de ser uma tradu-
¢do e adaptacdo de manuais estrangeiros, como vem sendo afirmado.

Os Elementos de Astronomia refletem a pratica de Manoel de Aradjo Gui-
mardes como astronomo e professor de astronomia nautica na Academia Real
da Marinha, em Lisboa, e de astronomia e geodesia no Rio de Janeiro. Essa
obra foi, antes de mais, escrita na perspectiva de um observador situado no
Hemisfério Sul (e ndo do Hemisfério Norte como acontece, por exemplo, nos
manuais de Vince e Biot) (ver, por exemplo, Guimaraes, 1914, p.4 e 247).
Para além disso, Guimaraes parece ter adaptado, também, alguns dos contet-
dos praticos as condi¢des locais. Por exemplo, no seu manual de geodesia que
complementa os Elementos de Astronomia, ao expor os primeiros passos da
triangulacdo primaria, nomeadamente a medigdo das bases do tridangulo pri-
mario, refere que na marcagao das bases do tridngulo tém sido utilizadas varas
de vidro, pinho, ferro e platina. Contudo, Guimaries recomenda que se usem
varas de pinho, tendo o cuidado de “faze-las ferver muito tempo em huma
materia crassa, e faze-las cobrir de huma espessa camada de tinta 4 oleo”. Tal
cuidado resultaria na obtengdo de estacas insensiveis as variagdes de umidade
- ¢, logo, particularmente uteis em um clima tropical - e, consequentemente,
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ele refere, tio fidveis quanto as de metal, mas bem mais leves (Guimaraes, 1914,
p.81-82).

A pratica letiva e cientifica de AraGjo Guimaraes refletiu-se, também, na
exposi¢do dos conteudos astrondmicos. Vejamos a titulo de exemplo a exposi¢do
sobre os processos de célculo da longitude terrestre com base nas observagdes
astrondmicas, topico central da astronomia esférica. Na época, os processos mais
utilizados baseavam-se na observagido das ocultacdes, transitos ou, ainda, eclip-
ses dos satélites de Jupiter; na observagdo das distancias lunares, das ‘altitudes’
da Lua ou da ocultagdo das estrelas pela Lua; na observacgdo de eclipses do Sol
ou da Lua; e, ainda, no uso de cronémetros portateis, os timekeeper. Desses
processos, os que envolviam a observagdo dos satélites de Jupiter, ainda que
bastante fidveis em terra firme, ndo poderiam ser utilizados satisfatoriamente
no mar, pois a ondulacdo constante impedia a utilizagao eficaz de um instru-
mento de grande ampliagdo necessario para esse tipo de observagio. A escassez
de eclipses acabava, também, por afastar esse recurso dos homens do mar.**

Guimaraes reconhece que, quando comparada com o calculo da latitude,
a longitude é bem mais dificil de determinar. Na pratica, afirma, “todos os
methodos se reduzem a achar a differenga dos tempos entre dois meridianos”
(Guimardes, 1814, p.232). De fato, tendo em conta que a Terra gira 360 graus
por dia e que, portanto, 15 graus correspondem a uma hora, se se comparasse
o0 tempo entre o0 momento em que uma estrela passava pelo meridiano de re-
feréncia com o momento em que a mesma estrela passava em outro meridiano,
convertia-se essa diferenga de tempo em distdncia angular e obtinha-se a lon-
gitude astronomica do local do segundo meridiano. Quanto aos métodos pro-
postos por Aratjo Guimaries, na parte do seu manual dedicada ao célculo da
longitude, o professor da Academia Militar, para além de referir o processo de
obtencdo da longitude ou diferenga de tempo pelos ‘relégios maritimos’, iden-
tifica como processos astrondmicos a observacdo dos satélites de Jupiter, dos
eclipses do Sol, ocultagoes das estrelas pela Lua e o método das distancias lu-
nares (Guimarées, 1814, p.233-252). Contudo, uma vez descritos esses proces-
sos, identificando suas vantagens e inconvenientes, Guimaraes dedica-se ape-
nas a exposi¢do do método das distdncias lunares, na sua opinido “hum
methodo tao facil como expedito”. “Achéo-se ellas [as distancias da Lua ao Sol
ou as estrelas] nas Taboas, e sabendo-se a hora em que huma dada distancia
acontece em hum lugar, a differencga entre este tempo, e o que entdo se conta
no meridiano das Taboas, dd a differenca em longitude” (ibidem, p.234). Se-
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gue-se um conjunto de problemas para o aluno praticar e o professor esclare-
cer o seu método.

Diferentes razdes podem justificar o fato de, no seu manual, Aratjo Gui-
maraes privilegiar o método das distancias lunares. Ele préprio identifica a
simplicidade, rapidez e fiabilidade desse método em comparagio com os res-
tantes. Contudo, certamente a razdo decisiva encontra-se na familiaridade do
seu autor com esse método. De fato, antes de ingressar na Academia Militar,
Manoel Aratjo Guimaraes ensinara matematica e astronomia a futuros mem-
bros da Marinha de guerra (e também mercantil), na Academia Real da Mari-
nha e na Academia dos Guardas-Marinhas. Nesse contexto, os métodos de
determinacdo da longitude em mar aberto que exp6s baseavam-se certamente
nas distancias lunares.

A pratica de Manoel Aratjo Guimaraes como professor e astronomo re-
fletiu-se, portanto, no seu manual. Um exemplo disso sdo, também, os con-
tetdos relativos aos instrumentos. Para medir as distdncias angulares entre a
Lua e as estrelas, base do método que adotou para conhecer as longitudes,
Guimaries teria de recorrer, sobretudo, a instrumentos como sextantes, oc-
tantes e circulares. Sabemos que esses instrumentos existiam no Real Obser-
vatério da Marinha, em Lisboa, onde Guimaries fez o seu treino.* Que ele
dominava esse tipo de instrumentos nao ha divida, uma vez que ao embarcar,
em agosto de 1802, na Nau Princesa da Beira, na qualidade de professor, leva-
va consigo para as aulas e exames dois octantes, um sextante, um quintante e
dois circulares, para além de uma agulha azimutal, uma agulha de marcar, dois
oculos, um timekeeper e dois bardmetros nauticos (Arquivo Historico da Ma-
rinha, Companhia dos Guardas Marinhas e sua Real Academia, Cxa. 116-1,
doc. 99). E, assim, sem surpresa que, nos seus Elementos de Astronomia, des-
creve com particular detalhe os instrumentos que melhor conhece e que eram
indispensaveis ao método de localizagao baseado nas estrelas que adota, ou
seja, os instrumentos de reflexdo como o octante e o sextante (Guimaraes,
1814, p.125-141).

Os Elementos de Astronomia de Manoel de Aratjo Guimaries refletem,
portanto, uma sintese original dos contetidos de astronomia esférica. O manual
¢ uma das primeiras obras desse género de literatura cientifica, que conheceu
um grande desenvolvimento ao longo do século XIX. Na década de 1860, o
manual de astronomia esférica atingiu a sua forma modelar com a publicagao
de A Manual of Spherical and Practical Astronomy (Filadélfia, 1863) de William
Chauvenet (1820-1870). Esse livro divide-se em dois volumes, sendo o primei-
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ro dedicado aos contetdos tedricos da astronomia esférica e o segundo a teo-
ria e uso de instrumentos astronomicos. No que respeita aos contetidos dessa
disciplina, o livro de Chauvenet reflete a estabilizagao dos conteudos de astro-
nomia esférica. Desde meados do século XIX, esse ramo da astronomia tinha
como objeto o estudo dos seguintes contetidos: coordenadas (esféricas e retan-
gulares) da esfera celeste; figura e dimensoes da Terra; calculo do tempo solar
e sideral com recurso a efemérides, interpolagdes e catalogos de estrelas; ob-
servac¢do e ‘reduc¢do’ dos resultados ao centro da Terra, calculando variaveis
como a paralaxe e a refragio; calculo do tempo em qualquer lugar com base
em observagdes astrondmicas; calculo da latitude e longitude através de obser-
vaches astrondmicas; estudo de fendmenos astrondmicos como eclipses, os
transitos de Vénus e Mercurio, precessdo, nutagdo, aberragio e paralaxe anual
das estrelas fixas.*

Tal como Manoel Ferreira de Araujo, também William Chauvenet era
professor de uma academia de ensino técnico e militar. Antes de ingressar na
recém-fundada Universidade de Washington, em 1859, Chauvenet esteve li-
gado a fundagdo da Academia Naval dos Estados Unidos, localizada em An-
napolis, onde foi professor.” Tal como os Elementos de Astronomia, também
A Manual of Spherical and Practical Astronomy reflete a experiéncia de seu
autor como astrénomo e professor de astronomia.

CONCLUSAO

Com a fundac¢io, em 1810, da Academia Real Militar do Rio de Janeiro,
instituiu-se no Brasil um sistema de ensino cientifico de matriz politécnica.
Como em outros estados europeus e americanos, a criagdo desse tipo de siste-
ma de ensino resultou, em grande parte, da necessidade de formacio de qua-
dros técnico-cientificos que permitissem o desenvolvimento econémico e a
consolidagio politica do Estado. No caso da Academia Militar do Rio de Ja-
neiro, essa institui¢do surgiu em estreita conexdo com a politica iluminista do
ministro da Guerra, Rodrigo de Sousa Coutinho. Assente no principio ilumi-
nista de que ao Estado estava reservado um papel central na criagdo de infraes-
truturas que permitissem o desenvolvimento cientifico da sociedade, a Acade-
mia Militar do Rio de Janeiro tinha como objetivo prioritario a formagio de
uma elite técnico-cientifica pensada para protagonizar o desenvolvimento do
Estado joanino nos trépicos.
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Esse sistema de ensino técnico tinha subjacente uma articulagdo entre as
ciéncias e um modelo de desenvolvimento cientifico especifico. Na hierarquia
das ciéncias pontuava a matematica, entendida como disciplina cujo estudo
era propedéutico as outras ciéncias e instrumental na formacéo de militares e
engenheiros. Dai que as disciplinas matematicas ocupassem um lugar central
nos curricula da Academia fluminense. O objetivo de formagio de uma tecno-
cracia implicava, também, que se valorizasse a dimensao aplicada das demais
ciéncias, como, por exemplo, a astronomia. Foi assim que, ao elaborar o seu
curso de astronomia na Academia Real Militar do Rio de Janeiro, Manoel
Ferreira de Aradjo Guimarées deu clara prioridade a uma darea dessa ciéncia
que estava no inicio de um complexo processo de especializagao disciplinar, a
astronomia esférica. Essa opgéo levou-o a elaborar um manual original que
contém algumas das caracteristicas centrais dos manuais de astronomia esfé-
rica, um género de literatura técnico-cientifica que se consolidara em meados
do século XIX.

O estudo do caso de Manoel Ferreira Guimaraes e da Academia Militar
do Rio de Janeiro demonstra ndo apenas a concomitancia entre a consolida¢do
de sistemas de educacio técnico-cientifica em uma escala nacional, a crescen-
te especializagdo disciplinar entre as ciéncias ao longo do século XIX e a afir-
magcdo dos manuais como género de literatura cientifica determinante no pe-
riodo, mas, também, que tal associagdo ocorreu no Rio de Janeiro em uma
fase manifestamente precoce desse processo que marcou de maneira indelével
um numero significativo de paises dos continentes europeu e americano. Lon-
ge de ser uma institui¢do que passivamente recebeu e copiou o exemplo es-
trangeiro, a Academia Real Militar do Rio de Janeiro foi protagonista do pro-
cesso de consolidagdo de um sistema de ensino técnico e especializagdo
disciplinar carateristico do século XIX.

NOTAS

'O autor agradece a Fundagéao para a Ciéncia e Tecnologia (Portugal) pelo apoio a realiza-
¢do deste estudo (projecto HC/0084/2009).

*Sobre a atividade de Manoel Ferreira de Aratijo Guimaraes como editor de O Patriota,
veja-se KURY, Lorelai (Org.). Iluminismo e Império no Brasil — O Patriota (1813-1814).
Rio de Janeiro: Ed. Fiocruz, 2007; KURY, L. A ciéncia util em O Patriota (Rio de Janeiro,
1813-1814). Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia, v.4, p.115-124, 2011; e sobre a Gaze-
ta do Rio de Janeiro, ver, entre outros, SILVA, Maria Beatriz Nizza da. A Gazeta do Rio de
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Janeiro (1808-1822): cultura e sociedade. Rio de Janeiro: Ed. Uerj, 2007; e MEIRELLES,
Juliana Gesuelli. Imprensa e poder na corte joanina: a Gazeta do Rio de Janeiro (1808-
1821). Rio de Janeiro: Arquivo Nacional, 2008.

* GUIMARAES, Manoel Ferreira de Aradjo. Elementos de Astronomia para uso dos alum-
nos da Academia Real Militar. Rio de Janeiro: Impressdo Régia, 1814. p. ndo numerada,
adverténcia.

*Carta de Lei de 4 dez. 1810. In: Collecgdo das Leis do Brazil de 1810. Rio de Janeiro: Im-
prensa Nacional, 1891. p.236.

SBERTOMEU-SANCHEZ, José Ramén; GARCIA BELMAR, Antonio; LUNDGREN, An-
ders; PATINIOTIS, Manolis. Introduction: Scientific and technological textbooks in the
European periphery. Science and Education. Special issue: Textbooks in the scientific peri-
phery, v.15, 2006. p.662.

¢Sobre a articulacdo entre a fundagio, nos séculos XVIII e XIX, de escolas técnico-milita-
res na Europa e o desenvolvimento dos quadros técnicos do Estado, vejam-se, entre ou-
tros: ARTZ, Frederick B. The development of technical education in France, 1500-1850.
Cambridge (Mass); London: The MIT Press, 1966; TATON, René (Org.). Enseignement et
diffusion des sciences en France au XVIIle siécle. Paris: Hermann, 1986; GREEN, Andy.
Education and State formation: the rise of educational systems in England, France and the
USA. Houndmills & London: The Macmillan Press, 1990; BRET, Patrice. L’Etat, 'armée, la
science: 'invention de la recherche publique en France (1763-1830). Rennes: Presses Uni-
versitaires de Rennes, 2002; BELHOSTE, Bruno. La formation d’une technocratie: I'Ecole
Polytecnique et ses éléves de la Révolution au Second Empire. Paris: Belin, 2003; CAROLI-
NO, Luis Miguel. Measuring the heavens to rule the territory: Filipe Folque, the teaching
of astronomy at the Lisbon Polytechnic School and the modernization of the State appara-
tus in nineteenth century Portugal. Science & Education, v.21, n.1, p.109-133, 2012.

70 processo de autonomizagao e especializagdo das ciéncias ao longo do século XIX foi
objeto de estudo detalhado em CAHAN, David (Org.). From Natural Philosophy to the
Sciences: writing the History of nineteenth-century science. Chicago & London: The Uni-
versity of Chicago Press, 2003.

& A historiografia tem reconhecido a influéncia de Rodrigo de Sousa Coutinho, alids, ex-
pressa na assinatura da Carta de Lei de 4 dez. 1810. Vejam-se, por exemplo: BARATA,
Mario. Escola Politécnica do Largo de Sdo Francisco: bergo da engenharia brasileira. Rio de
Janeiro: Associagdo dos Antigos Alunos da Politécnica, 1973. p.17 e 46; TELLES, Pedro
Carlos da Silva. Histéria da Engenharia no Brasil: séculos XVI a XIX. 2.ed. rev. e ampliada.
Rio de Janeiro: Clavero, 1994. p.83, 89ss; OLIVEIRA. D. Jodo VI adorador do Deus das
Ciéncias? A constitui¢do da cultura cientifica no Brasil (1808-1821). Rio de Janeiro: e-pa-
pers, 2005. p.159. Um estudo muito detalhado sobre os primeiros anos de funcionamento
da Academia Militar do Rio de Janeiro pode encontrar-se em PONDE, Francisco de Paula
e Azevedo. A Academia Real Militar. Anais do Congresso de Histéria da Independéncia do
Brasil. Rio de Janeiro: Instituto Historico e Geografico Brasileiro / Departamento de Im-
prensa Nacional, 1975. v.6, p.37-85. Para além da bibliografia citada, vejam-se, ainda:
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SILVA. A cultura luso-brasileira: da reforma da Universidade & independéncia do Brasil.
Lisboa: Ed. Estampa, 1999. p.62-68; e SARAIV A, Luis. The beginnings of the Royal Milita-
ry Academy of Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Historia da Matemdtica, v.7, fasc. 13,
p.19-41, 2007.

*MORAIS, Abrado de. A Astronomia no Brasil. In: AZEVEDO, Fernando de (Org.). As
Ciéncias no Brasil. 2.ed. v.1. Rio de Janeiro: Ed. UFR], 1994. p.128. A posi¢ao de Abrado de
Morais, objeto de publicagio pela primeira vez em 1955, encontra-se, por exemplo, em
OLIVEIRA, 2005, p.182.

"SECORD, James A. Knowledge in transit. Isis, v.95, p.654-672, 2004. Vejam-se, também:
TOPHAM, Jonathan R. Rethinking the History of Science Popularization/Popular Science.
In: PAPANELOPOULOU, Faidra; NIETO-GALAN, Agusti; PERDIGUERO, Enrique
(Org.). Popularizing Science and Technology in the European Periphery, 1800-2000. Far-
nham: Ashgate, 2009. p.1-20.

""OLESKO, Katheryn M. Physics as a calling: discipline and practice in the Konigsberg
Seminar for physics. Ithaca: Cornell University Press, 1991. Uma proposta tedrica seme-
lhante pode encontrar-se, ainda, em WARWICK, Andrew. Masters of theory: Cambridge
and the rise of Mathematical Physics. Chicago & London: The University of Chicago Press,
2003; KAISER, David (Org.). Pedagogy and the Practice of Science: historical and contem-
porary perspectives. Cambridge (Mass) & London: The MIT Press, 2005.

2 Veja-se, por exemplo: BERTOMEU-SANCHEZ et al., 2006, p.657-665; GARCIA-
-BELMAR, Antonio; BERTOMEU-SANCHEZ, José Ramén; BENSAUDE-VINCENT,
Bernadette. The power of didactic writings: French chemistry textbooks of the nineteenth
century. In: KAISER (Org.), 2005, p.219-251. Um estudo inovador sobre um manual de
astronomia esférica do século XIX pode encontrar-se em HEIZER, Alda. O tratado, o astro-
nomo e o instrumento. Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia, v.1, n.2, p.167-177, 2008.

13 CURTO, Diogo Ramada. D. Rodrigo de Sousa Coutinho e a Casa Literaria do Arco do
Cego. In: CAMPOS, Fernanda Maria Guedes de et al. (Org.). A Casa Literdria do Arco do
Cego (1799-1801). Lisboa: Imprensa Nacional-Casa da Moeda, 1999. p.32-33.

SIMON, William Joel. Scientific expeditions in the Portuguese overseas territories (1783-
1808) and the role of Lisbon in the intellectual-scientific community of the late eighteenth
century. Lisboa: Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical, 1983; DOMINGUES, Ange-
la. Viagens de exploragio geogrdfica na Amazénia em finais do século XVIII: politica, cién-
cia e aventura. Lisboa: Regido Auténoma da Madeira/ Secretaria Regional de Turismo,
Cultura e Emigracdo/ Centro de Estudos de Histéria do Atlantico, 1991; NUNES, Maria de
Fatima; BRIGOLA, Jodo Carlos. José Mariano da Concei¢ao Veloso (1742-1811): um frade
no universo da natureza. In: CAMPOS (Org.), 1999, p.51-75; PATACA. Ermelinda. Terra,
dgua e ar nas viagens cientificas portuguesas (1755-1808). Tese (Doutorado) — Universida-
de Estadual de Campinas. Campinas (SP), 2006; RAMINELLI, Ronald. Viagens ultramari-
nas: monarcas, vassalos e governo a distdncia. Sao Paulo: Alameda, 2008.

1> Ainda que tenha considerado que a primeira versdo necessitava de uma revisao cientifi-
ca. AHM, Academia Real da Marinha, Cx. 3-1, fls. 174-174v. Essa obra é o Curso elementar

274 Revista Brasileira de Historia, vol. 32, n® 64



Manoel Ferreira de Aratjo Guimaraes e a Academia Real Militar do Rio de Janeiro

e completo de mathematicas puras, ordenado por La Caille, e augmentado por Marie, illus-
trado por Cheveneau,e traduzido do francez ... por Manoel Ferreira de Aratijo. Lisboa: na
Officina Patriarcal de Jodo Procopio Correa da Silva, 1800. Segundo noticia do Jornal de
Coimbra, Araujo Guimaraes traduziu, também, na ocasido, Explica¢io da formagio e uso
das taboas logarithmicas e trignométricas do Abbade Marie. Traduzida por Manoel Ferreira
de Aratijo Guimardes. Jornal de Coimbra, n.12, dez. 1812. Lisboa: Impressao Régia. p.424.

*Uma lista das tradugdes feitas por Guimaries pode encontrar-se em: ALMEIDA, Palmira
Morais Rocha de. Diciondrio de Autores no Brasil Colonial. Lisboa: Colibri, 2003. p.218-219.

7Na minuta da certidao de conclusido do segundo ano deixavam-se registados os conteu-
dos estudados nesse ano. Esses inclufam algebra superior, suas aplica¢des a aritmética e
geometria, estudos de se¢des conicas, fluxdes, principios gerais de mecénica e suas aplica-
¢oes a estatica, dindmica, hidrostatica, hidrodinamica, bem como construgdo e manobra
de navios. Arquivo Histdrico do Museu de Ciéncia da Universidade, Cxa. 1846, f.n.n.

8 MORALIS, 1994, p.127. No Arquivo Histérico da Marinha (Cxa. 5-2-8) preserva-se um
pedido, sem data, de Guimaraes para ser provido no cargo de escrivdo “de entrada e sahi-
da” da alfandega da Bahia. Néo é certo que haja uma relagio entre esse pedido e a desloca-
¢do para o Brasil em 1805.

Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, Ms. I - 28, 32, 13, fl. 1. Uma c6pia desse documen-
to encontra-se no Instituto Historico e Geogréﬁco Brasileiro, DL 58, 26.

2 Antes do estabelecimento da Academia Real de Fortificagdo, Artilharia e Desenho, os
estudantes da Academia Real da Marinha, uma vez aprovados no curso matematico, deve-
riam frequentar a designada “Aula de Engenharia”. Contudo, como Maria Paula Diogo e
Ana Cardoso de Matos demonstraram, essa “Aula” nunca funcionou devidamente. Veja-se
DIOGO, Maria Paula; MATOS, Ana Cardoso de. Aprender a ser ingeniero: la ensefianza
de la ingenieria en el Portugal de los siglos XVIII y XIX. In: LAFUENTE, Antonio; MA-
TOS, Ana Cardoso de; SARAIVA, Tiago (Org.). Maquinismo ibérico. Madrid: Ed. Doce
Calles, 2007. p.123-145.

2 Sobre o significado da Academia Militar do Rio de Janeiro no contexto das institui¢oes
militares de ensino técnico e cientifico portuguesas de finais do século XVIII e inicios do
século XIX, ver: CAROLINO, Luis Miguel. The making of an academic tradition: the foun-
dation of the Lisbon Polytechnic School and the development of higher technical educa-
tion in Portugal (1779-1837). Paedagogica Historica: International Journal of the History of
Education, v.48, 2012, no prelo. Disponivel em: www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/00
309230.2011.628322.

#Uma descrigdo pormenorizada da atividade de Carlo Napione no Rio de Janeiro antes da
morte de D. Rodrigo pode encontrar-se em BURDET, Carlo A. M. Carlo Antonio Napione
(1756-1814): artigliere e scienziato in Europa e in Brasile, un ritratto. Torino: Celid, 2005.
v.2, p.693-751.

2 Os historiadores tém realcado a importancia da afirmacio de uma cultura de precisao e
objetividade, a partir de finais do século XVIII e durante o século XIX, no processo de
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formagéo dos Estados-na¢do na Europa e nas Américas. Veja-se, por exemplo: WISE, M.
Norton (Org.). The values of precision. Princeton (NJ): Princeton University Press, 1995.

* Elementos de Geometria por A. M. Le Gendre traduzidos do francez... , trad. Manoel Fer-
reira de Aradjo Guimardes (Rio de Janeiro: na Impressao Régia, 1809); Tratado de Trigo-
nometria por A. M. Legendre (Rio de Janeiro: na Impressao Régia, 1809). Segundo Camar-
go e Moraes esse tratado foi provavelmente traduzido, também, por Araijo Guimaraes
(CAMARGO, Ana Maria de Almeida, MORAES, Rubens Borba de. Bibliografia da Impres-
sao Régia do Rio de Janeiro (1808-1822). Sao Paulo: Edusp; Kosmos, 1993. p.37. Lacroix,
Tratado Elementar d’Arithmetica, trad. Francisco Cordeiro da Silva Torres (Rio de Janeiro:
na Impressio Régia, 1810); Elementos d’Algebra por Mr. La Croix, trad. Francisco Cordeiro
da Silva Torres (Rio de Janeiro: na Impressido Régia, 1811); Tratado Elementar de Applica-
¢do da Algebra d Geometria por Lacroix traduzido do francez..., trad. José Victorino dos
Santos e Souza (Rio de Janeiro: na Impressdo Régia, 1812); Tratado Elementar de Calculo
Differencial, e Calculo Integral por Mr. Lacroix, trad. Francisco Cordeiro da Silva Torres
(Rio de Janeiro: na Impressio Régia, 1812); Compéndio dos Elementos d’Algebra de Lacroix
(Rio de Janeiro: na Impressao Régia, 1813); Elementos d’Algebra de Leonardo Euler (Rio de
Janeiro: na Impressao Régia, 1811); Tratado Elementar de Physica pelo Abbade Haiiy, 2v.
(Rio de Janeiro: na Impressiao Régia, 1810); Tratado Elementar de Mechanica por Mr.
Francoeur, 4v., trad. José Saturnino da Costa Pereira (Rio de Janeiro: na Impressao Régia,
1812); Tratado de Optica por La Caille traduzido sobre a nova edigdo de 1802 (Rio de Janei-
ro: na Impressdo Régia, 1813). Esse livro foi traduzido provavelmente por André Pinto
(CAMARGO; MORAES, 1993, p.129).

»“We are still however far from a sufficient knowledge of the motions either of the sun or
stars”. Natural philosophy. Vol. 3: Astronomy. History of astronomy. Mathematical geogra-
phy. Physical geography and navigation. Unabridged facsimile of the 1834 edition by Bal-
dwin and Cradock, Elibron classics, 2006, p.11.

% A esses dois ramos da astronomia, na década de 1870 juntou-se um dominio cuja emer-
géncia e afirmagio haveria de mudar a astronomia em finais do século XIX e durante o
século XX, a astrofisica. Uma divisdao dos diferentes dominios da astronomia oitocentista
pode encontrar-se, por exemplo, em: BRUNNOW, Franz. Spherical astronomy. London:
Asher & co., 1865, p.70; CHAUVENET, William. A manual of spherical and practical as-
tronomy. Philadelphia: JB Lippincott Co., 1863. v.I, p.17-18; NEWCOMB, Simon; HOL-
DEN, Edward S. Astronomy for high schools and colleges. 6.ed. rev. New York: Henry Holt
& Co., 1889. p.2-3.

2 BENSAUDE-VINCENT, Bernadette; GARCIA-BELMAR, Antonio; BERTOMEU-
-SANCHEZ, José Ramén. L’émergence d’une science des manuels: les livres de chimie en
France (1789-1852). Paris: Ed. des Archives Contemporaines, 2003.

#LUNDGREN, A. The transfer of chemical knowlegde: the case of chemical technology
and its textbooks. Science & Education, v.15, p.761-778, 2006.

2 CARNEIRO, Ana; DIOGO, Maria Paula; SIMOES, Ana. Communicating the new che-
mistry in 18th-century Portugal. Science & Education, v.15, p.671-692, 2006. Mais estudos
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de caso na drea da quimica podem encontrar-se em: BENSAUDE-VINCENT et al., 2003;
BERTOMEU-SANCHEZ, José Ramén; GARCIA-BELMAR, Antonio. Pedro Gutiérrez
Bueno’s textbooks: audiences, teaching practices and chemical revolution. Science & Edu-
cation, v.15, p.693-712, 2006; SELIGARDI, Raffaella. A comparison between two universi-
ty textbooks in the Bolognese context at the beginning of the 19th century. Science ¢ Edu-
cation, v.15, p.713-737, 2006.

30 A Biblioteca da Academia dos Guardas-Marinhas incluia obras de autores como Cassini,
Lalande, Lacaille, Delambre, Laplace e Vince. Refira-se, contudo, que ndo dispunha apa-
rentemente do livro de Biot, expressamente citado por Guimarares. Cf. “Catalogo da Bi-
bliotheca da Academia dos Guardas Marinhas creada por ordem de S.A.R. na cidade do
Rio de Janeiro”, Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, Ms. 7, 4, 92, p.10. A primeira edigao
do Traité de Biot contém a informacdo de que o livro se encontrava a venda em Lisboa na
livraria de Paul Martin.

*1“Apontava a Lei para este fim [explicar o sistema do mundo] as obras de Lacaille, Lallan-
de, e Laplace. Reflectindo sizudamente sobre o espirito da mesma Lei, e combinando,
quanto era possivel, as applicagoens do Engenheiro com os Estatutos da Universidade de
Coimbra L. 3,P. 2, T. 4, C. 4, eu assentei que nada havia melhor do que combinar a Astro-
nomia Physica de Biot (Paris, 1805) com os Elementos d’Astronomia de Vince, para uso
dos alumnos da Universidade de Cambridge (Cambridge, 1801) escolhendo destes Autho-
res 0 que me pareceu mais elementar, ajuntando os resultados de Delambre, e Laplace, e da
obra de Mackay sobre as longitudes (Aberdeen, 1801), assim como, dos Elementos de Na-
vegagdo de Bouguer, Bezout, e Rios, extrahindo os methodos mais faceis, nem desprezan-
do a explica¢ao das Requisite Tables de Maskelyne (Londres, 1802), nem a das Ephemeri-
des de Coimbra por Jozé Monteiro da Rocha”, Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, Ms.
I-28,32,13,fls. 1-2.

32 Bulletin of the University of Wisconsin, v.1, n.3, 1895. p.57.
* An introduction to Spherical and Practical Astronomy. Boston: Ginn & Co., 1892. p.iii-iv.

*Sobre a histéria dos métodos de célculo da longitude e problemas a eles associados, ver:
ANDREWES, William J. H. (Org.). The quest for longitude. Cambridge: Collection of His-
torical Scientific Instruments, 1996. Veja-se, ainda, a titulo introdutério: SOBEL, Dava;
ANDREWES, William J. H. The Illustrated Longitude. London: Fourth Estate Limited,
1998.

* De fato, o Observatério Real da Marinha recebeu, em marg¢o de 1801, um conjunto de
instrumentos, onde se inclufam um circular de Troughton, um circular de Ramsden, dois
6culos acrométicos, de trés pés e meio de distancia focal, um circular de Borda, trés sextan-
tes, um horizonte artificial de mercurio, um teodolito e uma péndula de J. Bullock. REIS,
Antdnio Estacio dos. Observatdrio Real da Marinha, 1798-1874. Lisboa: CTT Correios de
Portugal, 2009. p.35.

% CHAUVENET, 1863, v.I; FOLQUE, Filipe. Elementos d’astronomia coordenados para
uso dos alumnus da Eschola Polytechnica. Lisboa: Litografia da Escola Politécnica, 1840;
BRUNNOW, 1865; MAIN, Robert. Practical and spherical astronomy. Cambridge: Dei-
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ghton, Bell and Co., 1863; LIAIS, Emmanuel. Traité d’astronomie appliquée a la Géogra-
phie et a la Navigation. Paris: Garnier Fréres, 1867; NORTON, William. Astronomy, Sphe-
rical and Physical, with astronomical problems and Solar, Lunar, an other astronomical
tables. 4.ed. rev. e aumentada. New York: John Wiley & Sons, 1872; COMSTOCK, George
C. A text-book of field astronomy for Engineers. New York: John Wiley & Sons, 1901;
NEWCOMB, Simon. A Compendium of Spherical Astronomy. New York: MacMillan,
1906.
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