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CARACTERISTICAS FiSICAS DO MARACUJA-AZEDO
EM FUNCAO DO GENOTIPO E MASSA DO FRUTO!

CARLOS EDUARDO MAGALHAES DOS SANTOS?, CLAUDIO HORST BRUCKNER?,
COSME DAMIAO CRUZ* DALMO LOPES DE SIQUEIRASLEONARDO DUARTE PIMENTELS®

RESUMO-Foram estudas as caracteristicas fisicas dos frutos de progénies de maracujazeiro-azedo e as cor-
relagdes entre estas caracteristicas. De uma planta de cada progénie, foram colhidos varios frutos resultantes
de polinizagdo natural, pesados e divididos em duas classes de massa do fruto (1: 180 a 230g e 2: 80 a 130 g).
Posteriormente, de cada classe de massa, foram retirados 2 frutos, aleatoriamente, para serem mensuradas as
caracteristicas fisicas: massa (g), massa da casca (g), massa de sementes (g), massa de suco (g), comprimento
longitudinal (mm), didmetro equatorial (mm), espessura da casca (mm), nimero de sementes, quantidade de
suco por semente (g), relacdo entre a espessura da casca e o raio, relagdo entre o comprimento longitudinal
e o diametro equatorial, rendimento de suco (%), percentagem de casca (%), percentagem de semente (%)
e a percentagem de residuo (%). A espessura da casca varia com a massa do fruto, de modo que a avaliacéo
da espessura da casca em frutos de diferentes massas pode provocar equivocos na avaliacdo de progénies.
Termos para indexacao: Passiflora edulis, sele¢do, qualidade do fruto.

PASSION FRUIT PHYSICAL TRAITS IN FUNCTION OF
THE GENOTYPES AND FRUIT WEIGHT

ABSTRACT - Physical traits of the fruits of several progenies were evaluated and the correlations among
them were studied. The fruits, originated of natural pollination, were picked up at the harvest stage and
classified in two weight classes: 1 - 180 to 230 g and 2 - 80 to 130 g. Of each class were sampled two fruits
to evaluate the mass of the fruit (g), mass of the skin (g), mass of the seeds (g), mass of the juice (g), lon-
gitudinal length and equatorial diameter of the fruit (mm), thickness of the skin (mm), number of seeds,
juice weight per seed (g), ratio skin thickness/ fruit ray, ratio longitudinal length/equatorial diameter, juice
content (%), skin ratio (%), seed ratio (%) and residues (%). The thickness of the skin varied among the
mass classes, indicating that skin evaluation of different fruit sizes can lead to misunderstandings and the
evaluation of the progenies.

Index terms: Passiflora edulis, selection, fruit quality

O melhoramento genético do maracujazeiro
jatrouxe avancos significativos em relacdo ao incre-
mento da produtividade, melhoria da qualidade de
frutos e busca de geno6tipos resistentes ou tolerantes
adoencas e pragas importantes na cultura (Bruckner
et al., 2002; Goncalves et al., 2007; Santos et al.,
2008).

INTRODUCAO

O maracuja-azedo (Passiflora edulis Sims),
originario da América tropical, é cultivado em todo
o territorio nacional (Bruckner et al., 2002), devido a
apreciacao por seus frutos. E comercializado tanto in
natura como na forma de produtos industrializados
(Ataide et al., 2006).

O Brasil é o primeiro produtor mundial de

No tocante ao maracuja in natura, os con-
sumidores, em geral, preferem frutos maiores, de
aparéncia atraente e com elevada quantidade em

maracuj4, sendo que, no ano de 2005, a produgédo
brasileira foi de 479.813 t, com rendimento médio
de 13.395 kg/ha (Agrianual, 2008).

suco. Na industria de suco, ha preferéncia por frutos
de alto rendimento em suco, maior acidez e com
maior teor de sdlidos solGveis totais (Nascimento
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etal., 1999).

Diversos pesquisadores relatam que o rendi-
mento de suco do maracujazeiro-amarelo varia entre
26 a 31,5% em relacdo ao peso do fruto (Sjostrom &
Rosa, 1977; Lipitoa & Robertson, 1977). Entretanto,
outros autores relatam varia¢fes no rendimento de
suco em decorréncia da época de producdo (Nasci-
mento et al., 1999), grau de maturacdo (Araujo et
al., 1974; Aular et al., 2000) e variedades cultivadas
(Farias et al., 2005).

A selecdo de fendtipos superiores, sejam
individuos ou familias, € uma prética de conside-
rvel importancia para o melhorista, uma vez que
a obtencdo de populagdes melhoradas passa pela
selecdo e recombinacéo de individuos ou familias
(Bruckner et al., 2002). A selecdo necessita ser feita
simultaneamente para varios caracteres, por vezes
correlacionados entre si positivamente, como dié-
metro equatorial e massa do fruto (Negreiros et al.,
2007), ou negativamente, como nimero de frutos por
planta e massa dos frutos (Pimentel et al., 2008).

Visando a subsidiar os procedimentos de se-
leco, objetivou-se neste trabalho promover o estudo
das caracteristicas fisicas dos frutos de progénies de
maracujazeiro-azedo e as correlagdes existentes entre
estas caracteristicas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Departamento
de Fitotecnia, da Universidade Federal de Vigosa,
analisando-se vinte progénies de meios-irmaos de
maracujazeiro-azedo.

As plantas estavam dispostas no campo, no
espacamento de 3,0 m entre fileiras e 3,5 m entre
plantas, totalizando 950 plantas/ha. A condugdo das
plantas foi feita em espaldeira vertical com 1,80 m
de altura em fio galvanizado nimero 12, sendo
realizados todos os tratos culturais normalmente
recomendados & cultura.

Nesta populagéo, formada por 75 progénies,
selecionaram-se as 20 progénies e, de cada progénie,
a planta com vigor vegetativo e reprodutivo superior
as demais, constituindo um genétipo avaliado de cada
progénie. De cada planta, foram colhidos varios fru-
tos resultantes de polinizacdo natural, encaminhados
ao Laboratorio de Analise de Frutas do Departamento
de Fitotecnia, onde foram pesados e divididos em
duas classes de massa do fruto (1 — 180 a 230g e
2 — 80 a 130 g). De cada classe, retiraram-se dois
frutos, aleatoriamente, nos quais foram mensuradas
as caracteristicas fisicas: massa (g), massa da casca
(9), massa de sementes (g), massa de suco (g), com-
primento longitudinal (mm), diametro equatorial

(mm), espessura da casca (mm), nimero de sementes,
massa de suco por semente (g), relacéo entre a espes-
sura da casca e o raio, relagdo entre o comprimento
longitudinal e o didmetro equatorial, rendimento de
suco (%), percentagem de casca (%), percentagem de
semente (%) e a percentagem de residuo (%).

Nas determina¢Bes métricas, utilizou-se
paquimetro digital, com preciséo de 0,01 mm, e as
massas foram obtidas com auxilio de balanga ele-
trénica de 0,01g de precisdo. A espessura da casca
foi medida na regido equatorial do fruto. O suco foi
obtido, batendo-se a polpa no liquidificador, com
hélice protegida por fita adesiva, de forma inter-
mitente, sem danificar as sementes, passando em
seguida por peneira de malha fina. Posteriormente,
determinaram-se a massa do suco e o rendimento de
suco, que foram determinados pelo coeficiente entre a
massa do suco e a do fruto, expresso em porcentagem.
As sementes, depois de separadas da polpa, foram
contadas manualmente. A percentagem de casca do
fruto, percentagem de semente por fruto e residuo
(impurezas que sobram apds a extragdo do suco), foi
determinada pelo coeficiente entre as massas destas
variaveis e a do fruto. A relacdo massa de suco por
semente foi obtida pelo coeficiente entre a massa
de suco por fruto e 0 nimero de sementes presentes
no fruto. A relacdo espessura de casca/raio do fruto
foi obtida por relacéo direta, sendo o raio a metade
do didmetro equatorial, e a relagdo comprimento
longitudinal/didametro equatorial foram obtidas pela
relagdo direta entre as duas caracteristicas.

Foi realizada correlacdo simples (Pearson)
entre as varidveis analisadas. A estimacdo do co-
eficiente de correlacdo fenotipico (r) entre dois
caracteres, X e Y, foi realizada de acordo com Cruz
et al. (2004).

O experimento foi instalado segundo um es-
quema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas
as progénies e, nas subparcelas, as classes de massa
do fruto (1 e 2). O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualizados, com 2 repeticdes e
um fruto por unidade experimental. Os dados re-
ferentes ?/Lercentagens sofreram transformacéo

em, arcsen. [——, € 0 referente ao nimero de sementes
100

em \/; , posteriormente foram submetidos & ana-
lise pelo aplicativo computacional GENES (Cruz,
2001), versdo 2006, como também a estimag&o dos
coeficientes de correlacéo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as caracteristicas, com excecao
da massa média do fruto, verificaram-se diferencas
significativas (P<0,01) entre as médias das progénies
estudadas, evidenciando a ocorréncia de variabilida-
de nessa populacdo (Tabela 1). Faleiro et al. (2005)
relataram que o maracujazeiro é uma planta com
ampla variabilidade genética, a qual deve ser con-
venientemente utilizada em programas de melhora-
mento genético. Santos et al. (2008) evidenciam que a
ocorréncia de variabilidade € condicdo essencial para
0 estabelecimento de um programa de melhoramento
genético e deve ser explorada com vistas a melhorias
nas qualidades do fruto.

A massa fresca do fruto ndo diferiu significa-
tivamente entre as progénies, mas diferiu (P<0,01)
entre as classes, demonstrando a eficacia da padroni-
zacdo prévia dos frutos em classes de massa fresca.

Quanto ao comprimento longitudinal (COM),
diametro equatorial do fruto (DIAM) e relacdo entre
0 comprimento longitudinal/didmetro equatorial
(COD), observaram-se diferencas significativas
(P<0,01) entre as progénies, demonstrando a ocorrén-
ciade variabilidade entre as progénies quanto a forma
dos frutos. Em relacdo as classes de massa, houve
diferencas entre elas no tocante 8 COM e DIAM,
mas ndo a COD (Tabela 1), indicando que a forma
do fruto ndo foi influenciada pela sua massa.

Akamine et al. (1974) recomendam a se-
lecdo de plantas com frutos de forma ovalada por,
supostamente, apresentarem maior teor de suco;
entretanto, Negreiros et al. (2007) observaram, em
estudo sobre correlagdes entre as caracteristicas fi-
sicas do maracujazeiro-azedo, que o rendimento de
polpa ndo possui correlacdo com a forma redonda ou
ovalada do fruto.

A massa fresca da casca dos frutos (MCAS)
foi influenciada pelas progénies, pelas classes de mas-
sa e apresentou interacdo entre os fatores, demons-
trando que as progénies possuem comportamentos
distintos quanto a massa fresca da casca nas duas
classes de massa analisadas (Tabela 1). Os resultados
demonstram que a maior percentagem de casca foi
observada nos frutos da classe 2 (50,27%), nos quais
metade da massa fresca do fruto é composta por casca,
enquanto nos frutos pertencentes a classe 1, esse valor
foi de 44,05%. Aular et al. (2000) relatam que a maior
percentagem de casca do fruto em relacdo a massa
fresca é obtida aos 53 dias, quando ainda se encon-
tram em inicio do desenvolvimento; posteriormente,
esta proporcédo tende a reduzir-se. Pelos dados deste
trabalho, verificou-se que a percentagem de casca é
variavel com o tamanho de fruto amostrado, no ponto

de colheita. Os resultados indicam que, mesmo para
a industria, devem-se selecionar plantas com frutos
maiores, que terdo menores percentagens de casca.

Na espessura da casca (ECAS), ocorreram
diferencas significativas entre as progénies, o que
demonstra ainda haver variabilidade entre as pro-
génies, apesar de serem progénies obtidas de ciclos
de selecdo visando a reducéo na espessura da casca.
Entretanto, ocorreram diferengas significativas
(P<0,05) entre as classes de frutos, demonstrando
que frutos da classe 2 apresentam menores valores
de espessura da casca. Este resultado indica que a
espessura é varidvel com o tamanho do fruto, o que
deve ser considerado na avaliacdo de frutos, para
assegurar o adequado progresso genético.

Desta maneira, 0s programas de melhora-
mento do maracujazeiro devem atentar para o fato
de padronizacdo do tamanho do fruto para avaliar
a espessura de casca, evitando selecionar progénies
que produzam frutos de massa reduzida com base
na selecdo para menor espessura de cascas. Alterna-
tivamente, pode buscar-se a avaliagdo da espessura
da casca por alguma relagdo com outra caracteristica
que anule o efeito da massa ou o tamanho do fruto
na espessura da casca.

Quanto a relacdo entre a espessura da casca
e 0 raio equatorial do fruto (ECR), observaram-se
diferencgas entre progénies e entre as classes de
massa. Como a ECR difere entre as classes, ela ndo
é adequada como padronizacdo da avaliagdo da
espessura da casca.

O hibrido IAC-277, avaliado por Batista et
al. (2005), apresentou espessura média de casca de
4,79 mm. No presente estudo, as progénies ava-
liadas apresentaram espessuras em média de 3,54
mm e 3,24 mm para frutos pertencentes as classes
1 e 2, respectivamente, revelando que a selecdo ao
longo do tempo para est4 caracteristica esta sendo
eficiente.

Viana et al. (2004), estudando populagdes de
maracujazeiro-azedo propagadas vegetativamente
e cultivadas em dois ambientes, ndo verificaram
diferencas entre os ambientes para a espessura da
casca, sendo que esta apresentou valores de 3,69 e
3,59 mm, nos ambientes de Macaé-RJ e Campos dos
Goytacazes-RJ, respectivamente.

A massa de suco apresentou diferencas
significativas entre progénies e entre as classes de
massa do fruto, demonstrando que frutos da classe 1
apresentam maiores quantidades de suco. De forma
semelhante, o rendimento de suco, em percentagem,
foi maior nos frutos da classe 1, que apresentou
rendimento de 35,83%, enquanto na classe 2 o ren-
dimento foi de 32,38% (Tabela 1). O rendimento
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médio de suco foi na mesma faixa e superior aos
padrdes recomendados para a inddstria, que deve
estar entre 30 e 33% (Haendler, 1965). Entretanto,
Batista et al. (2005) encontraram valores maiores
de rendimento em diversas sele¢des analisadas,
com valores em torno de 40%. O rendimento médio
de suco encontrado neste trabalho foi semelhante
ao encontrado por Viana et al. (2004), que foi de
34,58%. A diferenca no rendimento de suco entre as
classes de massa, superior a 3%, indica que a selecdo
de frutos maiores atende também as necessidades da
industria, conforme ja discutido anteriormente.

A percentagem de residuo por fruto apre-
sentou diferencas (P<0,01) entre progénies e entre
as classes de massa. Os frutos pertencentes a classe
1 apresentaram maior rendimento em suco, mas
também maior percentagem de residuo, o qual
se constituiu em 15,77% da massa total do fruto.
Contribui para o maior rendimento de suco a me-
nor percentagem de casca dos frutos de classe 1
(Tabela 1). Lipitoa & Robertson (1977) consideram
o0 residuo, todas as sobras resultantes da extracdo
do suco, incluidas nestas as sementes, e os valores
oscilaram entre 19-20% da massa total do fruto. No
presente estudo, ao proceder a soma da percentagem
de residuo com a de semente, encontram-se valores
de 20,1 e 17,34%, para frutos das classes 1 e 2,
respectivamente.

Quanto a quantidade de suco por semente,
ocorreram diferencas entre as progénies (P<0,01)
e entre as classes (P<0,05). A classe 2 apresentou
maior quantidade de suco por semente. Pode-se
inferir que, em decorréncia de frutos da classe 2
apresentarem menor quantidade de sementes que
frutos da classe 1, 0s mesmos tiveram maior relagdo
fonte-dreno, armazenando maior quantidade de suco
em cada semente.

A massa de suco por semente desperta inte-
resse em ser incorporada nas avaliacdes realizadas
no programa de melhoramento do maracujazeiro,
pois a sele¢do de gendtipos com maior massa de suco
por semente, indiretamente, resultaria na selecdo
para rendimento superior em suco. Como 0 nimero
de sementes, a massa do fruto e o rendimento de
suco sdo correlacionados com a quantidade de pé-
len na polinizagdo (Akamine & Girolami, 1959), a
selecdo de gend6tipos com maior massa de suco por
semente poderd, eventualmente, contribuir para
maior rendimento de suco em condi¢des de polini-
zacdo deficiente. A quantificacdo da massa de suco
por semente, contudo, apresenta o inconveniente de
poder ficar suco aderido & peneira que se utiliza na
extracdo, ocasionando erros de mensuragdo. Desta
maneira, ha necessidade de aprofundar os conheci-

mentos a respeito da viabilidade da avaliagdo desta
caracteristica.

Quanto a massa de sementes, nimero de se-
mentes, massa unitaria de sementes e percentagem
de sementes por fruto (Tabela 1), verificaram-se
diferencas significativas (P<0,01) entre as progénies
e entre as classes de massa, exceto na massa unitéria
de semente entre classes. Houve interacdo entre 0s
fatores para a massa fresca das sementes; desta forma,
as progénies estudadas apresentam comportamento
diferenciado quanto a massa de sementes em cada
classe de massa do fruto. Assim, dentro da mesma
classe de massa, ha progénies que apresentam elevada
massa de semente, em contradicdo a outras com redu-
zidamassa. O efeito significativo entre progénies para
massa unitaria de sementes indica efeito do genétipo
nessa caracteristica. Alexandre et al. (2004) verifica-
ram efeito do genotipo na germinacéo e velocidade
de emergéncia.

Amassa fresca das sementes foi consequéncia
do nimero de sementes, que também variou entre
progénies e entre as classes, uma vez que a massa
unitaria das sementes ndo diferiu entre as classes,
embora tenha havido diferengas entre as progénies.

O nimero medio de sementes por fruto foi
de 371,8 e 171,4 nas classes 1 e 2, respectivamente.
Nascimento et al. (2003) observaram a média de 281
sementes por fruto, estando superior aos resultados
encontrados por Nascimento et al. (1999), Meletti et
al. (1992) e Senter et al. (1993), com 248; 180 e 118
sementes por fruto, respectivamente.

As sementes representam menos que 5% da
massa fresca total do fruto, corroborando os resultados
obtidos por Carvalho et al. (2000), que encontraram
valor de 5,5% de sementes.

Akamine & Girolami (1957) relatam a existén-
cia de correlacéo positiva entre 0 nimero de sementes
por fruto e a quantidade de suco; deste modo, maio-
res quantidades de sementes tendem a proporcionar
maiores rendimentos de suco. Pelos dados do presente
trabalho, embora frutos maiores e com maior nimero
de sementes tenham maior rendimento em suco, a
massa de suco por semente foi menor em frutos com
maior quantidade de sementes.

Quanto as correlagGes (r,) existentes entre as
caracteristicas (Tabela 2), percebe-se que a correla-
¢cdo de maior magnitude foi entre a massa fresca
de sementes e 0 numero de sementes por fruto
(r,=0,963). O numero de sementes foi diretamente
proporcional & massa fresca das sementes, uma vez
gue ndo houve diferencas significativas entre a massa
unitaria das sementes e a massa fresca das sementes.
Observou-se que o didmetro equatorial promove
maior influéncia sobre a massa fresca do fruto (r, =
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0,904) que o comprimento longitudinal (r, = 0,790),
e que a massa do fruto apresentou correlagdo signifi-
cativa com massa fresca da casca (r, = 0,853), massa
fresca do suco (r, = 0,889), massa fresca de sementes
(r, = 0,886) e numero de sementes (r, = 0,814), e de
menor magnitude com o rendimento em suco (r, =
0,285) e percentagem de residuo (r, = 0,348). Amassa
fresca do fruto € composta por massa fresca do suco,
da casca, da semente e de residuos; contudo, pelos
valores observados, admite-se que a massa fresca do
suco influenciou mais na massa fresca do fruto.

Estes resultados estdo de acordo com os ob-
servados por Negreiros et al. (2007), que, em estudos
sobre correlagdes entre as caracteristicas de maracujé,
observaram que a massa da polpa (suco + sementes)
promove maior influéncia na massa fresca do fruto,
do que a massa da casca. Aléem do mais, o peso da
polpa é mais importante comercialmente que o0 peso
da casca (Albuquerque et al., 2002).

Ocorreram correlages significativas, porém
inversas, entre a massa fresca do fruto e a percenta-
gem de casca e a quantidade de suco por semente.
Fica evidenciado, desta forma, que frutos com ele-
vada massa apresentam menor propor¢do de casca,
0 que € interessante para 0 melhoramento. A menor
quantidade de suco por semente, em decorréncia do
aumento no nimero de sementes, é confirmada pela
correlacdo inversamente proporcional entre o nimero
de sementes e a quantidade de suco por semente.
Porém, o0 aumento no nimero de sementes no fruto
resulta em maior rendimento de suco.

Akamine & Girolami (1957) observaram que
um maior nimero de sementes corresponde a maior
comprimento, didmetro, massa de frutos e porcenta-
gem de suco por fruto.

Ferreiraetal. (1975) encontraram correlacGes
fenotipicas altas e positivas entre o peso do fruto e o
comprimento e didmetro dos frutos do maracuja-ama-
relo, com valores de correlacdo de 0,8069 e 0,8796,
respectivamente. Os autores também encontraram
correlagOes fenotipicas altas e positivas entre o peso
de polpa mais semente e 0 comprimento e didmetro
do fruto, com coeficientes de correlagdo de 0,6785
e 0,7671, respectivamente, assim como maior cor-
relagdo entre o didmetro do fruto com o volume de
suco, ou seja, frutos com maior didmetro equatorial
apresentam maior peso de fruto, maior quantidade
de polpa e maior volume de suco. Os resultados en-
contrados por Ferreira et al. (1975) estdo de acordo
com os deste trabalho, além de estarem corroborando
0s encontrados por Negreiros et al. (2007), que ob-
servaram que frutos com maior didmetro equatorial
apresentam maior peso de polpa, indicando que ha a
tendéncia de os frutos de maior didmetro equatorial

terem maior volume de suco.

Negreiros et al. (2007) relatam a ocorréncia
de correlacdo significativa entre o didmetro equa-
torial do fruto e massa do fruto, indicando que a
selecdo de plantas com frutos pesados podera ser
feita diretamente no campo, partir da medi¢éo do
didmetro equatorial dos frutos, sem a necessidade de
pesa-los, reduzindo os trabalhos de sele¢do. Pimentel
et al. (2008) verificaram que a sele¢do para massa
do fruto € eficiente no terceiro més do primeiro ano
de produgdo, podendo ser feita precocemente para
reduzir o volume de trabalho com outras avaliacGes
posteriores.

Ainda relacionado ao diametro equatorial
do fruto, percebe-se correlacdo alta e significativa
com a massa fresca de suco, semelhantemente aos
resultados obtidos por Ferreira et al. (1975), que veri-
ficaram a existéncia de maior correlagdo do diametro
com o volume de suco. Entretanto, ndo se verificou
correlacdo significativa entre o didmetro equatorial
e a percentagem de suco por fruto.

O rendimento em suco, objetivo importante
no processo seletivo, apresentou correlagdo sig-
nificativa com massa fresca do fruto (r, = 0,285),
espessura de casca (r, = -0,464), massa fresca
do suco (r, = 0,671), massa fresca das sementes
(r, = 0,340), namero de sementes (r, = 0,320),
percentagem de casca (r, = -0,890), percentagem
de sementes (r, = 0,292), quantidade de suco por
semente (r, = 0,313) e a relagdo entre a espessura
da casca e o raio equatorial (r, = -0,508). Entre estas
varidveis, destaca-se que a redugdo na espessura da
casca promove aumentos no rendimento de suco, e
aumentos na massa de suco por semente proporcio-
nam aumento no rendimento de suco, confirmando
a necessidade de analisar criteriosamente a incor-
poracédo da avaliacdo da massa de suco por semente
nas caracteristicas avaliadas no processo seletivo do
maracujazeiro.

A correlagdo positiva entre rendimento de
suco e massa fresca do fruto indica que a selecéo
de plantas com frutos grandes pode beneficiar tanto
a producdo destinada ao mercado “in natura” como
a indistria.
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CONCLUSOES

1-A espessura da casca varia com a massa
do fruto, de modo que a avaliagdo da espessura da
casca em frutos de diferentes massas pode provocar
equivocos na avaliacdo de progénies.

2-0 diadmetro equatorial do fruto apresentou
maior correlacdo com a massa fresca do fruto, quando
comparado ao comprimento longitudinal, indicando
a viabilidade de selecdo indireta de progénies com
maior massa do fruto pela avaliacdo do didmetro.
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